
 

 

 

 

 

 میں    ( RAC)ریفریجریشن اور ایئرکنڈیشننگ  

 طریقوں پر رہنما کتابچہ  عملی عمدہ سروس کے  

 ( تربیتی کتابچہ ) 
 

 

 

 

  



 

 اعتماد ذرائع   گئ   کوشش ک  ی پور  بنانے ک   یقین ہے۔ اگرچہ اس ب ات کو  جا سکت  ک  یل تب   کے بغی اطلاع  پیشگ  کس  جن میں  گئ   ی مقاصد کے لئے د  کے بعض امور پر صرف معلومات  وہ محض دلچسپ  ہی  گئ  ی معلومات د  جو بھ  اس کتابچہ میں 
 
ہے کہ معلومات قاب

اہ   ب ا  غلط  بھ   کس  UNIDO لیک   ، جائی   سے حاصل ک 

 

 کے بغی   خفی ب ا   جل  قسم ک   بھ  اور کس   ہے۔ تمام معلومات مکمل، درست   کا ذمہ دار نہی  کوب

 
 

راہم ک  ضمان

 

 ۔ ہی   گئ  ف

 

: اس کتابچہ کو تعلیم   کاپ 

ٹ
 

 کے مالک ک   بخش مقاصد کے لئے کاپ   مناف غی   ب ا   ران

ٹ
 

رو   ب ا مکمل    اجازت کے بغی   خصوص   ران

 

 
   ی ج

ٹ
 

ائع کی   ب ا طور پر دوب ارہ پرن

 

    جائے اور کاپ   کی   ن کو بجا طور پر بی   یع جا سکتا ہے، البتہ اس کے ساتھ معلومات کے اصل ذر   ش

ٹ
 

ران

 جائے۔   کے مالک کو مطلع کی 

 

  



 

 پر رہنما کتابچہ  ں یقو عمدہ سروس کے طر  ( میں RAC)  یشننگکنڈ یئر اور ا  یشن یجر یفرر 

 

 پیش لفظ

  سے  ں دہائی گزشتہ چند  

 

 

 

ان

 

رھ رہ   ک  ں چیلنج  عالمیدرپیش کو   ان

ٹ

 بن رہا ہے بلکہ اس  ہے،  ی جار کے استعمال اور ان میں بگاڑ کا سلسلہ وسائل  ہے۔ کرہ ارض کے قدرت تعداد دن بہ دن ب 

 

جو نہ صرف قدرت توازن میں خلل کا ب اع

امعلوم کے 

 

ر طرح ک زندگی کو الٹراوائلٹ شعاعوں سے ممکنہ نتائج   ب ا ب
 
رات اور اس    بھ سامنے آ رہے ہی۔ اوزون ک تہہ جو کرہ ارض کے ماحول کے گرد بنی ہوئی ہے اور  زمین پر ہ

 

  ہونے والے منفی اب

 

محفوظ رکھتی ہے، اس پر مرن

 وارمنگ کا ای  س   جی ڈبلیو پ 
 
 بن رہے ہی۔   تہہ ک کمزوری بھ ایسا ہ ای  چیلنج ہے۔ گلوب

 

 ریفریجرنٹس ہی جو موسمیات تبیل کا ب اع

 

رر  

 

ی ئ
سف

اوزون کے لیول  تیرہ  جو سطح زمین سے تقریباً    (Stratosphere)سٹریٹو والی فضاء ک ای  تہہ ہے، اس میں  ر ک بلندی پر شروع ہونے 

ٹ

 
ماحول پر پڑنے والے   میں  خلل کے نتیجے  توازن میں  کے قدرتاس    ب ا  کمی  میںکلوم

رات  

 

ذا،  کہ اس سلسلے میں عملی اقدامات کے ای  معاہدے ک اشد ضرورت ہے   کے تمام ممالک نے مشترکہ طور پر اس ب ات پر اتفاق کی  کرتے ہوئے، دنیاکا ادراک  اب

 

ہ
ا کنونشن ک منظوری دیتے  ۔ ل

 

اوزون ک تہہ کے تحفظ کے لئے وب اب

رین معاہدہ طے ہوا اور  ۔  گئے  ہوئے ٹھوس اقدامات وضع کئے  

 

 بننے والے مادوں پر    1987اس ک بنیاد پر دور حاضر کا کامیاب ب

 

" ک منظوری دی گئ جس میں ان عملی  پروٹوکول  لب انٹرما میں "اوزون ک تہہ کے لئے نقصان کا ب اع

احال دنیا کے  گئے ہی، یہ بھ بتاب ا گیا ہے کہ ان کا اطلاق کس طرح ہو گا اور ساتھ ہ پروٹوکول پر دستخط کرنے والے ممالک ک ذمہ دارب اں بھ طے کر  اقدامات ک تعریفیں اور ان کے متعلقہ پہلو بین کئے

 

ممالک    197 دی گئ ہی۔ب

 بننے والے مادوں ک تیار

 

امل    197 کرنے کے اقدامات کر چکے ہی۔ اسلامی جمہوریہ ب اکستان بھ ان  ی اور ان کے استعمال کو مرحلہ وار ختممانٹرب ال پروٹوکول ک توثیق کرتے ہوئے اوزون ک تہہ کے لئے نقصان کا ب اع

 

ممالک میں ش

 بننے تہہ  ہے اور اوزون ک ک  توثیق  پروٹوکول ک لب انٹرنے ماہے جنہوں  

 

 ہے۔ لے چکا  یذمہ دار کعملی اقدامات   لئےاستعمال مرحلہ وار ختم کرنے کے کا والے مادوں کے لئے نقصان کا ب اع

 

  



 

 تعارفظ

امل ممالک ب ا ب ارٹیوں  پروٹوکول    لب انٹرما   میں  1990

 

رقی  قائم کی  (  MLFفنڈ )ملٹی لیٹرل  ای     لئےکے  کو عملی شکل دینے  پروٹوکول    لب انٹرنے ما میں ش

 

اکہ ب

 

ذ  ب

 

ر پ  میں مدد دی جائے اور  کرنے  ے پورے  ممالک کو پروٹوکول کے تحت اپنے وع   ب 

 وہ ان منصوبوں پر سرمایہ لگا سکیں جن سے "سرمایہ ک واپسی ممکن نہی"۔  

ر  5  پروٹوکول کے تحت آرٹیکل  لب انٹرب اکستان ما

 

 بننے والے  اوزون    یعےکے ذرملکی سطح پر قانون سازی  نے  ب اکستان  ہے۔    یقکا ف

 

 بننے  ہے۔ اوزون  کو سختی سے کنٹرول کی  استعمال  درآمد اور    مادوں ک کے لئے نقصان کا ب اع

 

کے لئے نقصان کا ب اع

ا ہے، ممنوعہ اشیا  یقین درآمد کو  کان ک منظورشدہ مقدار سسٹم صرف کرنے کا کنٹرول کو مادوں والے 

 

ر کرنے اوزون  اور ملک میں ی پر ب ابند ءبناب

 

ا ہے۔  نگرانی درآمد ک والے مادوں ک کو متاب

 

 کرب

رمیم  میں  1992اور دسمبر    کئےپروٹوکول پر دستخط    لب انٹرما   میں  1989  ینے جنورب اکستان  

 

ب اکستان بعد میںک   توثیق  کے ساتھ اس ک  لندن ب والی  ۔  رامیم  ہونے 

 

رمیم  کوپن ہیگنک    1995  ہے، جن میںکر چکا    توثیق  بھ  ک  ب

 

ک    2005  ،ب

رمیم لب انٹرما 

 

رمیم بیجنگک  2005اور  ب

 

امل ہی  ب

 

 ک   ب اکستان نے ابھ۔ ش

 

رمیم گاالیی  ی

 

 ہے۔   ک نہی  توثیق ک ب

 I فیز آؤٹ مینجمنٹ پلان کا سٹیج نمبر      HCFCب اکستان میں  

امل تمام ب ارٹیوں ب ا ممالک پروٹوکول  لب انٹرما   ،میں 2007ستمبر 

 

    2010طے کی کہ اندازاً تحت ( کے  I )ضمیم  XIX/6نمبر    فیصلہکے   MOPنے، میں ش

 

متبادل کے طور   کے تکنیک  CFCsکو مرحلہ وار ختم کر دب ا جائے گا،   HCFCsی

کے مرحلہ وار خاتمے ک    HCFC( نے  MoCC،    یل تب  ت موسمیاموجودہ وزارت  )   ت وزارت ماحولیا  ، میں  2010اور    2009۔  کی جائے گاکو مرحلہ وار ختم  استعمال  اور    اوارپید  ک وں پر کام کی جائے گا اور ان  پر استعمال ہونے والے ماد

رائض انجام دئیے۔    حکمت عملی جامع  

 

 کے ف

 

ن

 

 ش
ی

 

 ی
ی

رھانے کے لئے کوآرڈ

ٹ

کے مرحلہ وار مینجمنٹ    HCFC  اجلاس میں  یںو62( نے اپنے  کمیٹ  یکٹیگز )ا  کمیٹ   یکٹ یگزا   فنڈ کملٹی لیٹرل    لئےکے  کو عملی جامہ پہنانے  پروٹوکول    لب انٹرماکو آگے ب 

ا تھا۔  10کے استعمال میں   HCFCکے دوران   2015سے  2010ک منظوری دی جس کا مقصد  (HMPM)پلان 

 

 فیصد کمی لاب

ری  ب انچ  کے شعبے ک    یشنیجریفرکے دوران، رک ان سرگرمیوں    یرتیا  ابتدائی

ٹ

رمیں سرمایہ لگانے کے لئے  صنعتوں  ب 

 

 کے شعبوں سے    گیا  کی  رتیا  جیکٹاورک پر  یمف

 

 فوم مینوفیکچرن

 

ن
 
ھی

 

ی ت

  722.64جس کا مقصد ان صنعتوں کے پولی یور

رک ٹن  

ٹ

 
ا تھا۔      HCFC-141b  (او ڈی پ ٹن  79.49)م

 

میں    2010اس کے بعد  ک منظوری دی۔  رقم    کامریکی ڈالر      4,840,849.00اس پراجیکٹ کے لئے  نے    کمیٹ  یکٹیگز ا  یںو  60  میں  2010  یلاپرکو مرحلہ وار ختم کرب

ر کے طور پر  62

 

ج ک دستاوب 

ٹ

ی ت

 کو سونپی گئ۔    UNEPاور  UNIDOک منظوری دی جس پر مشترکہ عملدرآمد ک ذمہ داری  I کے فیز HPMPویں ایگزیکٹ کمیٹ نے ای  سٹر

 II فیز آؤٹ مینجمنٹ پلان کا سٹیج نمبر      HCFCب اکستان میں  

جس  کا    ی د  یمنظور  ک   II  ( کے فیزHPMPپلان )   آؤٹ مینجمنٹ   فیز   HCFC  لئے کے  ک مدت    2020-2016  اجلاس میں  یںو76( نے اپنے  کمیٹ  یکٹ یگز)ا   کمیٹ  یکٹیگز ا  ک ملٹی لیٹرل فنڈ    لئےکے  پر عملدرآمد  پروٹوکول    لب انٹرما 

ا تھاہددوسرا  کا    کمی   فیصد   35  میںکے استعمال    HCFCمقصد ب اکستان میں  

 

کل    کڈالر      5,679,476کے لئے    پروجیکٹ  II  فیز  HPMP۔  کر لیا  حاصل  کا اضافی ہدف    کمی   فیصد   50بجائے    ک  فیصد  35  ۔ جبکہ ب اکستان نےف حاصل کرب

  

 

 کے ذیل شعبے ک    MT  (34.05 ODPT)  HCFC 141b 309.5  صنعتوں میں  7کے ذیل شعبے ک    یئرتھرمو واس سلسلے میں    UNIDOک منظوری دی گئ۔  لاگ

 

 
 

  MT 224.02صنعتوں میں    4، سینڈوچ پ



 

(24.64 ODPT) 134.4، گھریلو ایئرکنڈیشننگ کے ذیل شعبے میں MT (7.39 ODPT)   کے مرحلہ وار خاتمے میں اپنا کردار ادا کر رہا ہے۔ منصوبے پر عملدرآمد میں شری  ادارے کے طور پرUNEP   سروسز کے شعبے

" کا ذمہ دار ہے۔ 

ٹ
 

 

 

ان انوسٹمنٹ کمپون

 

ر چوتھی ک  II کے فیز  HPMPمیں "ب

 

 ۔ دی گئ  اجلاس میں یںو90کے  کمیٹ  یکٹیگزا میں  2022 جولائیک منظوری قسط  یاور آج

HPMP  فیز II کے اسٹر 
ی 

ج ک

ٹ

ت

 فیکچرمینو  لئےکے اہداف کو پورا کرنے کے   2020کے تحت اس امر کو یقین بناب ا جا رہا ہے کہ مقاصد   

 

ذمات کے شعبوں میں  ن

 

پروٹوکول   ل ب امانٹر لئے کو مرحلہ وار ختم کرنے کے کے استعمال   HCFC  اور خ

 فیکچرمینو کے تحت  II  فیز  HPMPجائے۔    کو پورا کی  ںیوذمہ دار  حوالے سے ب اکستان ککنٹرول کے اقدامات کے  کے تحت  

 

ذسٹر  ن

ٹ  

مرحلہ وار خاتمے پر کام  کے    HCFCs  حصوں میںبعض  کے  سروسز سیکٹر  شعبوں اور    یلکے کچھ ذ  یاپ

ر اور دوسرے ہدف کو حاصل کی جا سکے۔  

 

رب 

 

اکہ ف

 

 کی جائے گا ب

HPMP   فیز  II      ذسٹری میں    ی  ا   میںک منظوری دی گئ ہے ان    ں سرگرمیوجن    ک   ی کار  یہ سرما میں  ب اکستان  کے تحت

ٹ  

 فیکچرمینو   یشن کنڈ  یئرا   یلوگھراپ

 

امل ہے۔  وارخاتمہ  کے استعمال کا مرحلہ    HCFC-22کے شعبے سے    ن

 

اس سلسلے  ش

اور تیسری سہ ماہ میں      18k  پھر    ،پر منتقلی  12kسے    R-32:  2022سال  ہے:  ے ک تفصیل کچھ اس طرح  معاہد منتقلی  کے ساتھ    ہے۔ ڈاؤلینسپر منتقل ہو چکی    R-32سے    HCFC-22  ،کراچی  ، ڈاؤلینس  یعنی    کمپنیمیں متعلقہ  

24K BTU  2023۔ منتقلیپر :  

ٹ

ی لٹ
س

AC   فیصد پروڈکشن ک  80کR-32   2023پر منتقلی اور دسمبر  

 

 استعمال مکمل طور پر ختم ہو جائے گا۔  کا  R-410Aپر منتقلی، جس کے ساتھ ہ   R-32 فیصد پروڈکشن ک   100ی

HPMP     فیزII    ٹن    72.98جس کا مقصد  میں دی گئ  (  76/39نمبر    )فیصلہاجلاس      یںو  76کے    کمیٹ  یکٹیگزا  میں  2016  مئیک منظوریODP    ،ا ہے۔ اس کے بعد

 

ر  XPSکو مرحلہ وار ختم کرب

 
 

  

  ی کار  یہسرما   یانفراد  میں  یرتیا  ک  پ

ا ہے    HCFC-142b/HCFC-22کے منصوبے کا مقصد  

 

وار ختم کرب  2.99کے    ODPTs    (HCFC-142b 4.68  کا مقصد    جیکٹاپردے چکی ہے۔  (  84/78  )فیصلہ  84  کمیٹ  یکٹیگز اجس ک منظوری  کو مرحلہ 

ODPTs    اورHCFC-22  1.69کے ODPTs ا

 

  ک  جیکٹا۔ اس پرہے  ( کو مرحلہ وار ختم کرب

 

ان اور  کیپٹل میں  II کے فیز HPMP ، تھیڈالر    619,938کل منظور شدہ لاگ

 

  کیپٹل ب

ٹ

-Capital and Non)کاس

capital Cost)  امل تھے۔  یلذ درجکے

 

راء ش

 

 
 اج

 کا شعبظ

گ

 مینوفیکچرن

• 141b HCFC   ر کا اجتماعی پراجیکٹ   7کے مرحلہ وار خاتمے کے لئے

 

ذسٹرب 

ٹ  

  (Umbrella Project)تھرموویئر اپ

• 141b HCFC ک خاتمے مرحلہ وار کے 

 

 
 

ر کے لئے اجتماعی پراجیکٹ   PU 4کے لئے سینڈ وچ پ

 

ذسٹرب 

ٹ  

 اپ

ذسٹری سے  1 •

ٹ  

 کا مرحلہ وار خاتمہ   HCFC-22ہوم ایئرکنڈیشننگ اپ

• 1 XPS   ذسٹری سے

ٹ  

 اپ

 

 مینوفیکچرن

 

 
 

 کا مرحلہ وار خاتمہ    HCFC142b/HCFC-22پ

 سروسز کا شعب ظ

ربیتی سرگرمیاں   •

 

 ب الیسی اور اس کے نفاذ ک صلاحیتوں پر ب

• RAC   

ٹ

ی

 سروس 

ی 

 

 

ی
ک

 

ی 

 

 

ن

 

ش

  ینن ٹر 

ٹ

ی

 اور سر

ی 

 

ف

 

ی 

 

ک

 

ی 

 

 

ن

 

ش

 

روغ   •

 

 متبادل ٹیکنالوجیز کا ف

ا   •

 

 پراڈکٹ اور سروس سٹینڈرڈز وضع کرب

گ •

 

ی
 م
ج

 

می ت

 اور 

 

ن

 

 ش
ی

 

 ی
ی

، کوآرڈ

 

 مانیٹرن



 

 

پر   ادارے کے طور  ری 

 

 کے شعبے سے    UNIDOپراجیکٹ پر عملدرآمد کے سلسلے میں مرک

 

رہا ہے۔    HCFC-22اور    HCFC-141b  ،HCFC142bمینوفیکچرن کام کر  وار خاتمے کے لئے  اس کے علاوہ،  کے مرحلہ 

UNIDO  ی ننس  کے شعبے میں سروسز

ٹ

ت

 

ی ی
م

ر   کے آلات ک ٹرینن اور 

 

ذ ج رائض بھ  ی ار پ 

 

ان انوسٹمنٹ  مذکورہ ب الا ب انچ  کے شعبے میں سروسز   ،  UNEPعملدرآمد ک سرگرمیوں میں شری  ادارے کے طور پر ۔ انجام دے رہا ہے کے ف

 

'ب

س' پر کام کر رہا ہے

ٹ

ی

 

 ی
ی

 

ن

 ۔ کمپو

 ضروری اور  فالواپ کہ مہارتوں اور آلات کے حوالے سے مسلسل پر عملدرآمد سے ہمیں اندازہ ہوا کہ  IIسٹیج   میں   سیکٹر    سروسز 

 
 

رھ رہا ہے کہ  یہہے۔ معاون

ٹ

سٹاف ٹرن  ہے اور  رہتی تعداد بدلتی ورکشاپس ک اس میں شعبہ اس لحاظ سے آگے ب 

رھ رہا ہے،  ماد   اور آتش گیر  لوجیز ٹیکنا   نئ سروسز سیکٹر میں  ہے۔    دہب ا ز اوور  

ٹ

ر پی   یشن کے مختلف آپر   HFCsاور    HCFCs  جنہیںوں کا استعمال ب 

ٹ

 
ا    (Operational Parameters)  زام

 

رب

 

ا ہے۔ رپر پورا اب

 

  ک   ینٹ یجر یفر پڑب

رے پیم ریکوری اور ان کے دوب ارہ استعمال کا بہترین طریقہ یہ ہے کہ دونوں کام ای  ہ کمپنی اور ادارے میں کئے جائی۔  

ٹ

   ی نےپر ر   ب 

 

ی
 سا
ی 

گ

 

ی
کل

 ہے۔ ای  مشکل کام  کاروب ار  بطور   

 III فیز آؤٹ مینجمنٹ پلان کا سٹیج نمبر      HCFCب اکستان میں  

ب اکستان کے    کمیٹ  یکٹیگزا  ،اجلاس میں  یںو90اپنے    میں   2022  جولائی  

 

 ک  لئےکے    III  کے فیز  HPMP  لئےنے حکوم

 

 کے سٹر  III  کے فیز  HPMP۔  ی د  یمنظور  فنڈن
ی 

ج ک 

ٹ

ت

کے تحت اس امر کو یقین بناب ا جا رہا ہے کہ  مقاصد    

 فیکچرمینو  لئے کے اہداف کو پورا کرنے کے    2030

 

  کو پورا کی  ں  یوذمہ دار  اقدامات کے حوالے سے ب اکستان ککے  کنٹرول  کے تحت  پروٹوکول    لب انٹرما  لئے کو مرحلہ وار ختم کرنے کے  کے استعمال    HCFC  اور سروسز کے شعبوں میں  ن

 فیکچرمینو کےتحت  III فیز  HPMPجائے۔ 

 

ذسٹر ن

ٹ  

ر" اور تیسرے ہدف کا حصول یقین بناب ا جا سکے HCFCsسے کے کچھ حصوں سروسز سیکٹر شعبوں اور  یلذبعض کے  یاپ

 

رب 

 

اکہ "ف

 

 ۔ کے مرحلہ وار خاتمہ پر کام کی جائے گا ب

ری ادارے کے طور پر UNIDOدرج ذیل میں سے بعض سرگرمیاں ایسی ہی جن پر  •

 

متبادل   کام کرے گا:کے دوران   IIIب اکستان میں متبادل ٹیکنالوجیز کے ایکشن پلان پر عملدرآمد کے لئے ایکشن پلان کے فیز  ، عملدرآمد کے ذمہ دار مرک

روغ، ب اکستان میں  لوجیزٹیکنا

 

 فز ی  ا پر  لوجیزمتبادل ٹیکناک  GWPکم   کا ف
 
ی

 

ٹ

ی لت
 ۔  یرتیا ک یسٹ  ی

ر کے لئے  لئےکے  تبادلے کے ب اہمی  معلومات ٹیکنالوجیز ک ڈویلپمنٹ پر  GWPکم  •

 

ذسٹرب 

ٹ  

ی پر آن لائن سیمینار اور پر منتقلی  لوجیزٹیکنا  GWP- کممثلاً دورے،   ممالک کے مطالعات   یگرداپ

س

 

ی

 

 ش
ی فی

 (۔ سیکٹر  RAC)انرجی ا

• RAC   

ٹ

ی

 سروس 

ی 

 

 

ی
ک

 
ی 

ر

 

ر

 

ئ

 

ش
  اور ورکشاپس ک 

 

ی بلڈن

ٹ

 شت
ی ی
ک

ر اسکولوں اور  ینن ٹر مثلاً ،  

 
 
 

ربیتیکوالیفکیشن انسٹی ٹیوش

 

 آلات اور  کو ب

ٹ
 

 
راہمی کایکوپ

 

اپس  منتخب  ،ف

 

ی ننس ش

ٹ

ت

 

ی ی
م

 آلات اور  لئےکے 

ٹ
 

 
 کا حصول۔ ایکوپ

ر /ب الیسی •

 

ر

 

ئ

 

 ش
لی

 ، مثلاً ری کلیم سنٹرز کے لئے ب الیسی اور سٹینڈرڈز پر سٹی۔  ( ی)قانون سازان میں بہتری کا مطالعہ اور ریگو

  یر نیشنل •

 

ی
 سا
ی 

گ،

 

ی
کل

  ی راینڈ  ی ریکور 

کل

 

 
ت

 

م

 

ی 

 

 

ن

 

ش

رنس ماڈل پر مقامی گائیڈلائنز ک تیاری، نیشنل  اسکیم 

 

 سہولیات اور ب 

 

ن
 
ی

 

 ش
می
ی کل

  RRR  م،کا قیاسنٹرز   RRR، مثلاً ری کلیم سنٹر میں ر

ٹ

 

 

م سنٹرز پر   م،کا قیاٹرینن سنٹرز  4 ، تشکیل ورکس ک  ن
 

ی کلت

ر

رائض انجام دینے والے عملے، میزب ان 

 

ر اور سروس ورکشاپ   RACکے ف

 

ر

 

ئ

 

 ش
ی

 

ی
ی ک

ٹ

ی

ا۔    

 

 کے لئے سرٹیفکیشن پروسیجر وضع کرب

  



 

ر،    لئےکے کرانے رف طریقے سے متع محفوظ    لوجیز ٹیکنا   GWP- کم

 

ر

 

ئ

 

 ش
لی

 سٹینڈرڈز  ضابطہ اخلاق اور  ریگو

  

 

    آتش گیرب اکستان ای  خاص حد ی

 

ر  ب ا    /اور  (Flammability)  صلاح 
 
 میں شمار ہونے والی    ک   (Toxicity)پن    یلےزہ

 

ن

 

 ش
فکی
سی 

ر  یلدرج ذ  لئےکے  کرانے  رف  ٹیکنالوجیز محفوظ طریقے سے متعکلا

 

ر

 

ئ

 

 ش
لی

ضابطہ اخلاق اور  ،   ریگو

 اپنانے پر غور کر رہا ہے۔ سٹینڈرڈز کو 

 

o  آتش گیر ریفریجرنٹس کے لئےضروری سیفٹی سٹینڈرڈز اپنائے جائی 

o  آتش گیرRAC رمیم

 

انی/ ان میں ب

 

 کوڈز پر نظرب

 

 کے استعمال ک اجازت دینے کے لئے بلڈن

ٹ
 

 
 ک جائے  ایکوپ

o  ی لائنس پروسیجرز پر عملدرآمد
م
ک

 اور 

 

ن

 

 ش
فکی
ی 

ر ریشن کی جائے  وب 

 
 

 ک جائے  مثلاً ٹیسٹ پروسیجرز ک سٹینڈرڈاب

o  امل کی

 

  جائے ویسٹ مینجمنٹ ب الیسی میں آتش گیر ریفریجرنٹس ک مینجمنٹ کو ش

o گ اور ریکوری کے اداروں کا قیام

 

ی
ی کل

 

ی
 عمل میں لاب ا جائے   ہائی جی ڈبلیو پ ریفریجرنٹس ک ریکوری، ری سا

o ODS  اورHFCs انی

 

 ک جائے کو مناس  طریقے سے تلف کرنے ک ب الیسیوں پر نظرب

o   رری کے لئے ڈسپوزل کا طریقہ طے کرنے کے لئے ب الیسیوں پر
ی گ

ٹ

ی ی
ک

ر 
 
 ک ہ

ٹ
 

انیریفریجرن

 

 ک جائے  نظرب

o ODS  اورHFCs انی

 

رار دینے کے لئے کیمیکل ب الیسیوں پر نظرب

 

 ممنوع ف

 

 ک جائے  استعمال کرنے والے فوم ک مینوفیکچرن

 

  



 

 

 مخفف اصطلاحات:  

   ز ین ٹر اس کتابچے کا اصل مقصد  

ٹ

ی

 اور سروس 

ی 

 

 

کی

 
ی 

ر

 

ر

 

ئ

 

ش
اور    یقین کو    ں یقو سروس کے طر عمدہ    میں   سیکٹر   RACکو     مکمل  اور      علم، مہارتی   ی ضرور   لئے کے  پر عمل کرنے    کنٹرول کے اقدامات    HCFCبنانے 

اکہ اسلامی جمہوریہ ب اکستان کو مانٹرب ال پروٹوکل کے 

 

ا ہے ب

 

راہم کرب

 

 کنٹرول کےاقدامات پر عمل کرنے میں مدد دی جا سکے۔   HCFCکارروائی کے پروسیجرز ف

HCFC: Hydrochlorofluorocarbon 
 ایچ سی ایف سی  ہائیڈروکلوروفلوروکاربن 

HFC: Hydrofluorocarbon 
 ایچ ایف سی  ہائیڈروفلوروکاربن 

HP: High pressure 
 ایچ پ  ہائی پریش 

LP: Low pressure AC: Air conditioning
  

 ایل پ  لو پریش اے سی: ایئرکنڈیشننگ 

CFC: Chlorofluorocarbon 
 سی ایف سی  کلوروفلوروکاربن 

CO2: Carbon dioxide 
 سی او ٹو  کاربن ڈائی آکسائیڈ 

CP: Copper Phosphorus 
 سی پ  کاپر فاسفورس 

CRP: Constrant Pressure Regulator 
 سی آر پ  کانسٹنٹ پریش ریگولیٹر 

DDT: Department of Transportation (USA) 
 ڈی ڈی ٹ  ( امریک ) ڈب ارٹمنٹ آف ٹرانسپورٹیشن  

ED: External diameter 
ر 

ٹ

 
 ای ڈی  ایکسٹرنل ڈاب ام

EER: Enery efficiency ratio 
ی ریش 

س

 

ی

 

 ش
ی فی

 ای ای آر  انرجی ا

EN: European Norm 
ارم 

 

 ای این   یورپین ب

GHG: Greenhousegas (emissions) 
ر ) گرین ہاؤس گیسیں  

 

ر

 

ئ

 

 ش
می
 
ی

 جی ایچ جی  ( ا

GWP: Global warming potential 
ل

 

ش

 

ی ی

ٹ

ی

 وارمنگ پو
 
 جی ڈبلیو پ  گلوب

HC: Hydrocarbon 
 ایچ سی  ہائیڈروکاربن 

 
  

MAC: Mobile air conditioning 
 ایم اے سی  موب ائل ایئرکنڈیشننگ 

MLF: Multilateral Fund for the Implementation of the 
Montreal Protocol 

 ایم ایل ایف  مانٹرب ال پروٹوکول پر عملدرآمد کے لئے ملٹی لیٹرل فنڈ  

MP: Montreal Protocol 
 ایم پ  مانٹرب ال پروٹوکول 

NCG: Non-condensable gases 
ل گیسیں 

 ی 
شی

 

ی

ان کنڈ

 

 این پ ٹ  ب

NPT: National Pipe Thread 
ذ 

ٹ

  تھرپ 

 

 این پ ٹ  نیشنل ب ان

OD: Outside Parameter 
ر آؤٹ  

ٹ

 
 او ڈی  سائیڈ پیام

ODP: Ozone Depletion Potential 
 او ڈی پ  اوزون کو نقصان پہنچانے ک استعداد 

ODS: Ozone Depleting Substances 
 او ڈی ای  اوزون کو نقصان پہنچانے والے مادے 

OFP: Overfill protection 
 او ایف پ  اوور فل پروٹیکش 

PAG: Polyakene Glycol 
 گلائکول پولی  

 

ن
 
ن کی

 پ اے جی  ا

POE: Polyol Ester 
 پ او ای  پولیول ایسٹ 

RAC: Refrigeration and air conditioning 
 آر اے سی  ریفریجریشن اور ایئرکنڈیشننگ 

R & R: Recovery and Recycling 
گ 

 

 کلی
ی

 

ی
 آر اینڈ آر  ریکوری اور ری سا

RRR: Recovery, Recycling and Reclamation 
گ اور 

 

 کلی
ی

 

ی
 آر آر آر  ریکلیمیشنریکوری، ری سا

TEV: Thermostatic Expansion Valve 
 ٹ ای وی  والو  ایکسپینشنتھرموسٹیٹک  

UV: Ultraviolet 
 یو وی  الٹراوائلٹ 

 



 

 

  

 

   میں (RAC) یشننگ کنڈ یئر اور ا یشن یجر یفر ر ریفریجریشن  

 پر رہنما کتابچہ   ںیقو طر عملی  عمدہ سروس کے  

 کتابچہ(   ی ت ی )ترب 

 

   

ر اور سٹینڈرڈز   -   1ماڈیول نمبر  

 

ر

 

ئ

 

 ش
لی

رات اور ان سے متعلق ماحول کے ریگو

 

 ماحول پر ریفریجرنٹس کے اب

 

ر کو درج ذیل کے ب ارے میں معلومات دی جائی گی:  

 

ر

 

ئ

 

 ش
ی

 

ی
ی ک

ٹ

ی

 اس ماڈیول میں سروس 

 

 اوزون ک تہہ کو پہنچنے والا نقصان اور اس کا تحفظ  1.1

1.2  

 

 
 وارمنگ کے خلاف ج

 
رمیم اور گلوب

 

 کی گاالی ب

ر   1.3

 

ر

 

ئ

 

 ش
لی

 بین الاقوامی سٹینڈرڈز اور ریگو

ر  1.4

 

ر

 

ئ

 

 ش
لی

 قومی سٹینڈرڈز اور ریگو

 

 

  



رات اور ان سے متعلق ماحول کے ر   نٹس یجر یفر ماحول پر ر   -   1نمبر    ل یو ماڈ 

 

 یگو کے اب

ل

 
ی 

ر

 

ر

 

ئ

 

ش
 رڈز اور سٹینڈ   

 

 

 

 اوزون کی تہہ کو پہنچنے والا نقصان اور اس کا تحفظظ. 1

 

  فضا میں موجود اوزون اور اوزون کی تہہ

  اوزون ک

ل

 تہہ اوزون کے ما
ی 
 
ک
  
ی

رر ہے جو ب ا تہہ ڈھال  حفاظت  ی  ا ( سے بنییٹما آکسیجن 3) و لز

 

ی ئ
سف

یعنی    (Upper Stratosphere)ب الائی سٹریٹو

ر  48سے    13سطح سے    ک  زمین

ٹ

 
ذب کرت  (UV)الٹراوائلٹ  واقع ہے اور    اوپر  کلوم

 

  نیلی  ی  ۔ اوزون اہوت ہی   نقصان دہ جو  (  Bہے۔    شعاعوں کو خ 

رر میں موجود یہ اوزون کرہ ارض کے کل  ۔  طرح اہم ہی  ک   آکسیجن  لئے کے    گی ہے، جو زندپر دب اؤ ڈالتی    ں گیسوان  ہے جو    گیس

 

ی ئ
سف

  90اوزون کا  سٹریٹو 

ب ار مادے ک مقدار    ہے، جس میںفیصد   موجود    ہے۔ فضا میں   ہوئی یہ اوزون ک تہہ ک شکل اختیار کر لیتی  پھیلتی  اور بے قاعہ انداز میں  ی  بہت کم ہے۔ 

ازک حفاظتاس  

 

  تہہ    ب

 

اس ک  تو  میں کمپری کر دب ا جائے    کے گرد ماحول  زمینکو  سطح  پوری  ، اگر اوزون کو  محفوظ ہے۔ درحقیقت  پر زندگی  زمینک بدول

ائی  

ٹ

ر   ملی  3بمشکل  موب

ٹ

 
ر ہو گی۔    م راب  ائی جوتے کے تلے کے ب 

ٹ

ذا اوزون کہو گی یعنی اس ک موب

 

ہ
ا بہت ضرور   تہہ ک  ل

 

انی  نک ہے، کی   یحفاظت کرب

 

  ت صحت اور ماحولیا  اس کے ختم ہونے سے ان

 ہی نظام پر مختلف منفی

 

  ہو سکت

 

رات مرن

 

 ۔اب

  

  

ر کنٹرول ب الیسی آفس 

 
 

 
 جاب ان، فلوروکارب

 

 ذریع: وزارت ماحولیات، حکوم

 

 Care in the Sun Organizationذریعہ:ظ

  

  

  

  

  



رات اور ان سے متعلق ماحول کے ر   نٹس یجر یفر ماحول پر ر   -   1نمبر    ل یو ماڈ 

 

 یگو کے اب

ل

 
ی 

ر

 

ر

 

ئ

 

ش
 رڈز اور سٹینڈ   

 

 

 

 (، فوم، فیوCFCs  ،HCFCs)  نٹسیجریفر ر کے دوران      ں دہائی  سے حالی   بدقسمتی

م

 

ی 

 

ٹ

ی

 

ی
گ

رومائیڈ  یم )سوڈ  س ھاائل(  ب 

 

می ت

ر  ( ، 

 
 

س، ہالوب

ٹ

ی

 

ی
 ی ل
ی

، اور کئی طرح ک  (آگ بجھانے کا سامان )، پرو

 میں 

ٹ
 

 
ر کی نے اوزون کو ( ODS) وں والے مادنقصان پہنچانے اوزون کو موجود   شکل میں کدیگر کیمیکلز ب ائے جانے والے پراڈکٹس اور ایکوپ

 

ری طرح متاب کہ  یہ نقصان اتنا زب ادہ ہے  ہے۔ب 

راج  

 

ا ہے(کر دب ا    اسوراخ پید  تہہ میں  نے اوزون ک  (Emissions)ان کے اج

 

۔ اوزون کی  فتب ادراسے    میں  دہائی  ک  1980سائنسدانوں نے  ، پہلی ب ار  ہے'' )جسے اوزون سوراخ کہا جاب

 سٹریٹوکے اوپر    قطب جنوبیجبکہ   ہے،  جہاں اوزون نہیبلکہ یہ وہ جگہ ہے  ہے    طور پر ''سوراخ'' نہی  کا سوراخ تکنیک

سف

 
ی 
رر

 

ئ
 کم ہو گئ ہے۔  کا    

 

  نیچ ایسا ریجن ہے جہاں اوزون غیمعمولی حد ی

رتص  گئ ید راج کے نتیجے ODS میں  ب 

 

 ہے۔  گیا  ب اکو دکھاچکر ب ا سائیکل کے   کمیمیں آنے والے  تہہ   اوزون ک میں کے اج

  

 جاب ان، کنٹرول ب الیسی آفس

 

  ذریع: وزارت ماحولیات، حکوم

  

انی ظاوزون کیظ

گ

 پروٹوکول ظ ظلظی اظنٹظوالے مادوں پر ماظنقصان پہنچانے ظصحت کو ظ ظتہہ اور ان

اب او  لئےتہہ کے تحفظ کے    اوزون ک   میں  1985

 

وضع کی  پروٹوکول    لب ا نٹرما اوزون ک تہہ کو نقصان پہنچانے والے مادوں پر  کو،    1987ستمبر    16اور دو سال بعد،  ک منظوری دی گئ  کنونشن    ب

اکہ    ک گیا جس کا مقصد ان مادوں  

 

ا تھا ب

 

ر موجودگی میں کمی لائی جا سکے اور    ان ک  فضا میںپروڈکشن اور استعمال میں کمی لاب

 

ازک تہہ ک حفاظت ک جا سکے۔ اس    زمیناور  واف

 

کے گرد بنی اوزون ک ب

 دنیا کے 

 
 

احال یہ ماحول کے تحفظ کا س  سے کامیاب معاہدہ  پروٹوکول  لب انٹرممالک ما   197 وق

 

امل ہی اور ب

 

ا ہے۔ میں بطور ب ارٹ ش

 

 سمجھا جاب

  ( کے ساتھ ساتھ آرٹیکل XIX/6 فیصلہ  MOPپروٹوکول کا    لب انٹر)ما اس فیصلے ۔ کو مرحلہ وار ختم کرنے پر اتفاق کی HCFCsنے  ں ب ارٹیومانٹرب ال پروٹوکول میں شری    ،میں  2007

رقی کے ممالک  5

 

ذ  )ب

 

رپ  ائم لائنز اور اقدامات ممالک(    ب 

ٹ

ان اور میں مرحلہ وار خاتمے کے اوقات ب ا ب

 

ات ممالک   آرٹیکلب

 

 غور پہلو اور سفارش
 
ر قاب

 

امل ہی۔ب ا مشورے کے لئے وسیع ب

 

مانٹرب ال  ش

وہ   ب ارٹیوں ک حوصلہ افزائی ک گئ کہ  امل 

 

د  HCFCs''پروٹوکول میں ش روغ 

 

رات کو کم سے کم کرتے ہی  تجو ماحولیا  یںکے متبادل کو ف

 

رات کے ساتھ اور    ،اب

 

اب و ہوا کے  خاص طور پر آب 

 ۔  رکھیں" کو ملحوظ خاطر تحفظات  یگرسے متعلق د اور معیشتساتھ صحت، حفاظت 



رات اور ان سے متعلق ماحول کے ر   نٹس یجر یفر ماحول پر ر   -   1نمبر    ل یو ماڈ 

 

 یگو کے اب

ل

 
ی 

ر

 

ر

 

ئ

 

ش
 رڈز اور سٹینڈ   

 

 

پروٹوکول میں   امل  مانٹرب ال 

 

"  ںب ارٹیوش وہ  کہ  تھا  )  آؤٹ مینجمنٹ  فیز  HCFC  یکنٹرکے لئے ضروری  ا  یشنیجریفرر  جس میں کریں    رتیا"  (  HPMPپلان   کنڈ  یئراور 
ی 

گ 

 

ی

 

ش
ر    

 

ر

 

ئ

 

 ش
ی

 

ی
ی ک

ٹ

ی

  ک 

ربیتان ک  اور  ں میں بہتری  صلاحیتو

 

امل کی جائے۔    ب

 

 یواوزون  نیشنل  لائحہ عمل یہ تھا کہ  اور اہم    ی  اکو بھ ش

ٹ
 

 نیشنل    NOU) مل کر سیفٹی سٹینڈرڈز اپنائے جائی  کے ساتھ    ن

ٹ

ی

 سر

ی 

 

ف

 

ی 

 

ک

 

ی 

 

 

ن

 

ش

   /

ریشن ب اڈی  

 
 

س ک  الاقوامی   بین  لئےکے ساتھ کام کرے گا(۔ اس کے  سٹینڈرڈاب

ٹ

ی

 

ی

ٹ

شلی

 

کی

ذمات، مشاورت  

 

نئے کوڈز /    لئےہولڈرز کے    اور مختلف سٹی   ںفائنل ٹیسٹو،  وزٹس  ورکشاپس، فیلڈ  خ

 سٹینڈرڈز تعارفی 

س

 
ی 

ر

 

ر

 

ئ

 

ش
 ہے۔  ضرورت پڑ سکت ک 

  پروٹوکول    لب انٹرما 

 

 دنیاک بدول

 

اور استعمال میں    ( ک ODSوالے مادوں )نقصان پہنچانے  اوزون کو    بھر میں  اب ی ارپروڈکشن 

 

اور یہ مرحلہ وار بیس لائن لیول کے    یخیب   98کمی آئی ہے 

  

 

  دہب اٹن سے ز  بلین  135  نے ماحول میںمانٹرب ال پروٹوکول  ۔  ہو چکے ہیختم  فیصد ی

2

CO    راج کو روکنے  فضاء میں  کے

 

میں نماب اں کردار ادا کی اور اس سلسلے میں اوزون کے لئے نقصان کا  اج

 بننے والے 

 

 پروٹوکول یہ کا خاتمہ کی بلکہ مادوں ب اع

 
 

رین نظام بن چکا ہے۔   ںیلیوتب  تموسمیااس وق

 

ر ب

 

رات کم کرنے کا موب

 

 کے اب

ا تو  پروٹوکول    لب انٹرما 

 

ذی ایشن کا شکار ہوتے کہ  تمام آب اد علاقے    یباًتقرکے  کرہ ارض  پر عملدرآمد نہ ہوب

ٹ

 الٹراوائلٹ رپ 

 

ر( کے زWHOادارہ صحت )   عالمییہ سطح  اس حد ی استعمال موجودہ    ب 

UV  ا زنوعیت ک سطح تصر ک جانے والی ویلیو سے بھ تقریباً " "انتہائی   میںسکیل

 

  2030سے خاتمے کے مرحلہ وار  HCFCsامراض کے ماڈلز کے مطابق،  ۔ . وب ائیہوت دہ ب ادو سے چار گ

 شمالی

 

راد  ہونے والے    اپیدکے دوران    2100سے    1890  میںامریک  صرف   روک تھام ممکن ہو گی۔  ک   جلد کے کینسرمریضوں میں  لاکھ    20  میں  رپیواور    یکامر   ی

 

  جلد کے کینسر   میںاف

ر ک روک تھام    ملی   283کے  

 

ر
 س
کی

راد  46ممکن ہو گی اور  

 

اگر پوری لگن اور محنت سے کام    ںب ارٹیاتمام  پروٹوکول کے تحت    ل ب انٹرما بچانے میں کامیابی ملے گی۔  موتیا کے مرض سے    کو  ملی اف

، ماہ  یلینٹر   1.8پر اندازاً  بھال    یکھد   صحت ککریں تو  

 

 کو ہونے والے نقصان میں  یگیر  ڈالر اور زراع

 

 "گرین اکانومی" کا  ہے۔    بچت ہو سکت  ڈالر ک  بلین  460  یباًتقر  اور زراع

 

جہاں ی

ذت  اور  یکار یہ سے سرما خاتمے  مرحلہ وار کے  ODS تو  تعلق ہے روغ دخ 

 

 ہے۔  مدد ملی  بھ میں  ینے کو ف

  ہے۔  کہیں زب ادہ رہ  اہداف سے    اپنے ابتدائیک کارکردگی  پروٹوکول    لب انٹرما 

 

   تہہ    اوزون کای  طرف اس ک بدول

 

ک شدت میں    ںیلیوتب  تاس نے موسمیاکو تحفظ ملا ہے تو دوسری جان

رقی  سماجیکمی،  

 

اور    ،ب ر، صحت  غذا کے تحفظصحت 

ٹ

اوسط   عالمی  کے دوران    سال  100گزشتہ  قصہ مختصر،  ہے۔    اہم کردار ادا کی  کرنے میں  اپیدروزگار کے "گرین" مواقع    تعداد میں  یعامہ اور ب 

 اضافہ ہوا ہے، جس ک  یڈگر  0.6سے    یڈگر  0.3  درجہ حرارت میں

 

ً    ،پگھل رہے ہی، آئس کیپ  رہا ہے  پھیل  ب انی  یوجہ سے سمندر  ی اا

 

ج ی
 
ت

 

ی

 

ن

اس سے کرہ ارض پر ہے۔    سطح بلند ہو رہاور 

ر ہوئی  ب ارش بھ

 

ر پڑا ہے۔  ب ائیڈائیرسٹی  اور    یلتب  توجہ سے موسمیا  ہے، جس ک  متاب

 

انینے    ںیلیوتبان  پر اب

 

     منفی  صحت پر بھ  ان

 

رات مرن

 

ہے    ہپیچید  دہب از  یلتب   ت۔ موسمیا ہیکئے  اب

انیمیں  اور مستقبل  دور حاضر  ۔ اس لئے محض اوزون ک تہہ کا تحفظ ہ ضروری نہی بلکہ  ہے  چیلنج   عالمیای     لئےکے  س   اور  

 

سطح    اور مقامی  عالمی  لئےکرنے کے  تجزیہ  فلاح و بہبود اور صحت کا    ان

رگز کو   ںیلیوتب  ت ماحولیاپر رونما ہونے والی  
 
 نہی کی جا سکتا۔  نظر انداز  ہ

 

 
 
رمیم اور گلوب

 

 کی گاالی ب

 

 
 وارمنگ کے خلاف ج

ذا، ما( ہیGHGs)  ہاؤس گیس   ینگر  بھ  HCFCsاور    CFCsمثلاً  (  ODSوالے مادے ) نقصان پہنچانے  اوزون کو  

 

ہ
 وار خاتمے  کے مرحلہ   ODSپروٹوکول کے تحت    لب انٹر۔ ل

اور یہ سلسلہ اسی طرح   ادا کی ہے  اپنا کردار  رات کم کرنے میں بھ 

 

اب اہم، اگرچہ  ۔  چلتا رہے گانے موسمیات تبیل کے 

 

اوزون    ی دبنیا  HFCsب کے لئے    )اوزون  محفوظ ہیکے لئے  طور پر 

 نہی بنتے

 

اور اسینقصان کا ب اع ا ہے،    کے متبادل کے طور پر استعمال کی  HCFCsاور    CFCs  انہی بناء پر  ( 

 

 وارمنگ کو    ہی   ہاؤس گیسیں  ینگرلیک اصل میں یہ بھ  جاب
 
  یباً تقرجو گلوب

    14,800سے    12

 

 بن سکت ہی۔ سچ تو  ی

 

رھانے کا ب اع

ٹ

ار  اب بھ  HFCsاور    CFCs  ،HCFCsہے کہ    یہ ب 
 
  تموسمیا   لئے۔ اس  استعمال ہوتے ہی  میں   زندگی  روزمرہ ک  یہ

ا ضروران کے   فضا میں  لئے کو روکنے کے   ںیلیوتب

 

راج کو کنٹرول کرب

 

 ہے۔  یاج



رات اور ان سے متعلق ماحول کے ر   نٹس یجر یفر ماحول پر ر   -   1نمبر    ل یو ماڈ 

 

 یگو کے اب

ل

 
ی 

ر

 

ر

 

ئ

 

ش
 رڈز اور سٹینڈ   

 

 

 

 جاب ان، فلوروکاربن کنٹرول ب الیسی آفس 

 

 ذریع: وزارت ماحولیات، حکوم

 

ر    15   دنیادن ہے  وہ    2016اکتوب 
 

رمیم  گاالیی  ۔ ک پیدا ہوااتفاق رائے    لئےسرسبز، صحت مند مستقبل کے    ی  امیں    ج

 

)  روکا مقصد ہائیڈ  ب وار کم  ( کو  HFCsفلورو کاربن  ا ہے، جو  مرحلہ 

 

کرب

رین  پروٹوکول ک  لب انٹرما 

 

ازہ ب

 

رمیم ب

 

ا آب و ہوا سے متعلق مسائل کو حل جس کا مقصد ہے   ب

 

ہے بلکہ  پر قابو ب انے میں مدد دیتا اور تحفظ کے مسئلے  کمی   پروٹوکول نہ صرف اوزون ک لب انٹرما ہے۔  کرب

ا ہے۔ ک شدت کم کرنے میں بھ اپنا کردار ادا   ںیلیوتب  ت موسمیا

 

 کرب

  "اوزون اور 

ٹ

 

 

    "کلاپ

گ

ز

گ

ن

 

 ش
لی

 ریگو

 

رمن 

 

 ذریع: یو این انواب



رات اور ان سے متعلق ماحول کے ر   نٹس یجر یفر ماحول پر ر   -   1نمبر    ل یو ماڈ 

 

 یگو کے اب

ل

 
ی 

ر

 

ر

 

ئ

 

ش
 رڈز اور سٹینڈ   

 

 

رمیم  گاالیی  ک 

 

امل کی  (  Annex F)ضمیم    نیا  ی  ا  ہے۔ پروٹوکول میںمیں اضافی کردار ادا کرت    کمی  یجبتدر  اور استعمال میںپروڈکشن    ک  HFCs  پروٹوکول میں  لب انٹرما  ب

 

جس میں  ہے    گیا  ش

HFCs  ان کے کا اندراجGWP  رتص۔ دو گروپوں میں تقسیم کئے گئے اس ضمیم ک ای  مثال نیچ دی گئ ہےکی گیا کے ساتھ  ہے: پیش ک گئ   میں  ب 

 

 ( HFOs، اور  HFC-23ماسوائے  )   HFCs: تمام II، گروپ  Fضمیم   •

 II  :HFC-23، گروپ  Fضمیم   •

 

 

رقی  ب ارٹیز  5  آرٹیکلکی گیا ہے۔    تقسیم   ں میںپومختلف گروکو  ممالک  

 

ذ  )ب

 

ر پ  اور   ہیدئیے گئے    ولن شیڈؤڈا   اور فیز  (Base Year)سال  بنیادی  مختلف    ممالک( کے دو گروپ جن میں  ب 

ان  

 

ب   

 

جان رقی  ب ارٹیز  5  آرٹیکل دوسری 

 

بنیا  فتہب ا  )ب کے  ابتدائی  (Calculations)حساب ات    ی دممالک(  ری    اور 

 

مرک جو  ویلیوز  ۔  گروپ سے مختلف ہی اقدامات  لائن  کا حساب  بیس 

HFCs    اورHCFCs  ا  /پروڈکشن  ک

 

اور  استعمال  ،پروڈکشن۔ واضح رہے کہ  چاہیےاستعمال پر ہوب رآمدات    ، درآمدات، ب 

 

ن

 

 ش
 می
ی

کو  استعمال ک سطح    یدبنیاکے    HFCsکے ساتھ ساتھ  ا

)  یکے مساو  آکسائیڈ  کاربن ڈائی

2

CO  ر کی  میںشکل  (  یمساو
 
، تمام ممالک    2040۔  جائے گا  ظاہ

 

نہ استعمال    دہب اسے زفیصد   20سے    15کا  ریفرنس لیول  اپنے  کے لئے ضروری ہو گا کہ وہ  ی

رقیاقدام  اس  کریں۔  

 

رقی  فتہب ا  کا تقاضا ہے کہ ب

 

ذ  اور ب

 

رپ  رقیاور    ،یںمحدود کر  یجبتدرپروڈکشن اور استعمال کو    ک  HFCsاپنے ہاں  ممالک    ب 

 

توقع ہے کہ  اس سلسلے میں پہل کریں۔  ممالک    فتہب ا  ب

رقی

 

  ک  ،شروع ہوں گی میں  2019  ںکٹوتیا طرف سے پہلی ممالک ک  فتہب ا ب
 

رمیم  گاالیی  ج

 

افذ ہو جائے گی ب

 

اہمب

 

رمیماس  ۔ ب

 

جہاں درجہ   ہےموجود   کا امکان بھ  چھوٹ   لئےممالک کے میں ایسے   ب

 ۔ ہےرہتی  بلند ک سطح  حرارت 

اندازہ یہ بھ       2050  ،ن کے بغیؤڈا  ہے کہ فیز ای  

 

راج میں    ی

 

اج   ٹنگیگ   165)~  فیصد ہو گا    19سے    99  یباًتقر حصہ  کا     HFCsکاربن ڈائی آکسائیڈ کے کل 

2

CO  ۔  یکے مساو)

HFCs  ٹن    بلین   100  ماحول میں  سے کمی  یتیز  میں

2

CO  گی راج کو روکے 

 

اج ک   ی۔ دوسرکے  رمیم  گاالیی  طرف، 

 

    90  یباًتقراضافے کو  اس    درجہ حرارت میں  ب

 

ہے    سکت روک  فیصد ی

 گرمی  یڈگر  0.4سے      یڈگر  0.2)

 

 ہی  HFCs   کا س    سے بچ کر( جس  ی

 

    یصد  کمی  یجبتدر  ک  HFCsسطح پر    ۔ اس طرح، عالمیبن سکت

 

ر ی

 

 وارمنگ کو   ک  یڈگر  0.5کے آج
 
گلوب

 محدود کرنے ک یڈگر  2اضافے کو  درجہ حرارت میں ہے، جس سے عالمی روک سکت

 

  1.5اور اس اضافے کو  ہے گیا  کیمعاہدے میں   س پی جس کا ذکر ملے گا   حوصلہ  کوششوں کو کافی سے کم ی

 لانے ک کوششیں نہ صرف جاری  رہی گی بلکہ اوزون ک تہہ کو محفوظ بنانے کے اقدامات بھ جاری رہی گے 

 

 بنے گی خاطر خواہ فوائد  میں  ںدہائی آنے والیصورتحال   یہ ۔ ڈگری ی

 

اور  کا ب اع

رقی ارب ائید

 

 ۔کردار ادا کرے گی اپنا بھ  ( کے حصول میںSDGsاہداف )عالمی کے  ب
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 یگو کے اب

ل

 
ی 

ر

 

ر

 

ئ

 

ش
 رڈز اور سٹینڈ   

 

 

 ہو  آب و ہوا  اس صورت میں    کمی   یجبتدر  ک  HFCsکہ  ب اد رہے  

 

 
ان

 

ی    HFCsکہ  ہے    سکتکے لئے سودمند ب

س

 

ی

 

 ش
ی فی

ا  ک انرجی 

ٹ
 

 
بھ ساتھ ساتھ  بہتر بنانے کے اقدامات  کے حامل ایکوپ

رض  جاری رہی۔  

 

 ہونے والے ا  میں   2030کہ  کریں  ف

 
 

روج

 

ا ہے تو    ینٹیجریفرر   GWPکم  فیصد بہتری آ جات ہے اور ساتھ ساتھ    30  میں  اوسط کارکردگی  ک  زیشنکنڈ  یئرف

 

کا استعمال کی جاب

  

ٹ
 

 
    یپور   ک ای  اندازے کے مطابق ایکوپ

 
 

ٹن    بلین  25پر  لائ

2

CO    میں کمی لائی جا سکت  کے 

 

ن

 

 ش
 می
ی

ر ا راب  ائی کے حوالے سے  ہے۔  ب 

 

ر    زیشنکنڈ   یئرا   میں  یلتب   ت موسمیاتواب

 

حصہ  کا زب ادہ ب

راج( کے اGHG)  ںہاؤس گیسو ینسے گر اوارپید ک  بجلی

 

طور پر  ید )بنیا ج

2

CO ا ہے۔ عالمی

 

ا ہے )جسے  فیصد  20سے  15کا  کل بجلی ک دنیا یشنیجر یفرسطح پر، ر ( سے آب

 

سیکنڈری  استعمال کرب

  

 

ن

 

 ش
 می
ی

ا ہے(۔ اس طرح،  ا

 

ی وہ شعبہ  کہا جاب

س

 

ی

 

 ش
ی فی

ا  میں س  سے زب ادہ کمی لائی    مدت میں   قلیلجس میں  ہے  انرجی 

 

ن

 

 ش
 می
ی

 یضرور  لئےسے نمٹنے کے    یلتب  تموسمیابناء پر  ہے اور اس    جا سکتا

 ہے۔

 لگے گا کی  تہہ کو بحال کرنے میں  سائنس دان جانتے تھے کہ اوزون ک

 
 

  انقلاب کے آغاز سے    صنعتی  نک وق

 

انوں نے فضاء کو  کے دوران    ںدہائی  پچھل   میں   اور حال ہاب ی

 

بہت سے  ان

اک کیمیکلز

 

 ۔ سے آلودہ کر دب ا ہے  خطرب

، اوزون ک  شراکت ک  عالمیبنیاد پر  مشترکہ کوششوں اور مسلسل  تحت  پروٹوکول کے    لب انٹرما 

 

    2070-2050توقع ہے کہ  ہے اور  کا عمل جاری    بحالیک  تہہ    بدول

 

۔  یہ بحال ہو جائے گیی

رمیم  گاالیی  ک 

 

وار  کو    HFCs والے    GWPزب ادہ    ب اس  مرحلہ  ادا کرے  ختم کرکے  اپنا کردار   کے ساتھ    ، گیعمل کو کامیاب بنانے میں 

 
 

وارمنگ  جس سے وق  
 
اور    گیمیں کمی آئے  گلوب

 ۔ گینمٹنے میں مدد ملے سے متعلق مسائل سے   یلتب  ت موسمیا

 

ر

 

ر

 

ئ

 

 ش
لی

 بین الاقوامی سٹینڈرڈز اور ریگو

ذمات ان ک کہ ں کے لئے ضروری ہے اور حکومتو ںانجمنو تجارت   ں،صنعتو  بہت سی 

 

 یقین مصنوعات اور خ

 

کرنے   پیش   میں  مارکیٹانہی   لئےبنانے کے میں کوالٹی اور سیفٹی کو ای  خاص حد ی

 سٹینڈرڈ ب ا ریگولیشن کے تقاضے پورے کئے جائی۔   ی  سے ا

ردستاو ی  ا سٹینڈرڈ 

 

ا رضاکارانہ کا اطلاق ہے جس   ب 

 

امل ہوت ہی۔    کے نتائج پر مبنیٹیکنیکل ڈویلپمنٹ اور  تجربے اس میں ہے۔ طور پر کی جاب

 

 ٹیکنیکل تصریحات ش

ارم " ب ا سٹینڈرڈ 

 

ردستاوایسی  ی  " ا(Norm)ب

 

ان   ب ا ں کچھ سرگرمیو ،لئےعام اور ب ار ب ار استعمال کے  اس ک منظوری دیتا ہے، جو شدہ ادارہ  تسلی  ی  ہے اور اجات   ک  رتیاسے ہے جو اتفاق رائے  ب 

راہم کرت  تخصوصیا  ب اقواع، رہنما اصول  لئےکے نتائج کے 

 

ا ہے۔   حالات میں خاص  ہے، جس کا مقصد کس ف

 

 بہتر سے بہتر کارکردگی یقین بناب

راس پر کام کرنے والے  رکھنے والے اور    دلچسپ سٹینڈرڈز کس بھ سرگرمی میں  

 

ا ہے۔  نتیجےکے  اتفاق رائے    نکے درمیا  ںیقوتمام ف

 

سٹینڈرڈز کے کس مسلمہ ادارے ک طرف سے   میں طے ہوب

ا بھ ضروری ہے۔  

 

 ان سٹینڈرڈز کو تسلی کرب

ر یہ ملکی اور ہوت   نہیحیثیت   قانونی کوئی  کسٹینڈرڈ  قومی ب ا الاقوامی بین

 

ر

 

ئ

 

 ش
لی

 لے سکتا۔  جگہ نہی  ک ریگو

ر ہے جس کا اطلاق  

 

ا ہے لازمی  ریگولیشن ای  ایسی دستاوب 

 

ر  ۔  ہوب

 

ر

 

ئ

 

 ش
لی

 ب ا  ریگو

 

جو یہ طے کرتے ہی کہ کوئی بھ کام کرنے کا طریقہ کی ہو گا ب ا  ہی  رولز  بنائے گئے  ک طرف سے  اتھارٹ  متعلقہ  حکوم

ا، اس پر لوگوں کا طرزعمل کی ہو گا۔ 

 

ا ہے۔  قواع کے ذریعےیہ کام رولز ب ا عام طور پر اور ریگولیشن کا مطلب ہے کس سرگرمی ب ا عمل کو کنٹرول کرب

 

 کی جاب

رو ہے۔ نیشنل ریگولیشن  نیشنل ریگولیشن  

 

 
ب ا کس سٹینڈرڈ کا کوئی ج   سے مراد کوئی سٹینڈرڈ 

 
 

ب ا علاقائی سطح کے  تیار کرتے وق کے طور پر استعمال کی جا سکتا  سٹینڈرڈز کو ٹیکنیکل ریفرنس  بین الاقوامی 

 ہے۔  



رات اور ان سے متعلق ماحول کے ر   نٹس یجر یفر ماحول پر ر   -   1نمبر    ل یو ماڈ 

 

 یگو کے اب

ل

 
ی 

ر

 

ر

 

ئ

 

ش
 رڈز اور سٹینڈ   

 

 

RAC    ،رھ رہا  ای  اہم عنصر کے طور  ختم کرنے ک سرگرمیوں کے  کو اوزون اور گرین ہاؤس گیسوں پر انحصار  ٹیکنیکل سٹینڈرڈز  سیکٹر میں

ٹ

اپنانے  ٹیکنیکل سٹینڈرڈز کو  ہے۔  تسلی کرنے کا رجحان ب 

 ۔ طے ک جا سکت ہی ، طریقہ کار ب ا خصوصیات ب ا پراسیس یکساں تعریفیں، رہنما اصول، اصول، معیار، طریقے، عملکی جائے تو  استعمال موزوں کا ان کے ساتھ ساتھ 

 ہی۔حیثیت میں کام کرت  ہی۔ یہ تنظیمیں حکومتوں، صنعتوں، انجمنوں اور نجی شعبے سے آزاد   وضع کرت  مختلف تنظیمیںک   بین الاقوامی، علاقائی، قومی اور دیگر سطحسٹینڈرڈز 

ں بھ ک جا سکت  یلیاتب مدنظر رکھتے ہوئے  اور حالات کو    تب اضرورملکی    ینبہترسٹینڈرڈز میں  کے دوران،  عمل  اس    ۔  پر دی جات ہے  قومی سطحک منظوری اکثر  ،    بین الاقوامی اور علاقائی سٹینڈرڈز

 کے سٹینڈرڈ کو اپنا لیا جائے۔  سطح  علاقائی ب ا استعمال کے لئے قومی  الاقوامی بین  ب ا علاقائیبعض صورتوں میں ہو سکتا ہے کہ ای  ملکی لائحہ عمل اپنا لیا جائے اور ہی۔ 

ر  کئی

ٹ

 کنڈ  یئراور ا  یشنیجریفرر   تنظیمیں  یب 
ی 

گ 

 

ی

 

ش
رتصنیچ دی گئ  ۔  ہی  کر رہسٹینڈرڈز وضع    لئےصنعت کے    ک   ری بین الاقوامی تنظیموں کے ب ارے میں مختصراً بتاب ا گیا    ب 

ٹ

ریشن ک ب 

 
 

میں سٹینڈرڈاب

ریشن ک بعض تنظیموں ک مثالیں دی گئ ہی۔   اور علاقائی اور قومیہے 

 
 

 سطح پر سٹینڈرڈاب

 

ریشن 

 
 

ر یعنی  میں  ںتنظیموبین الاقوامی  ک سٹینڈرڈاب

 

ری ب اڈب 

ٹ

 ذکر    IECاور  ISO (International Organization for Standardization)دو ب 
 
خاص طور پر قاب

ر سٹینڈرڈز وضع کرت  سے متعلق    سیکٹرRACہی جو  

 

رے معیارات ک  مقصد    معاہدے کاب اقاعہ    ی  ا  نکے درمیا  ںان تنظیمو  ۔  ہیزب ادہ ب
 
مختلف سٹینڈرڈز کے درمیان ب اہمی اختلاف اور دہ

ا 

 

 ہے۔ روک تھام کرب

ISO    را ادارہ ہے جس کے رکن ممالک ک تعداد

ٹ

بہت    کمیٹٹیکنیکل   TC 86کے شعبے کے لئے  یشننگ کنڈ  یئراور ا یشنیجریفراس کے علاوہ، ر  ہے۔  162سٹینڈرڈز بنانے والا دنیا کا س  سے ب 

 اہم ہے۔

HCFC   اور کم طریقوں متبادل کےGWP  ہی ٹیکنیکل سٹینڈرڈز درج ذیل  الاقوامی اہم بین لئےکے طریقوں متبادل  والے: 

✓ ISO 514 ISO 5149    :2014 ، سیفٹی اور ماحول کے تحفظ ک شرائط    -ریفریجریشن سسٹم اور ہیٹ پمپ 



رات اور ان سے متعلق ماحول کے ر   نٹس یجر یفر ماحول پر ر   -   1نمبر    ل یو ماڈ 

 

 یگو کے اب

ل

 
ی 

ر

 

ر

 

ئ

 

ش
 رڈز اور سٹینڈ   

 

 

  ،یفیںحصہ : تعر پہلا  

 

ن

 

 ش
فکی
سی 

 ر اور انتخاب کا معیاکلا

رڈ دوسرا حصہ: 

 

   ائن،ب 

 

ن

 

 ش
ی

ٹ

ی

 

می

 کنسٹرکشن، ٹیسٹنگ، مارکنگ اور ڈاکی

  حصہتیسرا  

ٹ
 

الیشن : سان

ٹ

 

 ان

ی ننس،  ،یشن: آپر حصہچوتھا 

ٹ

ت

 

ی ی
م

 اور  

 

 ریکوریمرم

✓ ISO 817   :2014 ،  ریفریجرنٹس –   

 

ن

 

 ش
فکی
سی 

رری اور سیفٹی کلا
ی گ

ٹ

ی ی
ک

 مخصوص 

✓ ISO 17584 :2010 ، ریفریجرنٹس ک پراپرٹیز 

✓ ISO 11650 :ک پرفارمنس 

ٹ
 

 
گ ایکوپ

 

ی
ی کل

 

ی
 ریکوری اور/ ب ا ری سا

ٹ
 

 ریفریجرن

✓ ISO 13043 ، ر

 

ر
ی کل ہ 
 سیفٹی ک شرائط  -سسٹمز میں استعمال کے لئے ریفریجریشن سسٹمز  (CM)پورٹیبل ایئرکنڈیشننگ  -روڈ و

✓ ISO 12100 :2010 ، رائن کے عام اصول  -مشینری ک سیفٹی

 

ذکشن  -ڈب 

ٹ

 اور رِسک رپ 

ٹ

ٹ

 

می
سی س

 رِسک  ا

✓ IEC 60335-2-24  :2013  اور اس طرح کے دیگر الیکٹریکل اپلائنسز روم    -، گھریلو  اور آئس کرشرز ک خصوص  2-24سیفٹی   رز 

 

: ریفریجریشن اپلائنسز، آئس می

 شرائط

✓ IEC 60335‐2‐40  :2016  ،  اپلائنسز اس طرح کے دیگر الیکٹریکل  اور  روم    - گھریلو  ر  2-40سیفٹی  

 

اور ڈی ہیومیڈیفاب -De): الیکٹرک ہیٹ پمپ، ایئرکنڈیشن 

humidifier)  ک خصوص شرائط 

✓ IEC 60335-2-89  :2012،    اپلائنسز دیگر الیکٹریکل  اس طرح کے  اور  ب ارٹ    – گھریلو  ب ا  2-89سیفٹی   

ٹ
 

یون  

ٹ
 

ریفریجرن اپلائنسز جن میں  : کمرشل ریفریجریشن 

 کمپریسر لگا ہو ب ا ریموٹ کام کر رہا ہو، ان کے لئے خصوص شرائط 

✓ IEC 60079-29-2  :2015  ررز  29-2ب ارٹ    – ، دھماکہ خیز ماحول

ٹ

ی کئ

ٹ

ن ی

ڈ اور    –: گیس  الیشن، استعمال 

ٹ

 

ررز ک سلیکشن، ان

ٹ

ی کئ

ٹ

ن ی

آتش گیر گیسوں اور آکسیجن کے لئے ڈ

ی ننس 

ٹ

ت

 

ی ی
م

 

HCFC    کے متبادل طریقوں اورGWP    :میں کمی سے متعلق اہم علاقائی ٹیکنیکل سٹینڈرڈز درج ذیل ہی 

✓ 37 EN378  :2016  سیفٹی اور تحفظ ماحول ک شرائط  –، ریفریجریشن سسٹم اور ہیٹ پمپ 

 اور انتخاب کا 

 

ن

 

 ش
فکی
سی 

 معیار پہلا حصہ: بنیادی شرائط، تعریفیں، کلا

 

 

ن

 

 ش
ی

ٹ

ی

 

می

رائن، کنسٹرکشن، ٹیسٹنگ، مارکنگ اور ڈاکی

 

 دوسرا حصہ: ڈب 

الیشن اور ذات تحفظ 

ٹ

 

 ان

ٹ
 

 تیسرا حصہ: سان

 اور ریکوری

 

ی ننس، مرم

ٹ

ت

 

ی ی
م

 چوتھا حصہ: آپریشن، 

 سے ہم آہنگ ہے۔    ISO5149:2014یہ سٹینڈرڈ  

✓ EN12263 ر  –، ریفریجریشن سسٹمز اور ہیٹ پمپ

 

 

 شرائط اور ٹیسٹ  – پریش محدود کرنے والی سیفٹی سوئچنگ ڈیوائ

✓ 14 EN14267  :2011 ، 

ٹ
 

 
ر، عام شرائط   –ریفریجریشن سسٹم اور ہیٹ پمپ کے لئے پریش ایکوپ

 
 

 پہلا حصہ: وی

o  دوسرا حصہ: ب ائپنگ، عام شرائط 

✓ 13 EN13336 :  ر اور ان سے ملحقہ ب ائپنگ  –ریفریجریشن سسٹم اور ہیٹ پمپ

 

 

 کیلولیشن کے طریقے   –پریش ریلیف ڈیوائ



رات اور ان سے متعلق ماحول کے ر   نٹس یجر یفر ماحول پر ر   -   1نمبر    ل یو ماڈ 

 

 یگو کے اب

ل

 
ی 

ر

 

ر

 

ئ

 

ش
 رڈز اور سٹینڈ   

 

 

✓ EN14511 ،  گ اور کولنگ کے استعمال ہوتے

 

ی

ٹ

ی ی  
ہ
 اور ہیٹ پمپ جن میں بجلی پر چلنے والے کمپریسر لگے ہوں اور سپیس 

ٹ
 

ذ کولنگ یون

ٹ  

 ہوں ایئرکنڈیشن، لیکوپ

✓ EN13313 ، عملے ک مہارت   –ریفریجریشن سسٹم اور ہیٹ پمپ 

✓ RAC   :ر درج ذیل ہی

 

ر

 

ئ

 

 ش
لی

 سیکٹر سے متعلق یورپ یونین کے اہم ریگو

ذ گرین ہاؤس گیس ریگولیشن  ✓

ٹ
ٹ

 

 

 
ا ہے No. 517/2014(EU) فلوری

 

ام دب ا جاب

 

ذ گیس ریگولیشن کا ب

ٹ
ٹ

 

 

 
 ، جنہیں فلوری

✓ (EC) No 1494  :2007  –   ذ گرین ہاؤس گیسیں ہوں ایسی پراڈکٹس اور

ٹ
ٹ

 

 

 
 کے لیبل  اور لیبل ک اضافی شرائط جن میں بعض فلوری

ٹ
 

 
 ایکوپ

✓ EU (EU) 2015/2065 یورپ یونین اور یورپ کونسل کے ریگولیشن ،

ٹ

ٹ

 

می

 

 ی لس
ی

ٹ

سی

کے مطابق ہو، اور فارمیٹ رکن رب استوں کے   No 5017/2014 (EU): ا

 ٹرینن اور سرٹیفکیشن پروگراموں کے نوٹیفکیشن کے مطابق ہو 

✓ EU (EU) 2015/2067  –   ذ گرین ہاؤس گیس لے کر جانے والے ریفریجریٹڈ ٹرکوں اور

ٹ
ٹ

 

 

 
 اور فلوری

ٹ
 

 
سٹیشنری ریفریجریشن، ایئرکنڈیشننگ، اور ہیٹ پمپ ایکوپ

والے ریفریجریشن، ذ گرین ہاؤس گیسوں 

ٹ
ٹ

 

 

 
ب اہمی منظوری ک کم سے کم شرائط، فلوری راد ک سرٹیفکیشن کے لئے 

 

اف اور سٹیشنری ہیٹ  ایئرکنڈیشننگ  ٹریلروں سے متعلق عملے کے   

 کے لئے کمپنیوں ک سرٹیفکیشن

ٹ
 

 
 پمپ ایکوپ

 

ر، سٹینڈرڈز اور ریگولیشن 

 

 نیشنل ب اڈب 

ر  سطح پر، بہت سے ممالک    قومی

 

ر  ۔  ہی  طے کرتے   راتجو معیا  فوکل پوائنٹس ہوتے ہی  لئےکے    ںتنظیمو  الاقوامی  اور بین  عام طور پر علاقائی  یہ ۔  ہیک اپنی نیشنل سٹینڈرڈ ب اڈب 

 

نیشنل سٹینڈرڈ ب اڈب 

ا سٹینڈرڈز وضع  کردار اپنے    یدکا بنیا

 

رہ لینا ب اکرب

 
 

 کے تحت کام کر رہ ہوں۔ نیشنل سٹینڈرڈز کو ہے۔  ان کا جاب

 

ر آزاد بھ ہو سکت ہی اور یہ بھ ہو سکتا ہے کہ قومی حکوم

 

  ب ا عام طور پر علاقائییہ ب اڈب 

ری حاصل ہوت ہے۔  پر سٹینڈرڈز   الاقوامی بین

 

رب  ب 

رسٹینڈ  نیشنلک  ب اکستان  

 
 

اسٹینڈ"  اتھارٹ  یشنرڈاب اتھارٹ  کوالٹی  ینڈ ا  رڈزب اکستان  بنیا  PSQCAہے۔  "  (  PSQCA)  کنٹرول  ا  ں میں  کامو  یدکے 

 

کرب وضع  ک    ،نیشنل سٹینڈرڈز  ان 

امل ہی۔  

 

رولوجی وغیہ ش

ٹ

 
ا، پراڈکٹس ک ٹیسٹنگ، م

 

رقی   کارکردگی شعبے ک    صنعتی  PSQCAب اسداری کا تجزیہ کرب

 

روغ د  اور ب

 

 کو    لئےکے تحفظ کے    فی کے ساتھ ساتھ صار  ینے کو ف

 

حکوم

 ہے۔  یتامشورہ د کے ب ارے میں  ںپروگراموں اور سرگرمیو ں،ب الیسیو یرمعیا

ب اکستان میں "  ا  انرجی   نیشنل اس کے علاوہ 

ی 

 

ف

 

ی 

 

س

 

ی

 

ش

 مین اس کے  ہے۔  موجود    بھ  "(NEECA)  اتھارٹ  یشنکنزرو  ینڈ ا  ی

ٹ
 

ائیمیں    ن

 

والے    تواب انرجی  شعبوں  تمام  استعمال کرنے  کے لئے 

امل  

 

ا ش

 

ا ہے، انرجی کنزرویشن کے    ملک گیراس کے علاوہ یہ ادارہ  ہے۔  کنزرویشن پروگرام وضع کرب

 

جامع    ی  پر اموضوع  سطح پر انرجی کنزرویشن ک سرگرمیوں ک منصوبہ بندی اور ان کا آغاز کرب

ا ہے،    ر تیا  بیس  یٹاڈ

 

ا ہے    EE&Cملک میں  کرب

 

رم طے کرب

 

ر

 

ی کئ
م

اس پر عملدرآمد یقین بنانے کے  اور  ب اقاعہ شکل دینے، اسے عملی سرگرمیوں میں اپنانے  ،  ۔  کو 

 

ذسٹری، بلڈن

ٹ  

اپ اس میں 

امل ہی۔  (بجلی اور پٹرولیم) ٹرانسپورٹ، انرجی 

 

 کےشعبوں کے لئے مخصوص اقدامات ش

 

 ، اور زراع

 



 

 

 

  

 

   میں  (RAC) یشننگ کنڈ یئر اور ا   یشن یجر یفر ر 

 پر رہنما کتابچہ   ںیقو طر عملی  عمدہ سروس کے  

 کتابچہ(   ی ت ی )ترب 

 

   

 بنیادی تصرات  ریفریجرنٹس کے    -   2ماڈیول نمبر  

 

ر کو درج ذیل کے ب ارے میں معلومات دی جائی گی:  

 

ر

 

ئ

 

 ش
ی

 

ی
ی ک

ٹ

ی

 اس ماڈیول میں سروس 

 

 سٹینڈرڈ یونٹس   ISOبنیادی  2.1

 ریفریجریشن سسٹمز ک بنیادی تھیوری  2.2

 متعلقہ ڈائیگرام کا استعمال   2.3

س 2.4

ٹ

ی

 

 ی
ی

 

ن

 ریفریجریشن سسٹم کے کمپو

 اور ٹولزریفریجریشن اور ایئرکنڈیشننگ سسٹمز ک  2.5

ٹ
 

 
ی ننس کے لئے ایکوپ

ٹ

ت

 

ی ی
م

الیشن اور 

ٹ

 

 ان

 

 

  



 تصرات   ی د کے بنیا   نٹس یجر یفر ر   -   2نمبر    ل یو ماڈ 

 

 

 

 

 

 

2.1  ISO   ی، انرجی )کے بنیادی سٹینڈرڈ یونٹس

ٹ

شت

 

ن ی

 ( ٹمپریچر، پریش، ماس، ڈ

رک  (SI) نٹسیوسسٹم آف  انٹرنیشنل

ٹ

 
ذ  سسٹم ک م ذپ   ہونے والا نظام ہے۔ں کے لئے س  سے زب ادہ استعمال  ئشوشکل ہے جو پیمخ 

 بین کئے گئے ہی:  میں  ٹیبل  SIجو نیچ دئیے گئے  ہی نٹس یوبنیادی سات  ک اس 

 

 

 ہی جو  کئی  

ٹ
 

ذ کئے گئے  سے    نٹسیو  SI  ی دبنیاایسے یون

  

ر ای  کا    20ان یونٹس ک تعداد  طور پر،    ۔ مجموعیہی  استعمال ہوتے  لئےکے    ئشپیم  مخصوص مقداروں ک  یگرد  نٹسیو  یہ۔  ہیاخ
 
ہے اور ہ

ام ہے۔ نیچ  ی  ااپنا 

 

 ہوتے ہی۔  استعمال ریفریجریشن میں عام طور پر بین کئے گئے ہی جو  Derivative Unitsدئیے گئے وہ   منفرد ب

 

 ہے 

ٹ
 

 مثال: ب اسکل پریش کا یون



 تصرات   ی د کے بنیا   نٹس یجر یفر ر   -   2نمبر    ل یو ماڈ 

 

 

     Stress   Force 

ا ہے 

 

ر کی جاب
 
   AREA  ou AREA    پریش اس طریقے سے ظاہ

ذ ؤکمپا

ٹ  

 بتائے گئے ہی جو عام طور پر ریفریجریشن میں استعمال ہوپ

ٹ
 

 دو عناصر کو ملا کر بنتے ہی۔ نیچ دئیے گئے ٹیبل میں وہ کمپوزٹ یون

ٹ
 

 تے ہی۔ یون

 

ل بعض اوقات 
 ی 
ی

ٹ

ملی

 کا 

ٹ
 

 پربنانے کے لئے  (Multiple)اصل یون

ی 

 

ف

 

ی 

س 

ک

  

ٹ

ی
مل

  
ی

ر  ی لا 

 

امل   (Prefix Multiplier)ب

 

 ۔ خیال رہے جا سکتا ہے  کیکو اس میں ش

ٹ

ملی

 کہ تمام 
 
ی

 
ی 

 مل  

 
 

ل ک طاق

ر دئیے گئے ہی جو  ٹیبل دئیے گئے  نیچکر دس بنتی ہے۔  

 

 ی لاب
ی

ٹ

ی
مل

 ہوتے ہی۔  استعمال   میں یشنیجر یفرعام طور پر ر میں وہ 

 

10kPa = 10.000 

 ب اسکل ہے۔ اویپوریٹر  

ٹ
 

ا ہے؟   10kPaمیں پریش میں   (Evaporator)مثال: پریش کا یون

 

ر ہوب
 
 ک کمی سے کی ظاہ

گ، ہائی پریش، کمپریشن ک حرارت،  )بنیادی تھرموڈائنامکس    -ریفریجریشن سسٹمز ک بنیادی تھیوری  2.2

 

ی

ٹ

ی ی  
ہ
ر مثلاً سپر

 

ر
 س
سی

رز اور پرا

ٹ

 
، ریفریجریشن کا  (Enthalpy)انتھالپی  مثال: پیام

 لنگ
ُ
ر، س  ک

 

 (اب

 کنڈ  یئرا
ی 

گ

 

ی

 

ش
ر    استعمال  سسٹم    یشنیجریفر/  اصطلاحات  کئی  ی ننس میں 

ٹ

ت

 

ی ی
م

ب ا  الیشن 

ٹ

 

ان ا (Heat Transfer)ٹرانسفر    : ہیٹ ہی   جات  ک ک  ،  (Evaporation)    یشنریپویو، 

 کنڈ

شی 

 

ی

 

 

ن

 

ش

 (Condensation)،نتھالپیا(Enthalpy)،  سکشن سپر ہیٹ(Suction Superheat)،   ی کولنگ

ٹ

 شت
ی ی
ک

(Cooling Capacity) ۔ ہوغی 



 تصرات   ی د کے بنیا   نٹس یجر یفر ر   -   2نمبر    ل یو ماڈ 

 

 

 ہے؟  کیانتھالپی کے طور پر،  مثال

   مکین تھرموڈ ی  ا (H)انتھالپی  

ٹ

 

ٹ  

ر ہوت ہے۔   کسسٹم   یہہے۔ کا مساوی ہوت  کل حرارت    کسسٹم ہے جو  کوان راب   انٹرنل انرجی اور پریش اور والیم کے مجموعے کے ب 

ا ہے۔   (Thermal Content)کنٹینٹ کو "تھرمل  انتھالپی 

 

ر کرت مقدار  حرارت ک کس مادے میں موجود   یہ" کہا جاب
 
فک ۔ (کس خاص ٹمپریچر کے حوالے سےہے ) کو ظاہ

 ش
ی ی
س

  انتھالپی  

(h)    کلوگرام کے حساب سے بنتی ہے۔    1کس خاص مادے کے 

Cاس کا مطلب یہ ہوا کہ 

o

فک انتھالپی  0
 ش
ی ی
س

ر ہوت ہے،  0J/kgپر ب انی ک  راب  Cکے ب 

o

Cسے اوپر انتھالپی ک ویلیو مثبت اور  0

o

 سے نیچ منفی ہوت ہے۔ 0

فک انتھالپی ویلیوز کس ڈائیگرام ب ا ٹیبل ک شکل میں
 ش
ی ی
س

 ریفریجرنٹس کا تعلق ہےتو مختلف کیفیتوں میں ب ا مختلف ٹمپریچرز پر 

 

 دی جا سکت ہی۔   جہاں ی

 

 مادہ  

اور اس پر ڈا مادوں میں تبیل کا مرحلہ۔   ا ہے۔ مادے ک کیفیت کا انحصار اس کے ٹمپریچر 

 

ب ا ٹھنڈک دینے پر یہ تبیلیوں کے کئی مراحل سے گزرب لے مادے کو مستقل حرارت 

ا ہے۔ 

 

ا ہے تو ٹمپریچر مستقل رہتا ہے یہاں پورے مادے ک  جانے والے پریش پر ہوب

 

  تبیل کا مرحلہ آب
 

 کیفیت بدل جات ہے۔ ج

 

 حرارت ب ا ہیٹ کی ہے  

 Superheat)، اور سپرہیٹ ہیٹ  (Latent)، پوشیدہ  (Sensible)ایئرکنڈیشننگ ب ا ریفریجریشن سسٹمز میں ہونے والے پراسیس کو سمجھنے کے لئے بعض اصطلاحات مثلاً حساس  

heat)  کے  ، اور اس سے متعلق تصرات کو سمجھنا انتہائی ضروری ہے۔ 

 

 کے لئے ب انی ک مثال استعمال ک جات ہے اور ان اہم اصطلاحات اور تصرات ک وضاج

 

ان اصطلاحات ک وضاج

ذ

ٹ

ا ہے۔ "ہیٹ" ک پیمئش کے لئے ریفرنس پوائنٹ کے طور پر سینٹی گرپ 

 

امی ڈائیگرام کا استعمال کی جاب

 

میں ٹمپریچر  اور "تھرمل کنٹینٹ ک پیمئش کے    (OC)  لئے ٹمپریچر/ انتھالپی ڈائیگرام ب

ا ہے۔   KJ/kgطور پر 

 

 انتھالپی کا استعمال کی جاب



 تصرات   ی د کے بنیا   نٹس یجر یفر ر   -   2نمبر    ل یو ماڈ 

 

 

C اگر

o

رھتا ہوا معمول ک فضاء کے پریش پر اس کے نقطہ اب ال  0

ٹ

C)ب انی کو حرارت دی جائے تو اس کا تھرمل کنٹینٹ اور ٹمپریچر ب 

o

 پر پہنچ جائے گا۔   (100

ا ہے۔    (sensible heat)حساس حرارت  اس پراسیس کے دوران ملنے والی تھرمل انرجی کو 

 

 کہا جاب

ذ اپنے تبیل کے مرحلے پر پہنچ جائے تو اسے  

ٹ  

  فلوپ
 

ذ  ج

ٹ  

و ریٹڈ فلوپ
ج 
 
ست

(Saturated Flid)    ا ہے۔

 

 کہا جاب

 

ذ  

ٹ  

و ریٹڈ فلوپ
ج 
 
ست

ا ہے۔ مثال    (Saturated Fluid)اگر 

 

ا شروع ہو جائے گا۔ تبیل کے اس مرحلے کو اویپوریشن کہا جاب

 

ذ حرارت دی جائے تو یہ مائع سے بخارات میں تبیل ہوب رپ 

 

کو م

ا ہے۔ اس دوران ب انی/ سٹیم مکسچر کا ہیٹ کنٹینٹ 

 

 ہو جاب

ٹ
 

ا ہے۔   (Heat Content)کے طور پر ب انی بخارات ک شکل میں اویپورن

 

رھتا ہے لیک ٹمپریچر وہی رہ جاب

ٹ

 ب 

 

ا ہے۔    (sensible heat)حساس حرارت  اس پراسیس کے دوران ملنے والی تھرمل انرجی کو 

 

 کہا جاب

   
 

 کر سارا بخارات میں تبیل ہو جائے تو اسے  ج
 
و ریٹڈ مائع اب

ج 
 
ست

ا ہے۔   (Saturated Vapor)ویپر    

 

 کہا جاب



 تصرات   ی د کے بنیا   نٹس یجر یفر ر   -   2نمبر    ل یو ماڈ 

 

 

 

 

گ اس عمل کے دوران بننے والی حرارت کو  

 

ی

ٹ

ی ی  
ہ
ا ہے۔   سپر

 

 کہا جاب

 ب انی کا تعلق ہے تو معمول ک فضا کے پریش پر یہ 

 

ذ کے نقطہ اب ال سے اوپر کوئی بھ ٹمپریچر ہے۔ جہاں ی

ٹ  

گ فلوپ

 

ی

ٹ

ی ی  
ہ
Cسپر

o

 سے اوپر کچھ بھ ہو سکتا ہے۔  100

 

   (Vapor Compression Refrigeration Cycle)ویپر کمپریشن ریفریجریشن سائیکل  

 کنڈ  یئر ا/یشنیجریفرعام طور پر ر  سائیکل   یشنیجریفرر   یشنکمپرویپر  
ی 

گ

 

ی

 

ش
پر اس جگہ ک حرارت کو  ٹھنڈا ہونے    ،میں  سائیکل  یشن کمپرویپر  ہے۔  ہونے والی ای  اصطلاح  استعمال    لئےسسٹم کے    

ذب کرنے اور اسے سسٹم سے  

 

 یجریفرر   لئےکے  نکالنے  خ 

ٹ
 

ا  استعمال    ن

 

ا    کی  تقسیم  کو دو حصوں میں  سائیکل   ، لئےکرنے کے  پیدا  مناس  حالات  لئے موزوں  کے    ہیٹ ٹرانسفر  ہے۔  ہوب

 

ہے:  جاب

ذلیکو والا حصہ۔  یشپر  ہائی دوسرا زب ادہ والا حصہ اور پریش کم   ی  ا

ٹ  

 یجریفر)ر پ

ٹ
 

 
و ریشن ٹمپریچرکو  بوائلنگ پوائنٹپرپریش  بھ کس اپنے نقطہ اب ال کو پہنچتے ہی۔  ( مختلف درجہ حرارت پر ن

ج 
 
ست

ا   

 

کہا جاب

 ہے۔



 تصرات   ی د کے بنیا   نٹس یجر یفر ر   -   2نمبر    ل یو ماڈ 

 

 

 

 یجریفررپریش والی سائیڈ پر  کم  

ٹ
 

 میں کمی سے    یشپرکے    ن

س

 اس کے ارد گرد 
ج 
 
ت

 کے اویپوریٹر میں چلی جات ہے،     یچرٹمپر  یشنو ر 

ٹ
 

اا ہے کہ ہیٹ ریفریجرن

 

کلی

 

ی
ا ہے۔ نتیجہ یہ 

 

وجہ    جس کبھ کم ہو جاب

ائیکر بخارات بن   یہسے 

 

ذب کرت تواب

 

 ہے جسے   کو خ 
ل
  
ی

 

ٹ

ٹ

 

ی

ٹ

ر یپو آف و   ہیٹ  ی

 
 

ا ہے۔  (Latent Heat of Vaporization) یشن راب

 

 کہا  جاب

 یجریفرر والی سائیڈ پر  یشپر ہائی  

ٹ
 

رھا د ن

ٹ

اکہ اس کا  ب اکا دب اؤ ب 

 

ا ہے ب

 

و ریشن ٹمپریچرجاب
ج 
 
ست

ا ہے اور یجریفرہو۔ ر  دہب اسے زاس کے  

 

گ کرب

 

ی
ش

 

ی
 کنڈ

ٹ
 

 ہیٹ ن

ٹ

ٹ

 

ی

ٹ

ی ی
ل

ر 
 
 میں نکال دیتا ہے۔  ( ب انی)کو ب اہ

گ اور  

 

ی
ش

 

ی
 اپنے ویپر کمپریشن سائیکل میں ای  بند لوپ ک شکل میں مستقل اویپوریشن، کمپریشن، کنڈ

ٹ
 

ا رہتا ہے جس سے ہیٹ ک مناس  منتقلی کا عمل جاری    ایکسپینشن    ریفریجرن

 

کرب

ا ضروری ہے: 

 

راء کا ہوب

 

 
رے اج

ٹ

 رہتا ہے۔اس سائیکل کو مکمل کرنے کے لئے اس میں چار ب 

 (   Evaporator)اویپوریٹر   ✓

 (   Compressor) کمپریسر   ✓

 (   Condenser) کنڈنسر   ✓

 (expansion devices)پیمئشی آلہ   ✓

شفاارمیش   ( پریش انتھالپی ڈائیگرام، سنگل کمپریشن ریفریجریشن سائیکل ک ڈائیگرام ) متعلقہ سکیموں کا استعمال   2.3

 

ی
 ریفریجریشن ک تھرموڈائنامک ٹرا

 کنڈ  یئر اور ا  یشنیجریفرر   لئے کرنے کے    ن کے عمل کو بیکولنگ  
ی 

گ

 

ی

 

ش
ذر پر  نتھالپیا   سسٹمز میں  

ٹ  

ا ہے۔    استعمال کی   ام ئیگرڈا  یشاپ

 

ر رخیال  جاب
 
 یجر یفررہے کہ ہ

ٹ
 

 
ا    ام ئیگرڈا  نتھالپی ا  یشکا اپنا پر   ن

 

ہوب

و ر ،نتھالپی، اپریش  یعنیہے )  گیا ب اتمام متعلقہ لائنوں کے ساتھ دکھا کو  (Mollier Diagram)ڈائیگرام  مولیئ   ب ا امئیگرڈا انتھالپی-یش پر ،میںٹیبل گئے  دئیے  ہے۔ نیچ 
ج 
 
سی ت

یٹڈ  ٹمپریچر 

ذ

ٹ  

 یجریفراور ر ویپر لائنز ،  اور فلوپ

ٹ
 

 
ل کا   ن

ی ک

ٹ

ن ی

 (۔ پوائنٹ کر
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 کنڈ  ،یشن، کمپرپراسیس ہوتے ہی:اویپوریشن، چار  ،سسٹم میں یشنیجریفرر یشنکمپر   ویپرہے، پہلے بھ ذکر ہو چکا کہ   جیسا

ش

 

ی

 

ی 

 

 

ن

 

ش

 اور  

 

ن

 

ش

 

ی ی
ش
ن ک

 ۔ا

 

 اویپوریشن  

 یجریفروالے رنے  کے دوران، بخارات بنااویپوریشن پراسیس  

ٹ
 

 
ا ہے کی کم ہو  کا درجہ حرارت  ک جگہ  کے ارد گرد    ن

 

 یجریفرکو ر   تھرمل انرجی  یہ  نکجاب

ٹ
 

 
ا ہے۔    میں  ن

 

ر الذکر کا    البتہ  منتقل کرب

 

مؤج

 یجریفرہے کہ ر  یہوجہ    درجہ حرارت مستقل رہتا ہے۔ اس ک

ٹ
 

   ن

س

و رڈ ٹمپریچر
ج 
 
ی ت

ا  

 

ذب ہونے والی  پر ہوب

 

  استعمال ہوت  لئےکرنے کے    یل تب  بخارات میں اسے مائع سے  انرجی  تھرمل    ہے اور خ 

 ہیٹ  ہے۔ اس طرح استعمال ہونے والی 

ٹ

ٹ

 

ی

ٹ

ی ی
ل
  تمام   تھرمل انرجی کو 

 
ا ہے۔ ج

 

ا ہے، تو اسے لیکوئیڈکہا جاب

 

و ریٹڈ ویپربخارات ک شکل میں اڑ جاب
ج 
 
ست

ا ہے۔ اگر اس میں کس بھ طرح اضافی   

 

کہا جاب

رھنے لگے گا 

ٹ

امل ہو گی تو بھاپ کا ٹمپریچر ب 

 

 یہ اوورہیٹ ہو جائے گا۔  –ہیٹ ش

ا ہے۔ اگر رٹمپریچر والے  کم  / پریشکے اندر کم  اویپوریٹر  سکشن    یسر کمپر

 

رار رکھ

 

رف  یجریفرماحول کو ب 

ٹ
 

و ریشن کے ٹمپریچر  کا دب اؤ کم ہے، تو اس کے    ن
ج 
 
ست

اس کے  ہوں گے۔     کم  بھ اویپوریشن اور 

رعکس،  و ریشن کے ٹمپریچر بھ زب ادہ ہوں گے۔  ب 
ج 
 
ست

ا ہے۔ پر بھ   سائیکل یشن کمپرویپر اصول  یہپریش زب ادہ ہو گا تو اویپوریشن اور 

 

 لاگو ہوب

 یجریفرر

ٹ
 

 
ا ہے۔ جیس  داخل کی  میںاویپوریٹر  یعے( کے ذرexpansionآلے )پیمئشی کو  ن

 

ا  جاب

 

  لو ٹمپریچر /  لو پریش سے ہلکے بخارات والے  ہائی ٹمپریچر  لیکوئیڈ                    /   ہائی پریش  یہ  ،   ہے   ہ یہ اندر جاب

ا ہے۔     یلتب میں  لیکوئیڈ

 

 ہو جاب
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  یجریفروجہ سے، ر  ک  کمی لازمی ب ات ہے کہ پریش میں  

ٹ
 

و ریشن ٹمپریچر  کا  ن
ج 
 
ست

 یجریفروجہ سے ر  ۔ اس کہو گاقدرے کم    زون کے مقابلے میں ٹھنڈک والے  

ٹ
 

ا ہے اور بہت    ن

 

بخارات بن جاب

 ہیٹ کو    مقدار میں   دہب از

ٹ

ٹ

 

ی

ٹ

ی ی
ل

ا ہے،  

 

ذب کرب

 

 یجر یفرہے۔ ر ی ہو جات  ( ٹھنڈہوا )ب انی  گردش کرنے والی  میںجس سے اویپوریٹر  خ 

ٹ
 

     ن
 

ا ہے،  ج

 

تو اس  بخارات کے مرحلے کے اختتام پر پہنچ جاب

ذ، کمپریسر میں داخل نہ ہو اور اسے نقصان نہ پہنچائے۔  

ٹ  

اکہ لیکوپ

 

ا چاہئے ب

 

 اسے مکمل طور پر بخارات میں تبیل ہو جاب

 

 ی

 
 

داخل کرنے    میں  یسرکمپر  ،لئےبنانے کے    یقینکو    بیکامیا  ک  یشنآپروق

 کو ہلکا سا اوورہیٹ سے پہلے 

ٹ
 

ا ہے۔  کی ریفریجرن

 

 جاب

 یجریفرر ، لئےکرنے کے ٹھنڈا  خاص درجہ حرارت پر  ی  جگہ کو ا  کس

ٹ
 

ا چاہئے جسے  کا  ن

 

و ریشن ٹمپریچر، اس جگہ سے کم ہوب
ج 
 
ست

ا ہے۔ ٹھنڈا 

 

ایئرکنڈیشننگ سسٹم اچھے طریقے سے بنا ہو اور اس  کرب

 اس جگہ ک نسبت 

ٹ
 

ی ننس کا پورا خیال رکھا جائے، تو ریفریجرن

ٹ

ت

 

ی ی
م

ا ہے۔   ( ڈگری کیلوِن )  10K-6ک 

 

ا چاہئے جسے ٹھنڈا کرب

 

رق پر چلے گا تو ہو سکتا ہے  کم ہوب

 

اگر سسٹم ٹمپریچر کے بہت زب ادہ ف

 کو کچھ نقصان پہنچے۔  

ٹ
 

 کہ ریفریجرن

 کنڈ  یئراور ا یشنیجریفرر
ی 

گ 

 

ی

 

ش
 ہے۔ (Suction Superheat) سکشن سپر ہیٹ اور اہم اصطلاح   ی  ااستعمال ہونے والی  سسٹم میں   

و ریٹڈ اویپوریشن ٹمپریچر  
ج 
 
ست

رق کو    ن ( کے درمیاجو اویپوریٹر سے نکل رہا ہے) ٹمپریچر  اصل  کمپریسر سکشن کے  اور  

 

ظف
 
ہ
ظاوور 
ی 

گظ

گ

ی

 

ی
ا    

 

   میں  سسٹمز   یشنیجریفرہے۔ ر کہا جاب
 
ہ
 سکشن سپر 
ی 

گ

 

ی

ٹ

ی
بہت اہم    

ا چاہیے  ن( کے درمیان کیلوِ ی)ڈگر K 8اور  6Kہے اور اسے 

 

 ۔ رکھا جاب

 ہیٹ انرجی اویپوریٹر کے درکار  لئےکے اویپوریشن 

ٹ

ٹ

 

ی

ٹ

ی ی
ل

 سے منتقل ہونے والی ہیٹ  میں اویپوریٹرہے۔ ٹھنڈی ہو جات ہے اس سے ملتی  جگہ جو  ارد گرد  

ٹ
 

ا  لوڈتھرمل  مقدار کو   کریفریجرن

 

کہا جاب

 ہے۔

 

 (Compression)کمپریشن  

 یجریفرکے بعد، ر اویپوریشن  

ٹ
 

 
ا ہے یعنی کمپریشن میں آ    2  کے سٹیج  سائیکلاپنے    ن

 

ا ہے۔ کمپرکے    ، کمپریشن  یسرکمپر۔  جاب

 

رھاب

ٹ

 یجریفرکا عمل ر  یشندب اؤ کو ب 

ٹ
 

ا ہے اور  سپرہیٹ  بخارات کو  کے    ن

 

کرب

و ریٹڈ ٹمپریچر  اس کے  
ج 
 
ست

ا ہے اور   یسرہے۔ کمپر زب ادہ کر دیتا  ( سے  کے ارد گرد موجود ہوا )ب انی  نسرکو کنڈ

 

رار رکھ

 

رف ا ہے تو یہ اویپوریٹر میں ماحول کے کم پریش/ کم ٹمپریچر کو بھ ب 

 

  اپنا کام کرب
 

ج

 ک سرکولیشن  یجریفرکے گرد ر سسٹم 

ٹ
 

ا ہے۔  یقینکو  ن

 

 بناب

 

  

 

ن

 

 ش
شی

 

ی

 (Condensation)کنڈ

 سائیکل  یجریفرکے بعد، ر  یشنکمپر

 

ن

 

 ش
شی

 

ی

 کنڈ

ٹ
 

ا    3سٹیج  کے  ن

 

  ہے۔  پر پہنچ جاب

ٹ
 

  کنڈ ریفریجرن
 

ا ہے، تو    میں  نسرج

 

ا    شکل میں  بھاپ کٹمپریچر    / ہائی  یشپر  ہائی  ،ک گئ  سپر ہیٹ  یہداخل ہوب

 

ہوب

ر ک ہوا  ہے۔  
 
و ریشن ٹمپریچر ب اہ

ج 
 
ست

 یجریفرر   میںشروع میں کنڈنسر  ہے۔    دہب ا( سے ز)ب انیلازمی ب ات ہے کہ اس کا 

ٹ
 

 
 کا ویپر    نکہے، کی   واقع ہوت   کمی  میںٹمپریچر  کے بخارات کے    ن

ٹ
 

ریفریجرن

ا ہے، جسے یہاں ختم کی جائے گا۔  کمپریسر پر پریش ک وجہ سے  

 

 سپرہیٹ شکل میں ہوب

 

و ریٹڈ ٹمپریچر  بھاپ اپنے  اس کے بعد  بننے والی ہیٹ کے ب اع
ج 
 
ست

 پہنچ جات

 

عام طور پر  ٹمپریچر    یہہے۔    ی

ا    20K-15ٹمپریچر سے  ہوا کے  اردگرد ک  

 

  یجریفرر   لئےہے، اس  زب ادہ ہوب

ٹ
 

  ن

 

ن

 

 ش
شی

 

ی

ا شروع ہو    یلتب   بخارات سے مائع میں  یہ   ،ہے۔ دوسرے لفظوں میں  شروع ہو جاتک کنڈ

 

جاتے  ہوب

 ہی۔  

  

 

ن

 

 ش
شی

 

ی

   پراسیس  کنڈ
 

و ریشن ٹمپریچر پر آ جاتے ہی۔  دوران، ج
ج 
 
ست

ا ہے تو بخارات ٹھنڈے ہو کر 

 

 یجریفر پھر ر سپرہیٹ کو ختم کی جاب

ٹ
 

ا ۔ جیس   نہی  یلکا درجہ حرارت تب  ن

 

کا  کنورژن    جیس   ہوب

رھتا ہے، یہ 

ٹ

ر ک ہوا  عمل آگے ب 
 
 ہیٹ انرجی ب اہ

ٹ

ٹ

 

ی

ٹ

ی ی
ل
 کے دوران چھوڑی گئ 

 

ن

 

 ش
شی

 

ی

 ہے۔ خارج ہو جات  ( میں)ب انیکنڈ

 

ش

 

ی

 کنڈ

ی 

 

 

ن

 

ش

ر میں  مرحلے کے  کے    

 

 یجریفر رآج

ٹ
 

 ہو گی  مکمل طور پر  ک    ن

 

ن

 

 ش
شی

 

ی

اکہ  کنڈ

 

ر  یہب

ٹ

 
 م

 

 پہنچنے سے پہلے مائع بن جائے۔  ایکسپینشن)  ائسیوڈ  ن

 

اس مقصد کے لئے سسٹم میں  ( ی

ا ہے اور کنڈنسر اور پیمئشی آلے 

 

ذ کافی مقدار میں رکھا جاب

ٹ  

ا ہے۔    س  کولنگ کے درمیان پیدا ہونے والی   (ایکسپینشن)لیکوپ

 

 سے بھ یہ کام لیا جاب



 تصرات   ی د کے بنیا   نٹس یجر یفر ر   -   2نمبر    ل یو ماڈ 

 

 

 یجر یفرعمل ہے جو ر  یساا  ی  ا  کولنگ  س  

ٹ
 

 
و ریشن ٹمپریچر  کو    ن

ج 
 
ست

ا ہے۔ س  کولنگ قدرت  سے نیچ

 

ذب ا  میں  نسرطور پر کنڈ   ٹھنڈا کرب

ٹ  

اور    لیکوپ ذلائن 

ٹ  

و ریشن ٹمپریچر    میں  ررسیو  لیکوپ
ج 
 
ست

سے کم  

 ہے۔  واقع ہوسکتبھ پر ٹمپریچر 

 ۔ پر رکھی جائے( نکیلو ی)ڈگر 3K-2بہتر طریقہ یہی ہے کہ ایئرکنڈیشننگ اور ریفریجریشن سسٹم میں س  کولنگ 

 

 (Expansion) ایکسپینشن 

  

 

ن

 

 ش
شی

 

ی

 یجریفرکے بعد، ر کنڈ

ٹ
 

 
ا ہے  آ    ایکسپینشنیعنی    4کا سٹیج    سائیکل  ن

 

 یجریفرر  میںاویپوریٹر  (  ایکسپینشنآلہ )پیمئشی    –جاب

ٹ
 

 
ذ  ن

ٹ  

ا ہے، جس کا    کے بہاؤ کلیکوپ

 

شرح کو کنٹرول کرب

اکہ ہیٹ لوڈ  تعین

 

ا ہے ب

 

اس  رہے۔  سے ہوب

 
 

 ہیٹ لوڈ ک مقدار اویپوریٹر میں اس ک اویپوریشن ک رفتار کے م

ر  اس 

ٹ

 
 کے علاوہ، م

 

درمیا اویپوریٹر  اور    نسرکنڈڈیوائس،  (  ایکسپینشن )  ن رقپریش    نکے 

 

ف رار رکھتی  کے 

 

رف ب  ر  کو  اکہ 

 

ب  یجریفرہے، 

ٹ
 

ہوا  کا    ن و ریشن ٹمپریچر کنڈنسر میں موجود 
ج 
 
ست

اور 

ا ہےکے ٹمپریچر سے زب ادہ  اویپوریٹر میں اس جگہ 

 

 ۔  رہے جسے ٹھنڈا کرب

ر

ٹ

 
 م

 

  ب ا( TEVوالو ) ایکسپینشن عام طور پر تھرموسٹیٹککے لئے  ائسیوڈ  ن

ک

 
 
ی

 
ی ل
  
ئ
ا ہے (Capillary/ orifice tube) بٹیو  ئسیفاراو/  یرر

 

 الیکٹرالبتہ ، سے کام لیا جاب

 

  ای

 ۔ سے مقبول ہو رہے ہی  ی تیزبھ والوز  ایکسپینشن

 یجریفرر   یعےکے ذراویپوریٹر  

ٹ
 

ا ہے جو  کرنے سے  کے بہاؤ کو کنٹرول    ن

 

 یجریفر اگر ر البتہ   ہے۔  ک کنڈیشن کو صحیح رکھنے میں مدد دیتا  سسٹم    یشنیجریفرر ای  ایسا نظام بن جاب

ٹ
 

 
ربہت    ن

ٹ

مقدار    ی ب 

ذ   میں اویپوریٹر میں داخل ہو جائے تو عین ممکن ہے کہ یہ پوری طرح بخارات میں تبیل نہی ہو گا۔ نتیجہ یہ نکلے گا کہ 

ٹ  

ا چھوڑ دے گا۔  داخل   میں یسر کمپر  لیکوپ

 

 ہو جائے گا اور یہ کام کرب

    اگر

 

رن

ٹ

 
گا    (ایکسپینشن)م اڑ جائے   بہت کم مقدار میں داخل کی جائے تو اویپوریٹر کے شروع میں ہ یہ سارے کا سارا بخارات بن کر 

ٹ
 

اور اویپوریٹر کا ڈیوائس کے ذریعے ریفریجرن

ر حصہ بہت زب ادہ گرم بخارات سے بھر جائے گا۔ جو جگہ ٹھنڈی ہوئی ہو گی وہ بھ گرم ہو جائے گی اور کمپریسر میں بہت

 

  زب ادہ گرم بھاپ کے بہاؤ سے یہ اوورہیٹ ہو جائے گا۔  زب ادہ ب

رتص  گئ ی د  گئے تصرات کو نیچ کئے  نبی اوپر  ا یشپر میں ب 
ن 

ھاالپی

 

ت

 

ی

 ہے۔  گیا ب ادکھا میں امئیگرڈا 
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 یجریفر کے عمل کے دوران ر یشنکمپرمیں دیکھا جا سکتا ہے کہ   امئیگرڈا  نتھالپیا /پریش

ٹ
 

 
 ہے۔ ہو رہا اضافہ  میںکے پریش اور ٹمپریچر  بخارات کے  ن

 آف پرفارمنس کمپریسر کا 

ٹ

ٹ

 

ی

 

 ش
ی فی

 درج ذیل کا تناس  ہے:  (COP)کوا

 

 

COP   جتنا زب ادہ ہو گا، کمپریسر اتنا بہتر کام کرے گا 

ا  یشپر اس  نکل رہ  حرارت  سے    پریشمستقل    میںدیکھا جا سکتا ہے کہ کنڈنسر    بھمیں    ام ئیگرڈا  نتھالپی/  ا  ہے۔ 

 

ہوب ر 
 
کو  یجریفرہے کہ رسے ظاہ  

ٹ
 

ب ا  کس طرح    ن de)-  سپر ہیٹ   ی ڈٹھنڈا 

uperheat)s  ا ہے اور پھر    کی

 

 کے ذریعے اسے  جاب

 

ن

 

 ش
شی

 

ی

ذ  کنڈ

ٹ  

ا ہے۔ اس عمل کے دوران  کیتبیل    میںلیکوپ

 

خارج ہو    ( میںارد گرد ہوا )ب انیخارج ہونے والی تھرمل انرجی کنڈنسر کے    جاب

ا ہے۔ انرجی تھرمل   لئےکو گرم کرنے کے   ب انی /ب اپمپ ہوا   ہے۔ ہیٹجات 

 

راہم کرب

 

 ف

ی ریش ہیٹ پمپ کا 

س

 

ی

 

 ش
ی فی

 درج ذیل کا تناس  ہے:   Energy Efficiency Ratio (EER))انرجی ا



 تصرات   ی د کے بنیا   نٹس یجر یفر ر   -   2نمبر    ل یو ماڈ 

 

 

 

 

EER   گ سسٹم اتنا بہتر کام کرے گا۔

 

ی

ٹ

ی ی  
ہ
 جتنا زب ادہ ہو گا، 

 

2.4    

ٹ  
 

 سسٹم کے کمپون

ٹ
 

ذیکیٹرز    ایکسپینشن   مثال: کمپریسر، کنڈنسر، تھرموسٹیٹک )   - ریفریجرن

ٹ  

اپ اور ہیومیڈٹ  اور پریش ریگولیٹرز، لیول  والو، ٹمپریچر  اویپوریٹر،  والو، 

(Humidity Indicators) فلٹر، ڈرائیر، ریسیور، وغیہ 

ٹ
 

   ( ، آئل کنٹرول سسٹمز، ریفریجرن

ر  یدبنیا چار
 
راء کے علاوہ، ہ

 

 
 بھ ہوتے ہی۔  سسٹم  یشنیجریفرر  یشنکمپرویپر اج

ٹ  
 

ر تص گئ  ید نیچ  میں بعض دیگر کمپون  کو دکھاب ا گیا  سسٹم کے  یشنیجریفرر  میںب 

ٹ  
 

 ہے۔کمپون

 

 



 تصرات   ی د کے بنیا   نٹس یجر یفر ر   -   2نمبر    ل یو ماڈ 

 

 

 

 کمپریسر 

ا ہے۔ 

 

انی جسم میں دل کا ہوب

 

ا ہے جو ان

 

ل کمپریسر اصل میں ویپرکمپریشن سائیکل میں وہ کام کرب
ک

 

 ی
مکی

 

رے کام ہی: 

ٹ

 کمپریسر کے دو ب 

ا ہےیہ کولنگ سسٹم  ✓

 

 میں ریفریجریشن کو پمپ کرب

ا ہے  ✓

 

 ک کمرپشن کرب

ٹ
 

 گیس والے ریفریجرن

ر کے ہوتے ہی:

 

ررب 
ی گ

ٹ

ی ی
ک

 کمپریسر عام طور پر دو 

رمیٹک  ✓
 
 (Hermatic)ہ

رمیٹک  ✓
 
ان ہ

 

 (Non Hermatic/ semi hermatic or open)ب

ر رگزشتہ کچھ عرصے کے دوران کئی طرح کے کمپریسر درب افت ہو چکے ہی۔    ۔ہی  یقے طر  کرنے کے کئی  ی کو کمپر   گیس
 
 یجریفرہ

ٹ
 

ا ہے جو اپنی    ن

 

میں بخارات کا پریش بنانے کے لئے اپنا طریقہ استعمال کی جاب

ا ہے۔ 

 

 مشینوں ک   یشنکمپر   گیسجگہ ب اکمال ہوب

 

ن

 

ش
ی ک
سی ف

ر کلا  ہے۔  گیا ب ادکھا میںکا اصول نیچ دی گئ تصب 

 

 ویپر کمپریشن سسٹمز میں استعمال ہونے والےکمپریسر ک ب انچ اقسام درج ذیل ہی:  

  (Scroll)سکرول  .1

  (Screw)سکریو  .2

  (Alternative)متبادل  .3

  (Rotary)روٹری  .4



 تصرات   ی د کے بنیا   نٹس یجر یفر ر   -   2نمبر    ل یو ماڈ 

 

 

  (Centrifugal)سنٹری فیوگل  .5

 

 



 تصرات   ی د کے بنیا   نٹس یجر یفر ر   -   2نمبر    ل یو ماڈ 

 

 

 

(d)   روٹری کمپریسر کے کام کرنے کے اصول   روٹری کمپریسر 



 تصرات   ی د کے بنیا   نٹس یجر یفر ر   -   2نمبر    ل یو ماڈ 

 

 

(e)  سنٹری فیوگل کمپریسر(Centrifugal compressor)    

 

 طریقہ سنٹری فیوگل کمپریسر کے کام کرنے کا  

  

  

  



 تصرات   ی د کے بنیا   نٹس یجر یفر ر   -   2نمبر    ل یو ماڈ 

 

 

 

 

 سروس والو 

 کنڈ  یئرا
ی 

گ 

 

ی

 

ش
الیشن  سسٹم /    یشنیجریفرر   ب ا  

ٹ

 

  ان

 

رائننگ اور مینوفیکچرن

 

ی ننس    والو کک ڈب 

ٹ

ت

 

ی ی
م

 کنڈ  یئراور ا  یشنیجریفرر   :  اقسام ہی  کئی  والو کنہی ہو سکت۔    کے بغی
ی 

گ 

 

ی

 

ش
والو    نیڈل  سسٹمز میں  

ی ننس 

ٹ

ت

 

ی ی
م

(Needle Valve Maintenance) رتص نیچ دی گئ ہے۔  کا استعمال س  سے زب ادہ  ک گئ  والوز ک وس سر  بدستیامیں مختلف اقسام میں  ب 

 

 ہے۔ وضاج

 

 

 

  

  

  



 تصرات   ی د کے بنیا   نٹس یجر یفر ر   -   2نمبر    ل یو ماڈ 

 

 

  (Oil Separator)آئل سیپریٹر  

 یجر یفرکے عمل کے دوران، ر   یشنکمپر

ٹ
 

ا ہے۔ کمپر   کے قطروں کو بھ  تیل  ن

 

ذب کرب

 

  ک    یسر خ 

 

کو صحیح لیول پر اور اس طریقے سے رکھنا    تیل  ،لئےبنانے کے    یقینکو  کارکردگی  محفوظ اور درس

ر تص ک یلہے۔ ذ یضرور ستعمالکا اآئل سیپریٹرز  ،لئےکے  یشناس آپرانتہائی ضروری ہے کہ تیل سسٹم میں واپس آئے۔   ۔ دکھائے گئے ہیآئل سیپریٹرز قسم کے  یددو بنیا میں  ب 

 

 

  (Condenser)کنڈنسر  

ا ہے: 

 

ر میں تقسیم کی جاب

 

ررب 
ی گ

ٹ

ی ی
ک

راء میں سے ای  ہے۔ عام طور پر کنڈنسرز کو دو 

 

 
 کنڈنسر، ریفریجریشن/ ایئرکنڈیشننگ سسٹم کے بنیادی اج

ا ہے)ایئر کولنگ  ▪

 

 ( اردگرد ک ہوا ک حرارت کو زائل کرب

ا ہے)واٹر کولنگ  ▪

 

ذ کے ذریعے اردگرد ک ہوا میں زائل کرب

ٹ  

اور ب ا گراؤپ

ٹ

ا ہے اور اس حرارت کو واٹر ب

 

 ( حرارت کو ب انی میں زائل کرب

 ریسیور  

ٹ
 

  (Refrigerant Receiver)ریفریجرن

 کو 

ٹ
 

 لیتا ہے اور صرف ریفریجرن

ٹ
 

ر/ لیٹرل سائیڈ سے ریفریجرن

 

ا ہے۔ یہ سائیڈوب 

 

ر ریفریجریشن سسٹم میں مل جاب

 

 زب ادہ ب

ٹ
  

ڈیوائس سے گزرنے ک اجازت  ایکسپینشنیہ کمپون

الیشن کنڈنسر کے بعد ک جات ہے۔ 

ٹ

 

 ک ان

ٹ
  

 دیتا ہے۔ اس کمپون

  

  

  
Water cooled condenser 

 

  

  

  

  

      Air-cooled condenser 

  

  



 تصرات   ی د کے بنیا   نٹس یجر یفر ر   -   2نمبر    ل یو ماڈ 

 

 

اائیڈ والو  

 

 ی
ی لی
س

(Selenoid Valve)  

 پر 

ٹ
 

رن

 

اائیڈ والو کئی قسم کے ہوتے ہی۔ عام طور پر یہ والو فلٹر/ ڈرائیر کے ف

 

 ی
ی لی
س

کے  ر طرح 
 
ہ یہ  جا سکے۔  کی  آف  آن/  کو  بہاؤ  کے   

ٹ
 

ریفریجرن اکہ 

 

ب ہے  ا 

 

جاب لگاب ا 

 میں ملتے ہی۔  

 

ر بند حال

 

 کے لئے یونیورسل ہوتے ہی اور زب ادہ ب

ٹ
 

 ریفریجرن

 

 

 

 

 

ر    – فلٹر  

 

 (Filter – Dryer)ڈراب

ر  فلٹر

 

ک  ،  ڈراب کارکردگی    سسٹم  اعتبار   
 
کقاب اس  میں  اور   

 
 

لائ اس  بہت    سروس  ہے۔  یہ  کام    یدبنیاکا  اہم  کہ  ہے  امیا  نمییہ 

 

ب ساتھ  ساتھ  غی  (Organic)  تکے  امیا  اور 

 

 تب

(Inorganic)  ا ہے۔    ابتیز

 

ذب کرب

 

 کو فوری اور عمدہ طریقے سے خ 



 تصرات   ی د کے بنیا   نٹس یجر یفر ر   -   2نمبر    ل یو ماڈ 

 

 

 

 

ذیکیٹر 

ٹ  

ر کرنے والا اپ
 
 گلاس اور نمی ظاہ

ٹ
 

  (Sight Glass with Humidity Indicator)سان

    یہ

ٹ
  

 یجریفررکمپون

ٹ
 

 
د  واپسی  ک  کے بہاؤ/تیل  ن اندر موجود نمیسسٹم  اور    یکھن کو  اندہ  ک  کے 

 
 

ا ہے۔    استعمال کی  لئےکرنے کے    ن

 

 یجریفرر  یہجاب

ٹ
 

ا  شرح    کے بہاؤ ک  نمیمیں    ن

 

ر کرب
 
ہے  کو ظاہ

 ضائع ہو رہا ہے/ س  کولنگ کم ہے)مثال کے طور پر

ٹ
 

ا ہے کہ ریفریجرن

 

ر ہوب
 
 ۔  (، اگر بہت زب ادہ بلبلے بن رہے ہوں تو ظاہ

 

 

  (Measuring Device [expansion]) ایکسپینشن پیمئشی آلہ ب ا 

ا ہے۔ 

 

ذ ک مقدار کو کنٹرول کرب

ٹ  

 لیکوپ

ٹ
 

 یہ سسٹم اویپوریٹر میں داخل کئے جانے والے ریفریجرن

 

 کنڈ  یئر/ ا  یشنیجریفرر یہ
ی 

گ 

 

ی

 

ش
راء میں موجود سسٹم کے اندر   

 

 
 : ہیدرج ذیل ( ایکسپنشن)  آلات ئشیہے۔ عام طور پر استعمال ہونے والے پیم ی  سے ا چار اہم اج

رری ٹیوب  ✓
 ی ل
کی

(Capillary Tube)  

  

  

  

  

  

  

  



 تصرات   ی د کے بنیا   نٹس یجر یفر ر   -   2نمبر    ل یو ماڈ 

 

 

 

رری ٹیوب       والو ایکسپینشنتھرموسٹیٹک   
 ی ل
کی

 

 

 

 

 

 اویپوریٹر    [Dosing device (expansion)](  ایکسپینشن)  ائسیوڈ  ڈوزن
ِ
ا ل کے 

 

 ی  ن

ٹ

 ٹ

(Inlet)  ب اور  ہے لیکلگی ہوت پر 

ٹ

ٹ

 

 می
ن لت
ا  پر   کے آؤٹ لیٹاویپوریٹر )بلب( ا

 

 ہے۔ہوب

 

 

 

 

ل 
ک

 

 ی
ذجسٹمنٹ   ایکسپینشن مکی

ٹ

 طریقے سے کنٹرول ہونے والا       والو ک اپ 

 

 والو  ایکسپینشنالیکٹرای

 

 

  (Evaporator)اویپوریٹر  

 کنڈ  یئر/ ا  یشنیجریفرر یہ
ی 

گ 

 

ی

 

ش
 سسٹمز اور  

ٹ
 

 
رو ہے۔ اہم اور  ی  کا ا ایکوپ

 

 
 جا سکتا ہے:  کی طور پر تقسیم یلمندرجہ ذبھ کو اویپوریٹر طرح،  ککنڈنسر  ج



 تصرات   ی د کے بنیا   نٹس یجر یفر ر   -   2نمبر    ل یو ماڈ 

 

 

ذب کرت ہے) (cooled air)کولڈ ایئر  ✓

 

   ( اردگرد ک ہوا سے حرارت کو خ 

ذب کرت ہے) (water cooling)واٹر کولنگ  ✓

 

 ( ب انی سے حرارت کو خ 

 

رری درج ذیل ہے: 
ی گ

ٹ

ی ی
ک

 اس تقسیم ک ای  اور 

✓ DX –  ڈرائی اویپوریٹر(Dry Evaporator) ( ر پلیٹ

 

رب  ن ٹیوب (shell and tube)، شیل اور ٹیوب (brazed plate)ب 
ِ
 tube in)، ٹیوب ا

tube) وغیہ ) 

ذڈ اویپوریٹر  ✓

ٹ

  (Flooded evaporator)فلڈ

 

 

 

رتص  گئ ی د نیچ ر  ب اور ٹیو شیل  ،میں ب 

 

ذ  یٹرپور یوا ایکسپینشن  یکٹڈاب

ٹ

رق دکھا نکے درمیا یٹرریپو ا ڈ اور فلڈ

 

 ہے۔  گیا  ب اف



 تصرات   ی د کے بنیا   نٹس یجر یفر ر   -   2نمبر    ل یو ماڈ 

 

 

 

 

  (Suction Accumulator)سکشن ایکیومولیٹر  

 

 

 

 )حفاظت آلات  

ٹ  
 

  [Safety devices (safety components)] ( سیفٹی کمپون

 ریفریجریشن/ ایئرکنڈیشننگ سسٹم کوئی بھ ہو اس میں کچھ حفاظت آلات ہوتے ہی۔  

 

 

 

جیسا کہ پہلے بھ ذکر ہو چکا ہے، کمپریسر کو نقصان پہنچنے 

  

ٹ
 

سے روک تھام کے لئے صرف گیس فیز ریفریجرن

سکشن ہ کمپریسر کے سکشن پر داخل ہو سکتا ہے۔  

ذ 

ٹ  

 ہے جو لیکوپ

ٹ
  

قطروں ک شکل  )ایکیومولیٹر ایسا کمپون

 کو کمپریسر کے سکشن میں داخل  (میں

ٹ
 

ریفریجرن

 ہونے سے روکتا ہے۔  



 تصرات   ی د کے بنیا   نٹس یجر یفر ر   -   2نمبر    ل یو ماڈ 

 

 

ر  

 

 

 

  (Low and high pressure safety switches)کم اور زب ادہ پریش کے سیفٹی سوئ

 

 

 ہی جس کا انحصار ڈیفرنشیل پریش کلیئرنس  (self-regenerating)سسٹم میں لگے ہوئے حفاظت آلات خود کار  

 

  (Differential pressure clearance)بھ ہو سکت

 آپشن 

ٹ

ل ری س 
ک

 

 ی
مکی

ا ہے۔ یہ آلات سسٹم کو کم ب ا زب ادہ پریش سے محفوظ رکھتے ہی۔   (Mechanical Reset Option)ب ا 

 

 پر ہوب

 

 ہی 

 

ل بھ ہو سکت
ک

 

 ی
مکی

ر دیکھیں)یہ آلات  ر دیکھیں) اور الیکٹریکل بھ  (اوپر دی گئ تصب   ۔ (نیچ دی گئ تصب 

 

 

 Safety switches with)سیفٹی سوئچ اور آئل ڈیفرنشیل پروٹیکش   ✓

oil differential protection)  

یہ   رکھنا ہے۔  کم پریش سے محفوظ  آئل کے   

ٹ

ٹ

 

لبرن کی کو  کا مقصد کمپریسر  اس پریش سوئچ 

ا ہے۔ اگر آئل پریش کام  

 

  آئل پریش ک پیمئش کرب

 

ای  طرف کم پریش اور دوسری جان

 پورا ہونے پر کمپریسر بند ہو جائے گا۔  

 
 

ا چھوڑ دے تو پہلے سے مقرر کی گیا وق

 

 کرب

 

 

  (Switch flow switch)سوئچ فلو سوئچ  

رو  حفاظت  یدبنیاای  سوئچ واٹر فلو ، تو گیا ہو استعمال کی ب انی میںاویپوریٹر  اگر

 

 
ا ج

 

ا ہے۔  کم ہونے پر  بہاؤ کا   ب انی یعےکے ذراویپوریٹر  یہہے۔ کا کام کرب

 

 سسٹم کو محفوظ رکھنے کے لئے کام کرب



 تصرات   ی د کے بنیا   نٹس یجر یفر ر   -   2نمبر    ل یو ماڈ 

 

 

 

  (Safety Valve)سیفٹی والو  

تو   رھ جائے 

ٹ

ب  زب ادہ  ا  یشنیجر یفروالو رسیفٹی  سسٹم میں کس بھ وجہ سے پریش اگر بہت   کنڈ  یئر/ 
ی 

گ 

 

ی

 

ش
ا ہے۔  سسٹم کو    

 

کا پریش سیفٹی ک  اگر سسٹم  محفوظ رکھ

ازک 

 

رھ جائےحد سے ب

ٹ

 یجریفراور ر، تو والو کھل جائے گا ب 

ٹ
 

 
 کہ چھوڑ دے گا    کو فضا میں ن

 

 ۔ گا ئےکم ہو جا پریش سسٹم کے اندر کا یہاں ی

 

 

 

 کنڈ  یئر اور ا  یشن یجر یفر ر2.5
ی 

گ

 

ی

 

ش
الیشن  سسٹم ک   

ٹ

 

ی ننس  اور   ان

ٹ

ت

 

ی ی
م

 اور کے 

ٹ
 

 
 آلات  ایکوپ

 کنڈ  یئر ا  ب ا  یشنیجریفرر
ی 

گ 

 

ی

 

ش
    

ٹ
 

 
الیشنکایکوپ

ٹ

 

گ    ، ان

 

ی

 

ی

 

 ش
می
ک

ب ا ڈی  ی ننس 

ٹ

ت

 

ی ی
م

 کنڈ  یئراور ا  یشنیجریفر۔ ر استعمال کرتے ہیآلات  کے دوران، ہم مختلف قسم کے  
ی 

گ

 

ی

 

ش
رے پیم   میں  

ٹ

پر    نےب 

 : ہی ہونے والے آلات یہ استعمال 

 

 کے ہوز   ✓

ٹ
 

   ( ہوز، اڈاپٹر اور والو )ریفریجرن

 

 فولڈ  

 

 
، سلنڈر ب ا می

ٹ
 

 ہوز کو یون

ٹ
 

ا بہت اہم ہے۔    (manifold)نوٹ: ریفریجرن

 

گ کے عناصر کو چ   کرب

 

ی
ی ل
س
 کے ساتھ لگانے سے پہلے 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  



 تصرات   ی د کے بنیا   نٹس یجر یفر ر   -   2نمبر    ل یو ماڈ 

 

 

 

ل ب ا ڈیجیٹل 
ک

 

 ی
مکی

رر بہت زب ادہ استعمال ہوتے ہی: 

ٹ

ی کئ
کل

 )دو طرح کے 

 

 ۔( الیکٹرای

 

 ) ڈیجیٹل  

 

ل       ( الیکٹرای
ک

 

 ی
مکی

 

 

 

 



 تصرات   ی د کے بنیا   نٹس یجر یفر ر   -   2نمبر    ل یو ماڈ 

 

 

 ریکوری   ✓

ٹ
 

 ریفریجرن

ٹ
 

 یون

ی ننس سلنڈر  ✓

ٹ

ت

 

ی ی 
م

 

 

 ویکیوم پمپ 

 



 تصرات   ی د کے بنیا   نٹس یجر یفر ر   -   2نمبر    ل یو ماڈ 

 

 

 ویکیوم گی  ✓

 

ل  
ک

 

 ی
مکی

     

 

 الیکٹرای

 

 آئل پمپ  ✓

 سکیل  ✓

ٹ
 

 ریفریجرن



 تصرات   ی د کے بنیا   نٹس یجر یفر ر   -   2نمبر    ل یو ماڈ 

 

 

 ٹیوب ایکسپینڈر  ✓

 ٹول   ✓

 

ررن

 

ی ئ
فل

(Flaring Tool) 

رری ٹیوب کٹر  (Tube Cutter)ٹیوب کٹر   ✓
 ی ل
کی

 ،(Capillary Tube Cutter)  

 

 (Reamer and Deburring)، رِیمر اور ڈیبرنِ

 

 

  



 تصرات   ی د کے بنیا   نٹس یجر یفر ر   -   2نمبر    ل یو ماڈ 

 

 

 

 ٹیوب   ✓

 

 (Bending Tube)بینڈن

 

ائٹروجن سلنڈر   ✓

 

 ب

  

ٹ
 

 
 ایکوپ

 

رن

 

رب  اائلین ب 

ٹ

 ی
 شی
ی
  (Oxy-acetylene brazing equipment)اوکس ا

 

 



 تصرات   ی د کے بنیا   نٹس یجر یفر ر   -   2نمبر    ل یو ماڈ 

 

 

ذر والو کور ریموول ٹول   ✓

ٹ

  (Schrader Valve Core Removal Tool)شرپ 

 

 

✓   

 

 

 

ل ری
 ی 
ی

ٹ

ی
ش
ج 

ذ

ٹ

ر گرپِ اور اپ 

 

ِ

 

  (Vise grips and the adjustable wrench)واب

 

ر   ✓

ٹ

 
 آٹومیٹک رینج تھرمام

 

ر ڈیجیٹل اور الیکٹرای

ٹ

 
 ملی م

(Millimeter digital and electronic automatic range thermometer) 

 

 

  

  

  



 تصرات   ی د کے بنیا   نٹس یجر یفر ر   -   2نمبر    ل یو ماڈ 

 

 

ر   ✓

ٹ

 
ر اور تھرمام

ٹ

 
  (Anemometer and Thermometer)انیموم

 

رر  

ٹ

ی کئ

ٹ

ن ی

 لیک ڈ

 

  (Electronic Leak Detector)الیکٹرای

 

رر  ✓

 
 

 اینلاب

ٹ
 

  (Refrigrent Analyzer)ریفریجرن

 

 

 



 

 

  

 

   میں (RAC) یشننگ کنڈ یئر اور ا یشن یجر یفر ر ریفریجریشن  

 پر رہنما کتابچہ   ںیقو طر عملی  عمدہ سروس کے  

 کتابچہ(   ی ت ی )ترب 

 

   

ذز   –   3ماڈیول نمبر  

ٹ  

 فلوپ

ٹ
 

 ریفریجرن

 

ر کو درج ذیل کے ب ارے میں 

 

ر

 

ئ

 

 ش
ی

 

ی
ی ک

ٹ

ی

 دی جائی گی:   معلومات اس ماڈیول میں سروس 

 

 اور مارکنگ   3.1

 

ن

 

 ش
فکی
سی 

 ریفریجریشن ک کلا

رات  3.2

 

 کے اب

ٹ
 

  ( GWPاور  ODP)ماحول پر ریفریجرن

ریکٹ سسٹمز  3.3

 

ریکٹ اور انِ ڈاب

 

، ڈاب

 

ن

 

 ش
فکی
سی 

 سیفٹی کلا

ٹ
 

 ریفریجرن

 پراپرٹیز   3.4

ٹ
 

و ریشن ٹیبل)ریفریجرن
ج 
 
ست

، بلینڈ، 

ٹ
 

 (پیور ریفریجرن

س   3.5

ٹ

ی

 

 کی
ن

س کا کام، )ریفریجریشن لبر

ٹ

ی

 

 کی
ن

 لبر

ٹ
 

کے استعمال سے پیدا ہونے والے عام ریفریجریشن آئل ک اقسام، تیل  ریفریجرن

 مسائل

 

 

  



 یجر یفر ر   –   3نمبر    ل یو ماڈ 

ٹ
 

ذز   ن

ٹ  

 فلوپ

 

 

 اور مارکنگ   3.1

 

ن

 

 ش
فکی
سی 

 ریفریجریشن ک کلا

     ابتدائی
 

ذ  کے وسط میں   ی صد  یںو19طور پر، ج ذخ  آب ا  سسٹم کا تصر    یشن یجریفرر  پ  ذ  سامنے 

ٹ  

" کے طور پر استعمال ہونے والے    (Working Fluid)تو ورکنگ فلوپ

ٹ
 

ب ا "ریفریجرن

تعداد   ک  ذز 

ٹ  

تھی۔  فلوپ میںکم  ڈائی  ،امونیا  ان  ڈائی   ، آکسائیڈ  کاربن     ،آکسائیڈ  سلفر 

م

 

ی 

ھاائل

 

ت

ا  کلورائیڈ    اور 

ی 

ل 
ھ

 

ت

امل   یتھ ا  

 

اہم   ش

 

ب ر  تھے۔ 
 
گیر (Toxicity)پن  یلے زہ آتش  خاصیت    ، 

(Inflammability) آ گئے ہی جو ردعمل میں کم ہی   ینٹ یجریفروجہ سے، ان ر کے مسائل کپریش  اور 

ٹ
 

ر ای  نئ طرز کے ریفریجرن

 

، کم  (low-reactive)ک جگہ اب زب ادہ ب

ریلے ہی 
 
 ہی۔   (flammability-free fluorochemicals)، اور ای  طرح سے آتش گیر خاصیت سے ب اک فلوروکیمیکل (low-toxic)زہ

رتص  گئ ی د نیچ   عناصر ک  ئی استعمال ہونے والے کیمیا میں  ینٹیجریفرر میں  ب 

 

 ہے۔  گئدی  فہرس

 

 

ا  کی تقسیم   کو دو گروپوں میں  یٹسیجر یفرر  

 

 ہے:جاب

امیات  ✓

 

 (organic)ب

امیات  ✓

 

 ریفریجرنٹس  (inorganic)غیب

 

ٹ
 

امیات ریفریجرن

 

 عام غیب

ر ک یشنیجریفرر :امونیا 

ٹ

  یب 

 

ئ

 

 ش
لی

ا

ٹ

 

ران

 

 یجریفرر  میں  ر

ٹ
 

 
ا ہے ) کے طور پر استعمال کی  ن

 

ذسٹریل جاب

ٹ  

 ( کیشن  یپلیااپ

ذب  : ب انی

 

رارپشن سسٹمز خ 

 

 یجریفرر میں  (Absorption Systems)اب 

ٹ
 

 
ا ہے ) کے طور پر استعمال کی   ن

 

ذب کرنے والا(   ب انی LiBrجاب

 

 خ 

 کنڈ  یئراکے جہازوں  ہوائی : ہوا 
ی 

گ 

 

ی

 

ش
 یجریفرر سسٹم میں   

ٹ
 

 
ا ہے  ن

 

 کے طور پر استعمال ہوب

 یجریفرجہازوں پر ر  ی پہلے بحر  :آکسائیڈ   ڈائی  کاربن

ٹ
 

 
ا تھا،    کے طور پر استعمال کی   ن

 

ر، ہیٹ پمپ، فوڈ  سے(    2010/2011کاروں )مستقبل ک  جاب

 

ر

 

ئ

 

 ش
ی کی
ن ل

ا ، اور چھوٹ کمرشل 

ٹ
 

کا ریفریجرن

ذسٹری اور سپرمارکیٹوں ک ریفریجریشن میں استعمال 

ٹ  

 کی جاا ہے  اپ

ذ  

ٹ  

ائٹروجنلیکوپ

 

ذسٹر ، ی، کیمسٹرمیڈیسن: ب

ٹ  

C میں  ہوغی یفوڈ اپ

o

 یجر یفرپر ر 196

ٹ
 

ا ہے۔  کے طور پر استعمال کی ن

 

 جاب

    

  

  

  

  



 یجر یفر ر   –   3نمبر    ل یو ماڈ 

ٹ
 

ذز   ن

ٹ  

 فلوپ

 

 

 یجریفرر  میں  کیشنز یپلیخاص ا : ہیلیم

ٹ
 

 
ا ہے ) کے طور پر استعمال کی   ن

 

 ( C°   269-سے  C°   200-جاب

 

  

ٹ
 

امیات ریفریجرن

 

  (Organic refrigerants)ب

، : (HC)خالص ہائیڈروکاربن  ✓

 

ن
 
ھی

 

می ت

 ا

ی 

 

ھ

 

ت

 
 
ی

،

 

   سے بہتر(  گیس  )قدرت ہوغی ،ٹینبیو ،پروپین ن

 ینٹیجریفر ر پر مبنی  HCکئے گے   رطور پر تیا  ئیکیمیا  ✓

 (HC)خالص ہائیڈروکاربن  

ا  روہائیڈ  ب ااور/   (   HCl)ہائیڈروکلورک ایسڈ    (HCs)ہائیڈروکاربن    خالص ر کریں تو  کے ساتھ    (HF)یسڈفلورک 
 
 یجریفرر مل کر ردعمل ظاہ

ٹ
 

 
  CFCs  ،HCFCs  ،HFCsمثلاً    ن

 ب ا بلینڈ بنتے ہی۔  اور ان کے مرکب 

ا ہے   F ب ا Clکا تبادلہ  H-atomsموجود   میں  HCکے ساتھ شروع کرتے ہوئے،  HC خالص

 

 یجر یفرر جس سے سے ہوب

ٹ
 

 
 ۔ بنتے ہی ن

رہ لیں تو نیچ دی گئ مثلث نما صورتحال سامنے آت ہے:   Flouro-derivative  ،Chloro-derivative اگر

 
 

 ک پراپرٹیز کا جاب

 

 ریفریجرنٹس   HCکیمیائی عمل سے تیار ہونے والے  

 پر مبنی ہوتے ہی:

 

ن

 

 ش
فکی
سی 

 یہ درج ذیل کلا

CFC –  ( مادہکو نقصان پہنچانے والا ک تہہ اوزون ))کلوروفلورو کاربن 

HC  بنیادی  تمام کےH-atoms  کا تبادلہCl  اورF  ا ہے

 

 کے ساتھ ہو جاب

 R12 - CF2Cl2مثال: 

 

 



 یجر یفر ر   –   3نمبر    ل یو ماڈ 

ٹ
 

ذز   ن

ٹ  

 فلوپ

 

 

HCFC –  (کو نقصان پہنچانے والا مادہک تہہ اوزون )ہائیڈروکلوروفلورو کاربن 

ر کا تبادلہ  تمام کے  HCبنیادی 

 

ز
م

ٹ

ت

 

ی

 و ل میں کم ازکم ای   Fاور  Clہائیڈروجن آ
ی کی
ل

ا، ای  ما

 

 ایٹم ۔ Hکے ساتھ نہی ہوب

  R22 - CHF2Clمثال: 

 

FC –  ا ہےکو نقصان پہنچانے والا مادہک تہہ اوزون )فلوروکاربن

 

 وارمنگ ک زب ادہ استعداد رکھ
 
 ( ، جو گلوب

ا ہے Fکا تبادلہ  H-atoms تمام کے  HCبنیادی 

 

 کے ساتھ ہو جاب

 R14-CF4مثال : 

 

HFC –  ا ہےکو نقصان پہنچانے والا مادہک تہہ اوزون )ہائیڈروفلوروکاربن

 

 وارمنگ ک زب ادہ استعداد رکھ
 
 (، جو گلوب

 و ل میں کم ازکم ای   Fکا تبادلہ  H-atoms تمام کے  HCبنیادی 
ی کی
ل

ا اور ما

 

ا ہے Hکے ساتھ نہی ہوب

 

 ایٹم ہوب

 R134a - C2H2F4مثال: 

 

 



 یجر یفر ر   –   3نمبر    ل یو ماڈ 

ٹ
 

ذز   ن

ٹ  

 فلوپ

 

 

 

 ریفریجرنٹس ک جنرل مارکنگ 

R XYZ Optional Annex 
R Refrigerant 

XYZ Number of refrigerant 
Optional Appendix 

a, b, ... - Variation structure 



 یجر یفر ر   –   3نمبر    ل یو ماڈ 

ٹ
 

ذز   ن

ٹ  

 فلوپ

 

 

B1, B2 - Brone content 

A, B, C, D, ... - Mixture variation 

 

 

 

Examples for X = 0 – Refrigerants based on methane 

The chemical formula of the refrigerant is the following: 

CHF2Cl 
In the refrigerant molecule the atoms are the following: 

1 C-atom (carbon) 

1 H-atom (hydrogen) 

2 F-atoms (fluorine) 



 یجر یفر ر   –   3نمبر    ل یو ماڈ 

ٹ
 

ذز   ن

ٹ  

 فلوپ

 

 

1 Cl- atoms (chlorine) 

C (1)H(1)F2 Cl(1) 
Standard for refrigerant number: 

X = C-1        (X = amount of carbon atoms in molecule minus 1) 

Y = H+1       (Y = amount of hydrogen atoms in molecule plus 1) 

Z = F            (Z = amount of fluorine atoms in molecule) 

 

Examples for X = 1 - Ethane-based refrigerants 

The chemical formula of the refrigerant is given, the number of the latter is sought: 

Chemical formula : C2H2F4 

In the refrigerant molecule, the atoms are as follows: 
2 C-atoms (carbon) 

2H- atoms (hydrogen) 
4 atoms (fluorine) 

0 Cl- atom (chlorine) 

Standard for refrigerant number: C2H2F4 

X = C-1 (X = amount of carbon atoms in the molecule minus 1) 
Y = H + 1 (Y = quantity of hydrogen atoms in the molecule plus 1) 

Z = F (Z = quantity of fluorine atoms in the molecule) 

 

  R       1     3  
  4 

    = R134  

Example of organic refrigerant 

Inorganic refrigerants are labeled with the refrigerant number R 7. 

The molecular mass will be added to the number 7 to mark the refrigerant correctly. 

Exemple: 

Ammonia NH3 

C 2   H   2   F 4 
  

  
  
  

   R        X      Y 
       Z 

  

- 1   +1   + / -   0   



 یجر یفر ر   –   3نمبر    ل یو ماڈ 

ٹ
 

ذز   ن

ٹ  

 فلوپ

 

 

Atomic weight of N = 14g/mol      Atomic weight H = 1g/mol 

                      N (1) H3  
  

            1x14     +    3x1  

= 17  

NH3 = R717  
 

رات  3.2

 

 ( GWPاور  ODP) ماحول پر ریفریجرنٹس کے اب

 سالو  ، (Blowing Agent) یجن  ا ئنگبل  ، استعمال ہونے والے کیمیکلز  میں  یشن یجر یفر کہ ر  پتہ چلا  کے دوران  دہائی  ک  1980

ٹ
 

 
کے لئے نقصان کا  اوزون   ہ وغی  (Solvents) ن

 بن رہے ہی۔  

 

 کا  ماحول کے تحفظ کے لئے اب  جو    -   وضع کی گیا پروٹوکول    ل ب ا نٹر ما   میں   1987کے نتیجے میں  اٹھائے گئے اقدامات    لئے کے  سے متعلق مسائل کو دور کرنے  ان مادوں  ب اع

 

ی

 معاہدہ ہے۔ ملٹی لیٹرل  ب س  سے کامیا 

 بنتے ہی تہہ  مادے جو اوزون ک وہ

 

 ۔ کہلاتے ہی Ozone Depleting Substances   (ODSs )ب ا  والے مادے  نقصان پہنچانے  اوزون کو  کے لئے نقصان کا ب اع

   ک کو نقصان پہنچانے  اوزون   مادے ک کس

 

 اس طرح ک ک Ozone Depletion Potential   (ODP )ب ا    صلاح 

 

 ہے:  گئ  وضاج

 پہنچنے والے عالمی نقصان کا تناس  کس خاص مادے ک وجہ سے اوزون کو   ✓

✓ R11   کے اسی مادے ک وجہ سے اوزون کو پہنچنے والا عالمی نقصان 

 

 

ن
 
ھی

 

می ت

رابی ک متعلقہ مقدار کا موازنہ ٹرائی کلوروفلورو

 

ا ہے    R11اوزون ک تہہ میں پیدا ہونے والی ج

 

 سے کی جاب

R11%. set at 1.0% ODS 

 

ر کی گیا ہے: 
 
ر میں اوزون ک تہہ کو پہنچنے والا نقصان ظاہ  نیچ دی گئ تصب 



 یجر یفر ر   –   3نمبر    ل یو ماڈ 

ٹ
 

ذز   ن

ٹ  

 فلوپ

 

 

 

 

امل ہی، 

 

 و ل ش
ی کی
ل

 وہ ازوزن کو نقصان پہنچانے والے مادے ہی۔ یہ ریفریجرنٹس درج ذیل ہی:وہ ریفریجرنٹس جن میں کلورین ما

✓ CFCs  ( ا ہے

 

امل ہوب

 

 ( جن میں کلورین، فلورین اور کاربن ش

✓ HCFC   ( ا ہے

 

امل ہوب

 

 ( جن میں ہائیڈروجن، کلورین، فلورین اور کاربن ش

CFCs    اورHCFCs   کو مرحلہ وار ختم کی جا رہا ہے 

 

 

 سے بنے ریفریجرنٹس پر دنیا بھر میں ب ابندی لگا دی گئ اور انہی مرحلہ وار ختم کر دب ا گیا۔   HCFCsاور    CFCsاوزون ک تہہ کو پہنچنے والے نقصان کے ب اع

 

ذفلور  "متبادل" کے طور پر، کئی والے مادوں کے  نقصان پہنچانے اوزون کو   میںشروع کے   دہائی  ک 1990

ٹ
ٹ

 

 

 
 سامنے آئے۔  کیمیکلز  ی

✓ PFC  –   پرفلوروکاربن 

ذ ہوتے ہی۔ ان میں سے ای  

ٹ  

ا ہے۔   (R218)فلوروکاربن کے ای  اور گروپ ک نمائندگی کرتے ہی جن میں ب انچ مختلف فلوپ

 

 بلینڈز میں استعمال ہوب

ٹ
 

 بعض اوقات ریفریجرن

✓ HFE  –   ہائیڈروفلوروایتھ 

 مستحکم دکھائی دیتا ہے اور اس کے کئی طرح کے بوائلنگ پوائنٹس ہی، البتہ یہ کم پریش وا

 

ذز ہی۔ انہی ریفریجرنٹس کے طور پر استعمال کے  ریفریجرنٹس کا ای  ایسا گروپ جو کس حد ی

ٹ  

لے فلوپ

احال مختلف وجوہ ک بناء پر مارکیٹ میں انہی

 

رغور لاب ا جا سکتا ہے۔ البتہ ب ا۔  لئے زب 

 

 قبول نہی کی جاب

 

 

 

 

 



 یجر یفر ر   –   3نمبر    ل یو ماڈ 

ٹ
 

ذز   ن

ٹ  

 فلوپ

 

 

✓ HFC  –   و ریٹڈ
ج 
 
ست

و ریٹڈ اور انَ 
ج 
 
ست

(Saturated and Unsaturated)  

HFC    ری دہائی میں شروع ہوا۔

 

رے پیمنے پر استعمال گزشتہ صدی ک آج

ٹ

و ریٹڈ ریفریجرنٹس کا ب 
ج 
 
ست

HFCs    و ریٹڈ بھ ہو  ہائیڈروجن، فلورین اور کاربن ایٹمز
ج 
 
ست

پر مشتمل ہوتے ہی۔ یہ 

و ریٹڈ بھ۔  
ج 
 
ست

 ہی اور انَ 

 

ر ملنے والے  سکت

 

امل    R143aاور    R134a  ،R32  ،R125ریفریجرنٹس میں    HFCزب ادہ ب

 

 ہی اور بلینڈز میں ش

 

 بھ ہو سکت

ٹ
 

 

 

امل ہی جو سنگل کمپون

 

ش

 ہی جیس  

 

 بھ ہو سکت

ٹ
 

 

 

 ۔  R507اور  R404A ،R407C  ،R410Aکمپون

 

  " 

ٹ

ی کٹ
ف
 وارمنگ    –"گرین ہاؤس ا

 
  [Greenhouse effect – natural global warming“]قدرت گلوب

ر 

 

انوں کے لئے بہت ضروری ہے۔   (Natural Greenhouse Effect)گرین ہاؤ کا قدرت اب

 

 ان

 سورج ک نظر آنے والی روشنی حرارت میں تبیل ہو جات ہے۔ 

ذب کاربن ڈائی آکسائیڈ کے ذریعے فضا میں موجود حرارت کو  

 

روی طور پر خ 

 

 
Cہے اور آبی بخارات کے ذریعے کرہ ارض پر اوسط درجہ حرارت ہو جات ج

o

 کو یقین بنات ہے۔   14

ر کے بغی کے قدرت ہاؤس  ینگر

 

 سے کم ہوگا!  C°   5پر اوسط درجہ حرارت  زمین اب

ذی ایشن کے ذریعے اور  ںہاؤس گیسو ینگر

ٹ

رو  ماحول میںہیٹ رپ 

 

 
ذب  طور پر  یج

 

 ۔ بنائے گایقین پر اوسط درجہ حرارت کو  توازن زمین نکے درمیاہونے والی حرارت خ 

رھا دے پر اوسط درجہ حرارت   زمین ینپر مشتمل فلور ینٹیجریفرر ب ااور/ آکسائیڈ کاربن ڈائیمثلاً   ںہاؤس گیسو ینگرفضاء میں 

ٹ

ر گا اور کو ب 

 
 

 زوب

ٹ

 

 

 اور حالات کو بدل دے گا۔کلاپ

 

 

 وارمنگک وجہ سے    ینٹ یجر یفر ر  HFCاور    CFC  ،HCFCمثلاً   ینٹ یجر یفر روالے    ین فلور 
 
 ہو رہ ہے۔    گلوب

CFC ،HCFC  اورHFC  بہت مستحکم ہے۔ کا کیمیکل سٹرکچر  ینٹیجر یفرر 

   ک ینٹیجریفرر سے بنے ہوئے  HFCsاور  CFCs ،HCFCsخارج ہونے والے  میں فضا

 
 

 ہے۔  ہوت زب ادہ  بہت لائ

   ک HFC R134aماحول میں 

 
 

 سال ہے!  15لائ

 یجریفررایسے 

ٹ
 

 
ذب   سے اضافی  موجودگی جائے گا اور ان ک کی تقسیم   پورے ماحول میںخارج کر لیا جائے گا، انہی  ( کو F) ینفلورجن میں سے  ن

 

 پیدا ہو گیحرارت خ 

 

 ۔ کرنے ک صلاح 

ذب  حرارت  اضافی اس طرح 

 

 میں اضافہ ہو گا جس کا ذکر اوپر کی گیا  ہاؤس  ینگرہونے سے اس خ 

ٹ

ی کٹ
ف
 ہے۔ ا

 

 



 یجر یفر ر   –   3نمبر    ل یو ماڈ 

ٹ
 

ذز   ن

ٹ  

 فلوپ

 

 

 

ٹ

ی

 وارمنگ پو
 
 گلوب

ی 

ل

 

ش

 

ی

   (GWP ) 

 وارمنگ  ں مختلف گیسو یہ
 
رات سے متعلق کے گلوب

 

 ۔ ہے نہپیم  ی  کا اک پیمئش  اب

)  آکسائیڈ   کاربن ڈائی گیس ک ای  خاص کمیت میں موجود حرارت ک مقدار کے حوالے سے اتنی ہ مقدار میں  مدت کے دوران  خاص    ی  ا اس کے ذریعے  

2

CO  )  میں موجود حرارت ک

 ہے۔ مقدار ک ویلیو حاصل ہوت  

 چینج"  

ٹ

 

 

 آن کلاپ

 

 
 

ل پ

ٹ

ی

 

می

 

ی

ا  1کو     GWPکے ہے اور اس  کے طور پر منتخب کی  گیسریفرنس  کو  آکسائیڈ  ( نے کاربن ڈائیIPCC)"انٹرگور

 

ا ماب

 

 ہے۔ جاب

 

رات   نٹس یجر یفر پر ر  ماحول

 

 کے اب

 یجریفرر

ٹ
 

 
ار ن
 
ر کرتے ہی  ںیقوطر یلکے ماحول کو درج ذ زمین  یہ

 

 : سے متاب

راج کے نتیجے ینٹیجریفرر والے  ینکلور فضا میں ✓

 

 کو نقصان پہنچتا ہے تہہ   اوزون ک میں کے اج

ریکٹ   ✓

 

 وارمنگ )گرڈاب
 
  ہاؤس   ینگلوب

ٹ

ی کٹ
ف
راج  ینٹیجر یفرروالے  ینفلور  (، ماحول میںا

 

  میں ہوت ہے نتیجےکے کے اج

   یشنیجریفرر  ✓

ٹ
 

 یجر یفرر میں  کے نتیجےخارج ہوت ہے جس  آکسائیڈ کاربن ڈائی  سے فضا میںمیں انرجی کے استعمال  پلان

ٹ
 

 
 ب الواسطہ طور پر گرمی پیدا کرتے ہی۔  ن

 

 

ا  ای  ب ار پھر  مدنظر رکھتے ہوئے ہمیں ، انہی ہے گیا  ذکر کییہاں جن ب اتوں کا 

 

، ہمیں ہوں گے۔ متبادل تلاش کرب

 
 

 :  ہو گاکو مدنظر رکھناب اتوں  یلذ درج متبادل تلاش کرتے وق



 یجر یفر ر   –   3نمبر    ل یو ماڈ 

ٹ
 

ذز   ن

ٹ  

 فلوپ

 

 

 

 

ریکٹ سسٹمز 3.3

 

ن ڈاب
ِ
ریکٹ اور ا

 

، ڈاب

 

ن

 

 ش
فکی
سی 

 ریفریجرنٹس ک سیفٹی کلا

 جنرل سیفٹی کے دو پہلوؤں ک بنیاد پر ک جات ہے:  

 

ن

 

 ش
فکی
سی 

 ریفریجرنٹس ک کلا

  (Inflammability)آتش گیر خاصیت  ➢

ریلا پن ➢
 
  (Toxicity)زہ

 

ر  ینٹیجریفرر   سٹینڈرڈز ک رو سے    اور قومی  الاقوامی   بینسیفٹی کے مختلف  
 
 دی    ی  ا کوئی  سے    پر چھ میں   د بنیا  ککمپوزیشن    کے لحاظ سے ان ک   خاصیت   پن اور آتش گیر  یلے کو زہ

 

ن

 

 ش
فکی
سی 

  جا سکت کلا

  ہے۔  

 

ن

 

 ش
فکی
سی 

ری میں  یہ کلا

 

ریلے پن  ہے۔  ک شکل میں ک جات    (Alphanumeric Characteristic)  خصوصیتعدی و حرفی    ی  اانگرب 
 
رے حروف زہ

ٹ

ذیشن میں)ب 

ٹ

  ( گرپ 

ر کرتے ہی اور عد آتش گیر خاصیت کو۔
 
رAہوگا کہ حرف "  یہمطلب لحاظ سے اس کا  اس  کو ظاہ

 
ر یلے " کم زہ

 
ا ہے اور حرف " پن کو ظاہ

 

ر دہب ا" زBکرب
 
کوئی بھ ریفریجرنٹس ایسا  ۔    پن کویلےزہ

ا ہو۔   Non-toxicنہی ہے جو 

 

رری میں آب
ی گ

ٹ

ی ی 
ک

 

 خاصیت ک  گیر آتش

 

ن

 

 ش
فکی
سی 

اا۔ " 1"میں کلا

 

ی لی
 ھ
ی

ا ہے کہ اس سے کوئی شعلہ نہی 

 

ر ہوب
 
ا  کو  خاصیت  آتش گیرکم " 2"سے ظاہ

 

ر کرب
 
ا کو گیر خاصیت آتش  زب ادہ  " 3"جبکہ ہے  ظاہ

 

ر کرب
 
 ہے۔ ظاہ



 یجر یفر ر   –   3نمبر    ل یو ماڈ 

ٹ
 

ذز   ن

ٹ  

 فلوپ

 

 

رسوں ک رری  نے    ASHRE 34  میں  2010کے بعد،    تحقیق  ب 
ی گ

ٹ

ی ی
ک

رری کو تقسیم کرتے ہوئے  کرائی،  " متعرف  2"ای  نئ 
ی گ

ٹ

ی ی
ک

 ک    B2Lاور    A2Lاور اس 

ک

 

ی 

 

ٹ

ی

 
ی 
رر
گ

ر 

 

کرائی  متعرف    ب 

 ۔گئیں

 

ASHRAE 34 ر میں  ک ینٹیجریفرکے مطابق ر  نیچ دی گئ تصب 

 

ن

 

 ش
فکی
سی 

 ہے۔ گئ دکھائیسیفٹی کلا

 

 کے  ،  نے  378-1:2016(EN)کے حوالے سے یورپین سٹینڈرڈز  حدود    ان کے استعمال ک  میں  کیشنز  پلیکے محفوظ استعمال اور بعض ا   ینٹیجریفرر

 

ن

 

 ش
فکی
سی 

 علاوہ،  سیفٹی کلا

ٹ
 

ریفریجرن

 غور ب اتی بھ متعرف کرائی ہی۔  
 
 متعلقہ شعبے کے مطابق دیگر قاب

 
 

 منتخب کرتے وق

اس سے آپریشن ک صورت میں  راب 

 

ج جو ریفریجریشن سسٹم کے  جات ہے  ک  انتظامات کے مطابق  ان لوگوں کے لئے سیفٹی کے   

 

ن

 

 ش
فکی
سی 

کلا ک   ہوں۔    جگہوں 

 

ر ہو سکت

 

 متاب

 

راس راہ  ب 

اور   تعداد  ک  لوگوں  موجود  پر  جگہ  اس  جگہ،  سے  حوالے  کے  سیفٹی  میں  سسٹمز  میں    Occupancyریفریجریشن  معاملے  اس  کو  ر 

 

روم انجن  ہے۔  ا 

 

جاب رکھا  نظر  پیش  کو  ر 

 

ررب 
ی گ

ٹ

ی ی
ک

Unoccupied   ا ہے۔

 

رری میں شمار کی جاب
ی گ

ٹ

ی ی 
ک

 

 : ہی قسمیں  تین  کجگہوں کے مطابق، سٹینڈرڈ  اس 

  کلاسA –  عام جگہ (General Occupancy  ) 

 ہی  یسیا

 

 ہی ب ا جگہ جہاں لوگ سو سکت

 

رد کے لئے ذات حفاظت ک تدابیر سے آگاہ ضروری نہی ہوت۔   ب انہ ہو کنٹرول  اور جس پر کوئی موجود ہو سکت

 

 جہاں آنے جانے کے لئے کس بھ ف

رمنیٹار ،: ہسپتال، جیلیںمثالیں

 

ر، تھیٹر  ب

 

، کانفرنس روم۔  ، ٹرانسپورٹ ٹرمینل ،سپر مارکیٹ ،ہوم

ٹ

 ہوب

  کلاسB –  نگرانی والی جگہ(Supervised area)  

راد سکیورٹ کے عام اقدامات سے

 

  آگاہ رکھتے ہوں۔ کمرے، ایسی عمارتی ب ا عمارتوں کے ایسے حصے جہاں صرف محدود تعداد میں لوگ مل سکیں، اور ان میں کچھ اف

  کلاسC – راد کو آنے ک اجازت ہو

 

  (Place with authorized access only)ممنوعہ جگہ جہاں صرف منظورشدہ اف



 یجر یفر ر   –   3نمبر    ل یو ماڈ 

ٹ
 

ذز   ن

ٹ  

 فلوپ

 

 

راد کو اس جگہ پر سکیورٹ کے عام اقد

 

اف ۔ ان منظورشدہ  راد کو آنے ک اجازت ہو 

 

اف اور جہاں صرف منظورشدہ  ارع عام نہ ہو 

 

مثلاً صنعتی )امات معلوم ہونے چاہئیں  ایسی جگہ جو ش

 ۔ (اداروں ک پروڈکشن ک جگہیں

 ک جگہیں

 

نہ ہو، مینوفیکچرن اجازت  روم، ریفائنرب اں، مذبح خانے، سپرمارکیٹوں ک ایسی جگہیں جہاں عام لوگوں کو آنے ک  مثلاً جہاں کیمیکل، کھانے پینے ک )  مثالیں: کولڈ 

رف وغیہ بنائے جاتے ہوں ر اور ب 

 

 ( چیزیں، آئس کیب 

 

 سسٹم ک اقسام 

 یجریفررمیں   EN 378-1 : 2016سٹینڈرڈ  رپیو

ٹ
 

 
ریکٹ سسٹمز کے طور پر بین کی گیا ہے۔  اقسام کو مختلف   سسٹم ک ن

 

ن ڈاب
ِ
ریکٹ اور ا

 

 ڈاب

 

روں میں ک گئ ہے۔    نیچ دی گئ تصب 

 

 جگہ کے ساتھ اس تعلق ک وضاج

 

ریکٹ ریفریجریشن/ ایئرکنڈیشننگ سسٹم  

 

 ڈاب

 

 

 

 

 

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 یجر یفر ر   –   3نمبر    ل یو ماڈ 

ٹ
 

ذز   ن

ٹ  

 فلوپ

 

 

ریکٹ ریفریجریشن/ ایئرکنڈیشننگ سسٹم

 

 ڈاب

 

 

 سسٹم ک قسم، مقصد، لوکیشن اور سیفٹی ک شرائط کو ہمیشہ سامنے رکھا جائے۔ 

 
 

 ریفریجریشن کا انتخاب کرتے وق

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Occupancy type 

Direct  
systems 

Indirect  
systems 

a 

Trained ,  controlled Random ,  uncontrolled 

b c unoccupied 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 یجر یفر ر   –   3نمبر    ل یو ماڈ 

ٹ
 

ذز   ن

ٹ  

 فلوپ

 

 

و ریشن ) پراپرٹیز  خصوصیات ریفریجرنٹس ک 3.4
ج 
 
ست

، مکسچر، 

ٹ
 

 ( پیور ریفریجرن

 یجریفرر میں  جن    ہوتے ہی   یسےحالات اطرح کے  دو    اکثر

ٹ
 

 
ا ہولئےکے    رزفیکچرکے مینو جہاں سسٹم  ہے۔ پہلا  پڑت  ضرورت    کے انتخاب ک  ن

 

ی ننس  دوسرا    ،منتخب کرب

ٹ

ت

 

ی ی
م

 ک 

ٹ
 

 
جہاں ایکوپ

ا ہو۔  

 

 کنڈ  یئراور ا  یشن یجریفررکے لئے منتخب کرب
ی 

گ 

 

ی

 

ش
  (  )آر اے سی  

 

 ک مینوفیکچرن

ٹ
 

 
ربہت سے پی  اس میں   رہے اوکام    ہطور پر پیچید  تب اکا انتخاب نظر  ینٹیجریفرر   ،لئےکے  ایکوپ

ٹ

 
پر    زام

ا غور 

 

 یجریفرہے۔ ر کی جاب

ٹ
 

 : مثلاً   چاہئیں  ہونیضرور   تکچھ خصوصیا میں  ن

 (۔ ہو نہ  ین، کلورنہ ہو  ODS  –کو نقصان نہ پہنچائے تہہ  )اوزون کہو   نقصان دہ نہ لئےتہہ کے   ک اوزون 

 کم ہو ہاؤس  ینگر

ٹ

ی کٹ
ف
 (۔ ک کم ب ا صفر ویلیو GWP)ا

ر   یہ
 
تو اس سے کوئی  )  [Non-toxic]نہ ہو    یلا زہ ب ا جلد کو لگ جائے  ر  یہ  اور    ( خطرہ نہ ہوسانس کے ذریعےاندر چلا جائے 

 
-Non)خصوصیات نہ ہوں    دھماکہ خیز   اس میں  ہو۔  نہ    یلا زہ

explosive) نہ لگے 

 

 ۔  (Non-corrosive)، اسے زن

 ک شکل میں ہو۔   Stable Gas یہنہ ہو۔  آتش گیرب ا زب ادہ  (Non-inflammable)خاصیت ب الکل نہ ہو  آتش گیراس میں 

 آسانی سے ہو سکے۔  

 

ن

 

 ش
ن کی

اکہ اس ک لبر

 

 موجود ہو ب

 

ذ کے آنے جانے ک سہول

ٹ  

 ریفریجریٹر ب ا کمپریسر کے مختلف ب ارٹس میں فلوپ

 کام کرتے رہی۔  

 

 کے کنٹرولز لمبے عرصے ی

ٹ
 

اکہ ریفریجرن

 

ا چاہئے ب

 

ذ کا والیم زب ادہ ہوب

ٹ  

 فی کلوگرام لیکوپ

اکہ پمپ ہونے والی فی کلوگرام سٹیم ک ٹھنڈک معقول ہو۔  Latent Heatفی کلوگرم 

 

 زب ادہ ہو ب

ا چاہئے 

 

 (high density=)فی کلوگرام بخارات ب ا ویپر کا والیم کم ہوب

 کم ہو گی  Displacement*اس سے کمپریسر ک 

رق  

 

گ پریش کے درمیان پریش کا ف

 

ی
ش

 

ی
ا چاہیےاویپوریٹنگ پریش اور کنڈ

 

 کم ہوب

 

ر ممکن حد ی
 
 ۔ ہ

 ہے۔بہتر ہوت   کارکردگی پمپنگ ک اس سے  * 

 

ر استعمال ہونے والے ریفریجرنٹس ک تفصیل نیچ ٹیبل میں دی گئ ہے: 

 

 ک فیلڈ میں زب ادہ ب

 

ن

 

 ش
ی کی
ن ل

 ا

 

 (CFCs)کلوروفلوروکاربن  

CFCs  کلورین، فلورین اور کاربن کے ایٹمز سے مل کر بنتے ہی 



 یجر یفر ر   –   3نمبر    ل یو ماڈ 

ٹ
 

ذز   ن

ٹ  

 فلوپ

 

 

یہ    گروپ میں  اس  ر 

 

ب  یجریفررزب ادہ 

ٹ
 

 
امل    ن

 

چکا  کہ    ۔ جیساR115اور      R11  ،R12  ،R13  ،R114:  ہیش ہو  ذکر  روم،   ،کمرشل  ،یلوسے گھر   دہائی  ک  1930،  ہےپہلے بھ  کولڈ 

 کنڈ   یئرا   ک  ںیواور گاڑ  ،یشنیجریفرٹرانسپورٹ ر
ی 

گ 

 

ی

 

ش
رے پیم  میں  کیشنز  یپلیتمام ا  یباًتقر  سمیت  

ٹ

  CFCs  لئےہوتے، اس    نہی  یٹما  روجنہائیڈچونک    ان میںان کا استعمال ہو رہا ہے۔  پر    نےب 

ر روا  دہب ااور ز  ہوتے ہی   Stableطور پر بہت    ئیکیمیا

 

ریلز    یتیب  

ٹ

س مثلاً  اور  م

ٹ

ی

 

ی
ن ک

  میں تمام اقسام    ک  CFCs۔  رکھتے ہی  (Compatibility)مطابقت    اچھییہ  کے ساتھ    تیل  معدنیلبر

ر کے لئے  

 

ر

 

ئ

 

 ش
ی کی
ن ل

ر طرح ک خصوصیات ہوت ہی اور اسی بناء پر یہ کئی اقسام ک ا
 
  ، ہیہوت    عام طور پر اچھی ٹرانسپورٹ پراپرٹیز  اور    مک ائناتھرموڈ  ان ک استعمال ہوتے ہی۔  پریش اور ٹمپریچر ک ہ

زب ادہ ہوت ہے۔  اس    

 

ان ک پیداواری صلاح  ب الکل نہی ہوت اس لئے    Stabilityک بہتر  ان  لئے  ب ا  ریلے پن ک خاصیت کم ہوت ہے 
 
   A1ک وجہ سے آتش گیر زہ

 

ن

 

 ش
فکی
سی 

سیفٹی کلا

(Non-flammable, non-toxic)  ر والی گرین  ۔    ہیتہہ کو نقصان پہنچاتے  اوزون ک سی  یفا سی اس لئے ہے،  ہوت   ینکلور ان میںالبتہ چونک  حاصل ک جا سکت ہے۔

 

یہ زب ادہ اب

ا ہے  GWPہاؤس گیسیں ہوت ہی جن کا  

 

 ۔ زب ادہ ہوب

 

 (CFCs)کلوروفلوروکاربن  

HCFCs  ر ب ائے جانے والے    دہب از  ۔ اس گروپ میں سے مل کر بنتے ہی کے ایٹمز  اور کاربن    ینفلور   ،ینکلور  روجن،ہائیڈ

 

 یجریفررب

ٹ
 

 
کہ    ۔ جیساR124اور    R22  ،R123:  ہییہ    ن

ذکر ہو چکا   ا  یباًسے تقر  دہائی  ک  1930  یہ ہے،  پہلے بھ  رمثلاً    کیشنز  یپلیتمام  ر   ،یشنیجریفرکمرشل  روم، ٹرانسپورٹ   کنڈ  یئر ا  یسٹیشنر  ،یشنیجریفر کولڈ 
ی 

گ،

 

ی

 

ش
پیم   اور چلرز میں   رے 

ٹ

پر    نےب 

امل  ۔ ان  استعمال ہو رہے ہی

 

ر روا  دہ ب ااور ز  ہوتے ہی   Stableسے کم    CFCsکیمیائی لحاظ سے  طور پر    ت ب انظر  HCFCsوجہ سے    ک   یٹما   روجنہائیڈمیں ش

 

ریلز    یتی ب  

ٹ

س مثلاً  اور  م

ٹ

ی

 

ی
ن ک

لبر

ٹرانسپورٹ  اور    مکائناتھرموڈ  ۔ ان کہی   تمختلف خصوصیا  کپریش اور ٹمپریچر    میںتمام اقسام    ک  HCFCs۔    رکھتے ہی  (Compatibility)مطابقت    اچھی یہ  کے ساتھ    تیل  معدنی

اچھیپراپرٹیز   پر بہت  ان ک  اس    ،ہی  عام طور      HCFCsاگرچہ کچھ  ہوت ہے۔  کارکردگی بہتر  لئے 

 

ن

 

 ش
فکی
سی 

کلا ک  A1ک سیفٹی  )ان  لیک بعض وجہ سے(  ک  نوعیت   Stableکم    ہے 

HCFCs    

 

ن

 

 ش
فکی
سی 

ر   A2ک سیفٹی کلا
 
اور  کم آتش گیر  ،یلا)کم زہ  )B1  ر  دہب ا)ز

 
اہم، کلور   ( ہوتآتش گیر  غی  ،یلازہ

 

ب تہہ کو نقصان پہنچاتے    اوزون ک  HCFCs    وجہ سے  ک  ینہے۔ 

ر والی گرین ہاؤس گیسیں ہوت ہی جن کا  ۔ہے  کم ہوتک نسبت    CFCsشدت  ان ک لیک ،رہتے ہی

 

ا ہے  GWPیہ زب ادہ اب

 

 ۔ زب ادہ ہوب

 

 ( HFCsفلورو کاربن ) رو ہائیڈ 

CFCs  اورHCFCs  رامیم  پروٹوکول اور اس ک  لب امانٹر لئےہے، اس  کو نقصان پہنچتا تہہ    اوزون کک وجہ سے چونک

 

  دنیاپر  ینٹیجریفرر سے بنے   HCFCsاور   CFCs کے مطابق    ب

اور کاربن. اس گروپ میں  گیا  ب امرحلہ وار ختم کر دعائد کر کے    یب ابند  بھر میں ر    دہب اس  سے ز  ہے۔ 

 

 یجریفرریہ ب

ٹ
 

 
 ی د)بنیا  R143aاور    R134a  ،R32  ،R125:  ہیب ائے جاتے    ن

ا  یباًتقر  HCFCsاور    CFCsطور پر    یتی سے روا  دہائی  ک  1990(۔   R410Aاور    R404A  ،R407C  جیس   ،یہ مکسچر ک شکل میں ہیطور پر   رے پیم  میں   کیشنز  یپلیتمام 

ٹ

پر    نے ب 

 کنڈ  یئرا ک  ںیوکولڈ روم، گاڑ  ،یشنیجریفراور کمرشل ر یلوگھرمثلاً   ، استعمال ہوتے رہے ہی
ی 

گ،

 

ی

 

ش
 اور چلرز۔   یشننگکنڈ  یئر ا یاسٹیشنر ،یشنیجریفرٹرانسپورٹ ر 

HFCs  بہت  لحاظ سے    یوعام طور پر کیمیاStableر مواد کے ساتھ    دہ ب ااور ز

 

اہم   ،ہوتے ہی  Compatibleب

 

س    یتیہے کہ وہ روابھ کہا جا سکتا    یہ  ب

ٹ

ی

 

ی
ن ک

ر  کے ساتھ  لبر ذب 

 

  نہی آمیزش پ 

دوسر کو  آپ  اہم، 

 

ب آئل  ہوتے۔  ک 

ٹ

 ی
ھی

 

ت

 

سی

اقسام  جات ہی۔    ک  HFCs۔  استعمال کرنے چاہئیںی  ب ائی  اور ٹمپریچر ک خصوصیات  امل ہی جن میں پریش 

 

ش اقسام  ایسی   ان کرینج میں کئی 

 رکھتے    ہی  ہوت  بہت اچھیٹرانسپورٹ پراپرٹیز  اور    مکائناتھرموڈ

 

    FHCs۔ اگرچہ کچھ  ہیاس لئے یہ عمدہ کارکردگی دینے ک صلاح 

 

ن

 

 ش
فکی
سی 

لیک بعض ایسی اقسام  ہے،    A1ک سیفٹی کلا

  

 

ن

 

 ش
فکی
سی 

ر  A2بھ ہی جن ک سیفٹی کلا
 
رعکس،    HCFCsاور    CFCs(۔  کم آتش گیر  ،یلاہے )کم زہ ۔  پہنچات  تہہ کو نقصان نہی  اوزون ک  لئےاور اس    ہوت  نہی  ینکلور   ان میںکے ب 

اہم

 

ر والی    فضا میںیہ    ب

 

 رہتی ہی اس لئے یہ زب ادہ اب

 

ہے اور لازمی ب ات ہے کہ آنے والے سالوں میں ان کا استعمال کم ہو جائے    دہب ازویلیو    GWP  جن ک  ہی  ہاؤس گیسیں  ینگرزب ادہ عرصے ی

 گا۔ 

 



 یجر یفر ر   –   3نمبر    ل یو ماڈ 

ٹ
 

ذز   ن

ٹ  

 فلوپ

 

 

 مکسچر  

ٹ
 

 (Refrigerant Mixtures)ریفریجرن

 آف پرفارمنس  کولنگ  خوبی اس ک  س  سے اہم  ک  سسٹم    یشنیجریفرر

ٹ

ٹ

 

ی

 

 ش
 فی
ی

ی ب ا "کوا

س

 

ی

 

 ش
ی فی

ی اور ا

ٹ

 شت
ی ی
ک

 (COP  )  ر تصنیچ    ت خصوصیا  یہ  ک  کارکردگی " ہے۔ سے  کئی پراپرٹیز    گئدی    میں   ب 

ر ہوت 

 

 ۔ ہی متاب

 

 

 مکسچر  مادوں کا    دہب از  ب ادو  پھر    ب اجا سکتا ہے،    کے طور پر استعمال کی  (Single Substance)مادہ  واحد    ی  کو ا  ینٹیجریفرر

 

ا  ہو سکت

 

 یجریفرہے۔ ر ہی جنہیں عام طور پر 'مکسچر' کہا جاب

ٹ
 

 
  ن

 یجریفرر کئے گئے  استعمال    اصل میںاس طرح بنائے جاتے ہی کہ یہ  بلینڈز  

ٹ
 

 
سے میچ ہو جائی بعض  (  میںصورت    ک  وف یٹرر  HCFCاور    CFC  یعنی )   تاور خصوصیابعض پراپرٹیز    ک  ن

 صورتوں میں ان کے اندر ای  خاص قسم ک پراپرٹیز پیدا ہو جائی۔  

س    یہ

ٹ

ی

 

 ی
ی

 

ن

 ہی   PFCsاور    HC  ب ااور/  CFCs  ،HCFCs  ،HFCsکمپو

 

راء    یکے انفراد  ینٹ یجریفررمکسچر والے  ۔  ہو سکت

 

 
ک  ۔ ان  ہوتی  نہیای  جیسی    تخصوصیا ک فزیکل  اج

ی،  

ٹ

شت

 

ن ی

  ڈ

ٹ

 
ا( viscosity)چپچپاہ

 

رق ہوب

 

 میں ف

 

ن

 

 ش
شی

 

ی

 ہے۔  ، اویپوریشن کے ٹمپریچراور خاص پریش پر کنڈ

 

 مکسچر کے دو گروپ ہوتے ہی: 

 ہے   R4XXان کا مقررہ نمبر    –  (Zeotropic Mixture)زیوٹرای  مکسچر   ➢

ریوٹرای  مکسچر  ➢

 

 ہے   R5Xان کا مقررہ نمبر  –   (Azeotropic Mixture)اب 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 یجر یفر ر   –   3نمبر    ل یو ماڈ 

ٹ
 

ذز   ن

ٹ  

 فلوپ

 

 

   (Zeotropic Mixture)زیوٹرای  مکسچر  

 

ذ  

ٹ  

راپ  ہے   R4XXاس کا ب 

 

 کا مکسچر ہے، اور ریفریجریشن سائیکل کے مشاہدہ کے دوران جو مختلف خلاف ورزب اں دیکھنمیں آت ہی، ان میں

ٹ
 

 کے دوران   زیوٹرای  مکسچر ریفریجرن

 

ن

 

 ش
شی

 

ی

دیکھا جا سکتا ہے کہ بوائلنگ کنڈ

و ریشن ٹمپریچر میں تبیل اور مولر کمپوزیشن میں تبیل آ سکت ہے۔ ان حالات میں مکسچر
ج 
 
ست

ا ہے۔  

 

 کرب

ٹ
 

 اور اویپوریشن کے دوران ریفریجرن

 

ن

 

 ش
شی

 

ی

ا جس طرح کنڈ

 

  اس طرح کام نہی کرب

 

  کے مطابق دو مختلف اقسام ک صورتحال پیدا ہو سکت ہی۔ 

 

ان

ٹ

 سسٹم ک ب

 

ریکٹ 

 

 :  (Direct Expansion System)سسٹم   ایکسپینشنڈاب

 ک ہوت ہے۔    (Flow Boiling)فلو بوائلنگ   ✓

 

ن

 

 ش
شی

 

ی

ذ ای   ای  اویپوریٹر میں اور دوسری کنڈنسر میں کنڈ

ٹ  

گ ہوت    ب اشرح سے ابلتا ہے  فلوپ

 

ی
ش

 

ی
؛ جس طرح  ہےاس ک کنڈ

ذ  

ٹ  

ا ہے؛  Bفلوپ

 

ذ ہوب

ٹ  

رر میں بھ تبیل آت ہے۔    ک Bاور  Aفلوپ
ج 

 

ج ی ت
ن کس

و ریشن ٹمپریچر کے ساتھ ساتھ ہیٹ ا
ج 
 
ست

ذ کمپوزیشن میں تبیل آت ہے جبکہ پریش وہ رہتا ہے، 

ٹ  

 لیکوپ

ذڈ سسٹمز   ✓

ٹ

ذ  ،  (Flooded Systems)فلڈ

ٹ  

 ک فلم بنتی ہے، فلوپ

 

ن

 

 ش
شی

 

ی

ذ    Aاویپوریٹر میں بلبلے بنتے ہی اور کنڈنسر میں کنڈ

ٹ  

ب ا اس ک   Bفلوپ ک نسبت مختلف شرح سے ابلتا ہے 

رھاؤ کم

ٹ
 
ار ج

 

اب ذ کا 

ٹ  

ا ہے اور فلوپ

 

رھاؤ زب ادہ ہوب

ٹ
 
ار ج

 

اب ا ہے جس کا کنڈنسر میں 

 

ذ جمع ہو جاب

ٹ  

ذ فلوپ رپ 

 

گ ہوت ہے، جس کے نتیجےمیں م

 

ی
ش

 

ی
ا ہے۔ اگرچہ فیز چینج پراسیس ای  مستقل  کنڈ

 

 ہوب

ارٹ سر 

 

 کا ای  ش

ٹ
 

ا ہے لیک ریفریجرن

 

ا ہے جس ک وجہ سے پرفارمنس میں کمی آت ہے۔  ٹمپریچر پر ہوب

 

 کٹ ہوب

 یجریفرہے کہ ر  یہ اس کا مطلب   

ٹ
 

 
 والے  بننے جو بخارات  خالص ہو گا تو اس کا ٹمپریچر وہ رہے گا   ن

 

ن

 

 ش
شی

 

ی

ذ ب ا ویپر کنڈ

ٹ  

اہم، لیکوپ

 

ا ہے۔ ب

 

 کے بخارات   ٹروی  یوزاگر یہ کا ہوب

ٹ
 

بلینڈ ہو گا تو ریفریجرن

رھ جائے 

ٹ

و ریشن ٹمپریچر ب 
ج 
 
ست

و ریشن ٹمپریچر کم ہو جائے گا۔بننے پر 
ج 
 
ست

 یجریفرر  گا ب ا جیس ہ بخارات گھلیں گے تو یہ گاڑھا ہو جائے گا اور 

ٹ
 

 
  خالص مائل ک شکل میں ہو    ن
 

  اس کے  ) ج
 

مثلاً ج

یہ    (بخارات بنتے ہی ا ہےاور    (Bubble Temperature)ٹمپریچر  ببل  تو 

 

  یہ محض خالص گیس ک شکل میں ہو   پر ہوب
 

گ ہوت ہے) ج

 

ی
ش

 

ی
اس ک کنڈ   

 
ڈیو پوائنٹ    (مثلاً ج تو یہ 

(Dew Point)   ا ہے۔

 

 پر ہوب

ا ہے۔    (Temperature Slip)ڈیو پوائنٹ اور ببل پوائنٹ کے درمیان ٹمپریچر رینج کو ٹمپریچر سلپ  

 

 کہا جاب

 کے ٹمپریچر میں تبیل کو دکھاب ا گیا ہے نیچ دی گئ ڈائیگرام میں 

ٹ
 

 انتھالپی ڈائیگرام – پریش پر زیوٹرای  ریفریجرن

 

  



 یجر یفر ر   –   3نمبر    ل یو ماڈ 

ٹ
 

ذز   ن

ٹ  

 فلوپ

 

 

 میں دی گئ ہے۔  %نیچ دئیے گئے ٹیبل میں وہ زیوٹرای  ریفریجرنٹس دئیے گئے ہی جو عام طور پر استعمال ہوتے ہی اور ان ک ماس کمپوزیشن 

 

 

HFC   مکسچر 

ٹ
 

 سے بنے ہوئے ریفریجرن

ریوٹرای  مکسچر  

 

 (Azeotropic Mixture)اب 

ذ  

ٹ  

راپ  ہے   R5XXاس کا ب 

 

را

 

ا ہےہے، جو  مکسچر  دو مادوں کا  مکسچر،    ٹروی  یوب 

 

 ک طرح کام کرب

ٹ
 

ر ۔ اپیور ریفریجرن

 

 یجریفرر   ٹروی  یوب 

ٹ
 

 
  اس ک حرارت ختم ک جات ہے تو بخارات  مکسچر    ن

 
  حرارت دی جات ہے ب ا ج

 
کو ج

مائع ک کمپوزیشن   ریکشن)اور 

 

ف آت۔  ( مول  دوران کوئی تبیل نہی  اگر    دوسرے لفظوں میں  میں پورے پراسیس کے  ذ    %50مکسچر میں 

ٹ  

ذ    %50اور  Aفلوپ

ٹ  

تو  ہو      Bفلوپ ذ  ، 

ٹ  

کے    Bفلوپ

ذ  

ٹ  

 ہو گی فلوپ

 

ن

 

 ش
شی

 

ی

ریشن ب ا کنڈ

 
 

 و لز ک ویپوراب
ی کی
ل

 و ل پر بھ یہی عمل ہو گا۔   Bجتنےما
ی کی
ل

ر ما
 
 کےہ

 ہو، یعنی ای  خاص ٹمپریچر پر ٹمپریچر

ٹ
 

ا ہے جیس یہ سنگل ریفریجرن

 

 ب ا اویپوریشن کے دوران اس طرح کام کرب

 

ن

 

 ش
شی

 

ی

ریوٹرای  مکسچر کنڈ

 

 مستقل رہتا ہے۔   اب 

 



 یجر یفر ر   –   3نمبر    ل یو ماڈ 

ٹ
 

ذز   ن

ٹ  

 فلوپ

 

 

ریوٹرای  ریفریجرنٹس دئیے گئے ہی اور ان ک ماس کمپوزیشن 

 

ر استعمال ہونے والے اب 

 

 میں دی گئ ہے۔   %نیچ دئیے گئے ٹیبل میں زب ادہ ب

 

 

 

ٹ
 

 

 

ریوٹرای  مکسچر جس کا ای  کمپون

 

رار دب ا گیا ہے اور  پروٹوکول کے تحت ممنوع    ل ب ا مانٹر جسے  ہے،   CFCاب 

 

 ہے۔   گیا  مرحلہ وار ختم کیف

 

 (HC)نیچرل ریفریجرنٹس اور ہائیڈروکاربن  

ا ہے۔ ینٹیجریفرر نیچرل "کے گروپ کو  ،آکسائیڈ اور کاربن ڈائی امونیامثلاً کاربن،    روہائیڈ اقسام کے کئی 

 

انوں  س    یہ " کہا جاب

 

ریلز میں موجود ہی حالانک ان  

ٹ

نظام قدرت میں موجود مختلف م

اور    PDOنے ان پر کوئی کام نہی کی۔ ان کا   رو   یہ "نیچرل ریفریجرنٹس"    PRPزب 

 

رقی ک بدول

 

ا ہے۔ ٹیکنالوجی کے میدان میں ب

 

ام ہوب

 

ب رائے  ب ا ب  رو  ر کے لئے  زب 

 

ر

 

ئ

 

 ش
ی کی
ن ل

ا کئی شعبوں میں 

رات  

 

 سمجھے جانے لگے ہی۔ ماحول پر ان کے کم سے کم اب

 

 
اور ب اکفان رقی کے نقطہ نظر سے زب ادہ موزوں ہی،  محفوظ 

 

ایسے ریفریجریشن سسٹم جن میں  اور اس بناء پر کہ یہ ٹیکنالوجی میں ب ائیدار ب

 کے متبادل کے طور پر اہم کردار ادا کرنے لگے ہی 

ٹ
 

ر )نیچرل ریفریجرنٹس کا استعمال کی گیا ہو، ریفریجرن

 

 ۔  (ہی HFCsجن میں زب ادہ ب

 ۔ ہی  R744اور  R290 ،R600a ،R717  ینٹیجریفرر  استعمال ہونے والے قدرت دہب اکل س  سے ز آج

 

  [Propane (R290)]  (R290)پروپین 

ا  گیس   پروپین  یجریفرر   ی  ا  یہ   ہے، لیک  استعمال ہوت   طور پر  کے  ب ا فیول    ھنین اکثر 

ٹ
 

ر   بھ  ن  یجریفرہے۔ 

ٹ
 

 
ذسٹر  ن

ٹ  

ک    پروپینمیں    ی اپ

  

 

ن

 

 ش
فکی
سی 

  ینج ر  وسیع  ی  ا   ک  کیشنز  یپلیا  میں  R290ہے۔    C3H8فارمولا  کیمیکل  مادہ ہے جس کا    قدرت  ی  ا  ہے۔ پروپین  R290کلا

ِ   ، یشنیجریفرکمرشل ر  ہے۔ اس میںموجود 
 

 ینڈو، کیبنٹچ

 

ذسٹر ، فوڈ پروسیسنگ، یجکولڈ سٹور  ، مشینیں ن

ٹ  

ٹرانسپورٹ   ،یشن یجریفرر یل اپ

 کنڈ  یئرچھوٹے ا ،یشنیجریفرر
ی 

گ 

 

ی

 

ش
رے ا  

ٹ

امل ہی  پمپ اور واٹر ہیٹر  اور چلر سسٹم، ہیٹ یشننگکنڈ   یئرسسٹم، ب 

 

 ۔ ش

 فائدے  

✓ ODP  =  0 

✓ GWP  =  3 ،  کم قیمت ہے 

ر جگہ دستیاب ہے  ✓
 
  ہ

ی زب ادہ ہے   ✓

س

 

ی

 

 ش
ی فی

اندار ہی جس ک وجہ سے انرجی ا

 

 تھرموڈائنامک پراپرٹیز ش



 یجر یفر ر   –   3نمبر    ل یو ماڈ 

ٹ
 

ذز   ن

ٹ  

 فلوپ

 

 

ی زب ادہ ہے   ✓

ٹ

 شت
ی ی
ک

 ویپر ہیٹ 

 ڈسچارج ٹمپریچر کم ہے   ✓

 آپریٹنگ پریش کم ہے   ✓

راجات کم ہی   ✓

 

 اج

ریلا پن اور معلوم خطرات کم ہی   ✓
 
 زہ

ریل    Stabilityاس ک   ✓  

ٹ

 ہے   Compatibleاچھی ہے اور م

ات  

 

 نقصاب

رریشن پر اس ک آتش گیر خاصیت زب ادہ ہے    %10 - %2ہوا میں   ✓

ٹ

ئ

 

ی
ش

 

کی

 

راجات ک ضرورت پڑت ہے  ✓

 

 سیفٹی اقدامات کے لئے اضافی اج

 کو سپیشل ٹرینن ک ضرورت پڑت ہے   ✓

 

ن

 

 ش
ی

 

ی
ی ک

ٹ

ی

 سروس 

 

 بیوٹین  

 

  [Isobutane (R600a)]  (R600a)آئ

 بیوٹین  

 

 و لر  )   R 600a  ب ا ،  آئ
ی کی
ل

ما ذ ہے جس کا 

ٹ  

 یجریفرر   R 600aہے۔  لے رہا  جگہ    ک   نٹس یجریفرر  یگرد  میں   ز یٹریجریفرر   یلو(، گھرہے  C4H10فارمولہ  جو ای  کیمیکل کمپاؤپ

ٹ
 

 
کا    ن

اس نے بہت زب ادہ مقبولیت  ب ار پھر    ی  اماحول سے متعلق پہلوؤں کو سامنے رکھتے ہوئے  ۔  ( نے لے لیCFCsجگہ کلورو فلورو کاربن )  ہوا، پھر اس کشروع    میں  دہائی  ک   1940استعمال  

رعکس،  CFCs  ،HCFCs  ،HFCs)   ینٹ یجریفرفلورو کاربن رحاصل کر لی۔    وارمنگ  کا  ہے اور اس    نہی  ODP  کا کوئی   R600a( کے ب 
 
ل  گلوب

 

ش

 

ی ی

ٹ

ی

ر    یباًتقر پو راب  نہ ہونے کے ب 

ر ہے۔ 

 

 بیوٹین زب ادہ ب

 

 مقبول ہے۔  میں  رپیوآئ

 
 

ر زیٹریجریفرر یلوگھر  دہب اسے زفیصد  90  اس وق

 

راور ف

 

 یجریفر ر  R 600a ر ب 

ٹ
 

 
 ۔ ہیجا رہے  کئے  رکے ساتھ تیا ن

 فائدے  

✓ ODP  ( ذش

 

  0 =  (ozone depletion potential)  ( اوزون کو نقصان پہنچانے کا خ

✓ GWP   ( ل

 

ش

 

ی ی

ٹ

ی

 وارمنگ پو
 
رچ ہے   3  =  (Global Warming Potential)  ( گلوب

 

 کم ج

ر جگہ دستیاب ہے  ✓
 
  ہ

ی زب ادہ ہے   ✓

س

 

ی

 

 ش
ی فی

اندار ہی جس ک وجہ سے انرجی ا

 

 تھرموڈائنامک پراپرٹیز ش

 آپریٹنگ پریش بہت کم ہے   ✓

 زب ادہ اور کم پریش کا تناس  معمولی ہے   ✓

ریلا پن کم رہتا ہے  ✓
 
 زہ

 

 کم لوڈ ک بدول

ریل    Stabilityاس ک   ✓  

ٹ

 ہے   Compatibleاچھی ہے اور م

 مشکلات  

رھ جات ہے   %8.5 - %1.5آتش گیر خاصیت  ✓

ٹ

 ب 

 

رریشن ی

ٹ

ئ

 

ی
ش

 

کی

 ایئر

راجات  ✓

 

 سکیورٹ اقدامات کے لئے اضافی اج



 یجر یفر ر   –   3نمبر    ل یو ماڈ 

ٹ
 

ذز   ن

ٹ  

 فلوپ

 

 

ی کا والیم کم ہے   ✓

ٹ

 شت
ی ی
ک

 کولنگ 

 کو سپیشل ٹرینن ک ضرورت پڑت ہے  ✓

 

ن

 

 ش
ی

 

ی
ی ک

ٹ

ی

 سروس 

 

  (R744)کاربن ڈائی آکسائیڈ  

اہم،    ی  سے ا   میں  یٹسیجریفر ر  ابتدائی   R744  ب ا  آکسائیڈ  ڈائی  کاربن

 

کے متعرف ہونے کے بعد سے، اس کا استعمال کثرت    CFCsتھا۔ ب

امل کی    میں   کیشنز   یپلیا  یٹی وجہ سے اسے دوب ارہ ر  ک  GWPاس کے کم    ، کے اوائل میں  دہائی   ک   2000۔    گیا   کی   سے نہی 

 

اس میں  ۔  گیاش

رھ    دلچسپ 

ٹ

اور اب دنیا   رہ مسلسل ب  ال ہو چکے ہی   کئی   بھر میں   ہے 

ٹ

 

۔  سسٹم ان

2

CO   ر  جو    ہیپراپرٹیز    یسی ا  میں

 

کو    زانجینئر  یشنیجریفر ر زب ادہ ب

اہم،  ہی  معلوم نہی

 

ب ۔ 

2

CO  ی ننس کے عمدہ    پر مبنی

ٹ

ت

 

ی ی
م

اور  اور آپریشن کے لئے سپیشل ٹرینن  الیشن 

ٹ

 

رائننگ، ان

 

  ک  ںیقوطرسسٹمز ک ڈب 

 ہے۔  ضرورت ہوت 

 فائدے  

✓ ODP  =  0 

✓ GWP  =  3 

 کم قیمت ہے  بہت   ✓

ریلا پن نہی ہے  ✓
 
 زہ

 آتش گیر خاصیت کم ہے  ✓

✓ Continuous Exposure  5,000کا لیول ppm  پر کافی زب ادہ ہے 

 والیم کے اعتبار سے کارکردگی اچھی ہے  ✓

 ہے  Small volubalayé  کمپریسر ک  ✓

 ب ائپنگ سسٹم چھوٹے ہی  ✓

ل اچھا ہے  ✓

 

ش

 

ی ی

ٹ

ی

 ہیٹ ریکوری پو

ل اچھا ہے   ✓

 

ش

 

ی ی

ٹ

ی

ی پو

س

 

ی

 

 ش
ی فی

 انرجی ا

ات  

 

  نقصاب

 ہی  ✓

 

ات پیدا ہو سکت

 

ذش

 

رائن پریش بہت زب ادہ ہے جس ک وجہ سے سیفٹی کے خ

 

 ڈب 

✓ Low critical point (+ 31 ° C) 

✓   Relatively high triple point   :(-56.6 ° C) / 5.2 bar 

 زب ادہ ہے   ✓

 

 لاگ

 ب ا پروسیجرز ک ضرورت پڑت ہے  ✓

ٹ
 

 
 بند کرنے کے لئے خصوص حفاظت اقدامات، ایکوپ

 

 کو لمبے عرصے ی

ٹ
 

 پلان

ی زب ادہ ہے  ✓

ٹ

شت

 

ن ی

 ہوا کے مقابلے میں ویپر ڈ

ر ہے   ✓ راب   سروس کمپنیوں کا عملی تجربہ نہ ہونے کے ب 



 یجر یفر ر   –   3نمبر    ل یو ماڈ 

ٹ
 

ذز   ن

ٹ  

 فلوپ

 

 

  (R717)امونیا  

زائد عرصے    سال  100کو    R717  ب ا  امونیا رسے   یجریفرسے 

ٹ
 

 
کی  ن استعمال  پر  طور  ہے۔  کے  رہا  کہ    ںیہاجا   

 

میں  ی دنوں  جن 

رار رہ  

 

رف ر کےلئے اس ک مقبولیت ب 

 

ر

 

ئ

 

 ش
ی کی
ن ل

ا ک فلوروکاربن ریفریجرنٹس کے استعمال میں تیزی سے اضافہ ہو رہا تھا، بہت سی 

ٹ

 ی
ھی

 

ت

 

سی

رچ ہے۔  

 

اور کم ج اندار ہی 

 

ش پراپرٹیز  اس ک تھرموڈائنامک  وجہ سے  کینک  رات ک 

 

اب کم  اس کے  پر  ب ار پھر    R717ماحول  ای   اب 

رھ رہ ہے۔  

ٹ

 ب 

 

 بہت سی  سے، اس میں  بدقسمتیمقبولیت حاصل کر رہا ہے حالانک فلورورکاربن ک مان

 

رابی  اب ی

 

 جو کمرشل  ہی  ںج

مثلاً   ہی،  رہ  بن  رکاوٹ  استعمال میں  کے  امونیا  میں  ر 

 

ر

 

ئ

 

 ش
ی کی
ن ل

گیر  Material Compatibilityا آتش  اور  پن  ریلا 
 
زہ  ،

 خاصیت۔  

 فائدے  

✓ ODP  =  0 

✓ GWP  =  0 

 کم قیمت ہے  بہت   ✓

ر جگہ دستیاب ہے  ✓
 
 ہ

ذسٹری میں مقبول ہے  ✓

ٹ  

 اپ

ٹ
 

 بطور ریفریجرن

ی کم ہے  ✓

ٹ

شت

 

ن ی

 ہوا کے مقابلے میں ویپر ڈ

ی زب ادہ ہے  ✓

س

 

ی

 

 ش
ی فی

 ریفریجریشن سائیکل ک ا

ی زب ادہ ہے  ✓

ٹ

 شت
ی ی
ک

 ہیٹ ٹرانسفر 

 والیم کے اعتبار سے کارکردگی بہت اچھی ہے  ✓

 آپریٹنگ پریش کم ہے  ✓

 کا   ✓

 

ج

ی کت 
ل

ذ بو ک وجہ سے  ا ہے شدپ 

 

 فوراً پتہ چل جاب

 ب ائپنگ سسٹم چھوٹے ہی  ✓

ذسٹری میں مقبول ہے  ✓

ٹ  

 اپ

ٹ
 

 بطور ریفریجرن

 

ات 

 

 نقصاب

ریلا پن  ✓
 
رریشن سے زب ادہ ہے     ppm 25زہ

ٹ

ئ

 

ی
ش

 

کی

 

ا ہے    25فیصد سے   16ہوا میں   ✓

 

رریشن پر آتش گیر ہو جاب

ٹ

ئ

 

ی
ش

 

کی

 فیصد ک 

ا ہے  ✓

 

 منرل آئل ک موجودگی میں دھماکہ خیز ہوب

 آمیزش کم ہوت ہے کمپریسر آئل میں   ✓

 ڈسچارج پریش زب ادہ ہے  ✓

 کنڈنسر ک ضرورت پڑت ہے  ✓

 

ن

 

 ش
شی

 

ی

 ب انی ب ا کنڈ

ذ ردعمل دیتا ہے  ✓  ب انی ک موجودگی میں کاپر ، پر شدپ 

 ایمرجنسی صورتحال کے لئے سپیشل ٹرینن ک ضرورت پڑت ہے   ✓

 

 

 

  



 یجر یفر ر   –   3نمبر    ل یو ماڈ 

ٹ
 

ذز   ن

ٹ  

 فلوپ

 

 

و ریشن پریش دکھاب ا گیا ہے: دئیے گئے گراف میں عام طور پر استعمال ہونے والے نیچ 
ج 
 
ست

 ریفریجرنٹس کا ٹمپریچر 

 

 

 



 یجر یفر ر   –   3نمبر    ل یو ماڈ 

ٹ
 

ذز   ن

ٹ  

 فلوپ

 

 

ر استعمال ہونے والے ریفریجرنٹس ک عام خصوصیات بین ک گئ ہی:  

 

 نیچ دئیے گئے ٹیبل میں زب ادہ ب

 

س   3.5

ٹ

ی

 

ی
ن ک

س کا کام، ریفریجریشن آئل ک عام اقسام، تیل کے استعمال سے  )ریفریجریشن لبر

ٹ

ی

 

ی
ن ک

   ( پیدا ہونے والے مسائل ریفریجریشن لبر

س کا کام 

ٹ

ی

 

ی
ن ک

 ریفریجریشن لبر

ر ختم    یسرکام کمپر اصل  کا  آئل    یشنیجریفرر

 

ا اور حرارت کا اب

 

 کرب

 

ن

 

 ش
ن کی

ا ہے۔ اس سے آگے،  ک لبر

 

ا ہے۔    اور والوز کو سیل  چیمبر  یشنکمپرآئل  کرب

 

  ہوت   میں  یسرضرورت صرف کمپر   کآئل  کرب

اہم،  

 

ب    یسرکمپر   یہہے۔ 

ٹ

 
 

ذر  آئل ح س    یگرسسٹم کے د  یعےکے 

ٹ

ی

 

 ی
ی

 

ن

 بھکمپو

 

ا ہے۔    میںفیصد آئل سرکولیشن    10-5  سسٹم میں  یشنیجر یفرہے کہ ر ای  مفروضہ  پہنچتا ہے۔    ی

 

استعمال ہوب

گاڑ پر، موٹر  طور  ک سرکولیشن    میں  ںیومثال کے  ہوت      80آئل   

 

کہ    ںیہاہے۔  ی  

 

تناس     میںسسٹم  ی سا فیصد  کا معمولی  ہو سکتا ہے۔ سسٹم    بھآئل    فائدہ مند 

ٹ
 

ان

ٹ

ایئرب پر  طور  بہتر 

(Airtight)   ا ہے اور ہیٹ

 

 ا ہو جاب

ن 

 

ج 
کس

 

ی 

رر
ج 

 

ت

رھ جات  کارکردگی ک 

ٹ

 ہے۔ معمولی سی ب 

 

 

ج

ی ک
ل

 ک صورت میں اس ک مقدار کم ہو جات جا سکتا ہے    سے تلاش کی کو آسانی آئل کے ذریعے 

 

ج

ی ک
ل

 ہوت ہے وہاں آئل ک تہہ بن جات ہے۔  ہے۔ کینک 

 

ج

ی ک
ل

 جہاں 

ر میں  طور پر    یدبنیا

 

ررب 
ی گ

ٹ

ی ی
ک

ا  کی  تقسیم آئل کو کئی    کے   ی  جا سکتا ہے۔ 

 

ان

ٹ

 ب

 

ک آئل ک۔ البتہ ریفریجرنٹس کے کس خاص گروپ کے لئے درس

ٹ

 ی
ھی

 

ت

 

سی

رری منرل آئل ک ہے، دوسری 
ی گ

ٹ

ی ی
ک

ر میں تقسیم کی جا سکتا ہے:  

 

ررب 
ی گ

ٹ

ی ی
ک

 آئل کا اندازہ لگانے کے لئے اسے درج ذیل 

 روایتی اقسام کے آئل   

س

ٹ

ی

 

ی
ن ک

 نئے لبر

امل ہی: 

 

 روایتی اقسام کے آئل میں درج ذیل ش

  (HM)منرل آئل  ➢



 یجر یفر ر   –   3نمبر    ل یو ماڈ 

ٹ
 

ذز   ن

ٹ  

 فلوپ

 

 

رین  ➢

 
 

 
  (AB)الکائل ب

رین  ➢

 
 

 
 منرل آئل + الکائل ب

  (PAO)اولفین -ان لفاا -پولی  ➢

امل ہی: 

 

رن میں درج ذیل اقسام کے آئل ش

 

س کے گروپ/ ڈوب 

ٹ

ی

 

ی
ن ک

 نئے لبر

  (PVE)پولی وینئل ایتھ   –  (POE)پولیول ایسٹ  ➢

  (PAG)پولی گلائکول  ➢

 ہائیڈروٹریٹڈ منرل آئل   ➢

 ک خصوصیات ب ا پراپرٹیز درج ذیل ہی:  

ٹ

ٹ

 

 ریفریجریشن کے لئے اچھے لبرن کی

  ے والی ویکس ریفریجریشن کنٹرول ب ار ٹس میں جمع ہو کر انہی  -ویکس ک مقدار کم ہو

 

کلی

 

ی
 بند کر سکت ہے ۔ ریفریجریشن آئل مکسچر میں سے 

 Thermal Stability  اچھی ہو۔کمپریسر میں ب ا ڈسچارج پورٹ والوز میں کاربن جمع نہی ہونی چاہئے اور اس کے داغ نہی بننے چاہئیں۔ 

 Chemical Stability  ا چاہئے ب ا اگر ہو تو زب ادہ نہ ہو

 

ریل سے کوئی کیمیائی ردعمل پیدا نہی ہوب  

ٹ

 ب ا م

ٹ
 

 ۔ اچھی ہو۔ سسٹم میں عام حالات میں موجود ریفریجرن

 Low Pour Point میں رہے۔ 

 

ذ حال

ٹ  

ا چاہئے کہ سسٹم ٹمپریچر انتہائی کم ہو جائے تو بھ فلوپ

 

 ۔ آئل ایسا ہوب

   آمیزش  آمیزش اور حل ہونے ک اچھی خاصیت ہو۔  

ٹ

ٹ

 

ک اچھی خاصیت اس ب ات کو یقین بنات ہے کہ آئل کمپریسر میں واپس آ جائے، البتہ حل ہونے ک خاصیت زب ادہ ہو تو لبرن کی

  

ٹ

ٹ

 

 طریقے سے واپسی کے لئے ضروری ہے کہ لبرن کی

 

ا ہے۔ آئل ک درس

 

 ک آمیزش اچھی طرح ہو جائے۔    حرکت کرنے والے ب ارٹس سے دھل کر صاف ہو جاب

ٹ
 

میں ریفریجرن

ا۔ اس مسئلے کو دور کرنے کے لئے آئل ک مناس  طریقے سے واپسی  

 

اہم بعض مثلاً اگر آپ امونیا استعمال کر رہے ہی تو یہ ب الکل بھ حل نہی ہوب

 

 ہی۔ ب

 

کے آلات لگائے جا سکت

 کے کس بھ تناس  پر ریفریجریشن آئل میں مکس نہی ہوتے۔  ریفریجرنٹس ایسے ہی جو کس بھ ٹمپریچر پر اور مکسچر 

 کے 

ٹ
 

 کا تناس  اتنا ہو کہ آمیزش ہو سکت ہو، تو ریفریجرن

ٹ
 

مسائل ک وجہ سے سسٹم میں بعض    "آمیزش" ک "کمی" آئل ک واپسی کے لئے انتہائی اہم ہے۔ اگر آئل/ ریفریجرن

رابیں پیدا ہو سکت ہی۔ 

 

ا ہے۔ج

 

  پر ہوب

 

ان

ٹ

  اور استعمال شدہ تیل ک ب

 

ان

ٹ

 ک ب

ٹ
 

 آمیزش ک کمی کے اس رجحان کا انحصار ریفریجرن

 



 یجر یفر ر   –   3نمبر    ل یو ماڈ 

ٹ
 

ذز   ن

ٹ  

 فلوپ

 

 

ذکس  

ٹ  

اپ کا   

ٹ

 
رار رہتی ہی  :  (Low Viscosity Index)کم چپچپاہ

 

رف ب  اچھے آئل ک پراپرٹیز  زب ادہ ٹمپریچر پر بھ اس میں   ک خاصیت ہے کہ 

ٹ

ٹ

 

اس ک  یہ لبرن کی اور کم ٹمپریچر میں 

Fluidity  ا رہتا ہے۔

 

 کرب

 

ن

 

 ش
ن کی

ر طرح کے حالات میں یہ اچھے طریقے سے لبر
 
 اچھی رہتی ہے اور ہ

 ک گئ ہے۔ 

 

ر گروپ کے لئے بعض اقسام کے آئل کے ممکنہ استعمال ک وضاج
 
ر میں ریفریجرنٹس کے ہ  نیچ دی گئ تصب 

 

 

 سسٹم میں آئل ک وجہ سے پیدا ہونے والے مسائل 

 ہی: 

 

 پٹرولیم ک وجہ سے عام طور پر درج ذیل مسائل پیدا ہو سکت

ا   PAGایسٹ اور  •

 

 آئل کے استعمال سے سسٹم میں نمی پیدا ہوب

 آئل ک واپسی  •

ذ کا کرینک کیس میں  •

ٹ  

 لیکوپ

ٹ
 

 سسٹم بند ہو اس دوران ریفریجرن

 
 

ا جس وق

 

 منتقل ہو جاب

ا  •

 

رق آ جاب

 

 میں ف

ٹ

 
 ریفریجریشن سائیکل کے دوران مختلف ٹمپریچر پر چپچپاہ

 

 اعتبار    واپسی  ک آئل  کے علاوہ،    نمی
 
 یجریفراہم ہے۔ رکارکردگی کے لئے انتہائی    یشن آپربھ سسٹم ک قاب

ٹ
 

 
رھنا چاہئے۔    گیس   ن

ٹ

خاص طور پر  ک شکل میں ہو تو آئل کو اس ک رفتار کے مطابق ب 

Partial Load Range رار رکھنا ضرور  ،میں

 

رف  ہے۔  یکم از کم رفتار کو ب 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  



 یجر یفر ر   –   3نمبر    ل یو ماڈ 

ٹ
 

ذز   ن

ٹ  

 فلوپ

 

 

    یسر کمپر

 
 

ا ہے۔  بند  جس وق

 

ً زب ادہ ہوب اا

 

 ی
شی

 

ی
 یجریفرر  دہ ب اسے زآئل    میں  اس کے نتیجےہو، اس دوران کرینک کیس کا پریش 

ٹ
 

 
ا ہے۔ سسٹم    ن

 

ذب ہوب

 

 یجریفرپر، ر سٹارٹ ہونے  خ 

ٹ
 

 
کا  مکسچر  آئل    ن

ا ہے، جو  

 

ا  جھاگ بننا شروع ہو جاب

 
 

 
 میں رکاوٹ ب

 

ن

 

 ش
ن کی

جو آئل استعمال کر رہے ہی اس میں  جا سکتا ہے۔  ب ا  پمپ سرکٹ لگا  ب ا  ہیٹر  کیس  ینککرپر قابو ب انے کے لئے  ہے۔ اس  آئل ک مناس  لبر

را

 

رف  میں ب 

 

رار رہے جبکہ اویپوریٹر کے ٹمپریچر پر یہ مائع حال

 

رف رھنے پر بھ ب 

ٹ

 ہونی چاہئے کہ یہ کمپریسر میں ٹمپریچر ب 

ٹ

 
پیدا ہو  خاص طور پر کم درجہ حرارت پر مسائل    ں،یہار رہے۔  اتنی چپچپاہ

 ہی۔  

 

 سکت

 کا انحصار 

ٹ

 
ا ہے۔چپچپاہ

 

 ک مقدار پر ہوب

ٹ
 

  ٹمپریچر اور آئل میں حل ہونے والے ریفریجرن

ٹ

 
ا ہے، جس ک وجہ سے چپچپاہ

 

ری مقدار میں آئل میں حل ہو جاب

ٹ

 ب 

ٹ
 

ٹمپریچر زب ادہ ہونے پرریفریجرن

 کم ہو سکت ہے۔  

 

 

  



 

 

  

 

   میں (RAC) یشننگ کنڈ یئر اور ا یشن یجر یفر ر ریفریجریشن  

 پر رہنما کتابچہ   ںیقو طر عملی  عمدہ سروس کے  

 کتابچہ(   ی ت ی )ترب 

 

اندہ    –   4ماڈیول نمبر    

 
 

 ک ن

 

ج

ی ک
ل

 ریفریجریشن اور ایئرکنڈیشننگ میں 

 

ر کو درج ذیل کے ب ارے میں معلومات دی جائی گی:  

 

ر

 

ئ

 

 ش
ی

 

ی
ی ک

ٹ

ی

 اس ماڈیول میں سروس 

 

ج    .4.1
ی ک
ل

ری  

ٹ

 
 ک جیوم

ازک جگہ  .4.2

 

 ہوت ہے   (Critical Point)ب

 

ج

ی ک
ل

 ک 

ٹ
 

 جہاں ریفریجرن

 چ   کرنے کے طریقے  .4.3

 

ج

ی ک
ل

 

 

 

  



   میں  یشننگ کنڈ یئر اور ا   یشن یجر یفر ر   –   4نمبر    ل یو ماڈ 

ل

 

ی 

 

 

ج

ک

اندہ   ک   

 
 

 ن

 

 

اندہ

 
 

 ک ن

 

ج

ی ک
ل

  ریفریجریشن اور ایئرکنڈیشننگ میں 

ری   4.1

ٹ

 
 ک جیوم

 

ج

ی ک
ل

 

 

 سے کی مراد ہے؟ 

 

ج

ی ک
ل

 

 

 

ج

ی ک
ل

(Leakage) کنڈ  یئراور ا  یشنیجریفرریہ ہے کہ یہ  یفس  سے آسان تعر  ک 
ی 

گ 

 

ی

 

ش
 (RAC سسٹم ) یجر یفرر میں 

ٹ
 

 
 کا نقصان ہے۔  ن

 یجریفرر

ٹ
 

    ن

 

ج

ی ک
ل

 کنڈ  یئر اک 
ی 

گ 

 

ی

 

ش
ذسٹری    

ٹ  

 نہ صرف ای     میںاپ

مک

 اہم 
ی 

 

 

ی

 
ی 

ل
ک

ا ہے۔  مسئلہ    

 

رین مسائل میں ہوب

 

 کے صارفی  ہے بلکہ اس کا شمار سنگین ب

ٹ
 

 
  بھ  ایکوپ

 
    RACاپنے  ج

ٹ
 

 
  کایکوپ

 

 

 ضائع ہو گیا ہے۔  مرم

ٹ
 

ص پر پتہ چلتا ہے کہ ریفریجرن

ی 

 

ج

 

س

 

ی

رھ  ہے،  ہو رہا اضافہ   میں  ںقیمتو  ک ینٹیجریفرر  جیس جیسکے لئے رابطہ کرتے ہی تو اکثر مسئلے ک 

ٹ

راجات بھ ب 

 

ی ننس کے اج

ٹ

ت

 

ی ی
م

 ک بھرائی کرتے ہی اور امید لگا لیتے ہی کہ یہ پورا سیزن نکال  رہے ہی۔  

ٹ
 

 مسئلے کا سادہ سا حل نکالتے ہی، سسٹم میں ریفریجرن

 

ن

 

 ش
ی

 

ی
ی ک

ٹ

ی

   غلط فہمیان ک    یہلیک  جائے گا۔  بعض 

ل

 ہے۔ اگر 

ی 

 

ک

  

 

  ک  ج

 نہی

 

 یجریفررہو گی تو    مرم

ٹ
 

 
ب ار    ن اور  بہتا رہے  ب ار  ی ننس ک ضرورت پڑت رہے  گا 

ٹ

ت

 

ی ی
م

ذ  رپ 

 

ارج کرنے سے کمپریسر میں آئل  ۔  م  
 
ب ار ری ب ار   ختم ہو جائے گا،    کافیاس طرح 

 

جس سے حد ی

  کو نقصان پہنچے گا اور  یسر کمپر

 

 
ان

 

 کہیں زب ادہ مہنگی ب

 

ا ہے۔  ۔ ہوگیپھر مرم

 

ا ہے وہ فضا میں جاب

 

 لیک ہوب

ٹ
 

 ہو گا کینک سسٹم سے جو ریفریجرن

 

 
ان

 

   پر بلکہ ماحول پر بھ بھاری ب
 

 یہ نہ صرف ح

 

 ک جائے۔  

 

 ک مرم

 

ج

ی ک
ل

رچ آئے گا وہ  واحد معقول طریقہ یہی ہے کہ 

 

 پر جو ج

 

 ک وجہ    یقیناًمرم

 

ج

ی ک
ل

 ہو جائے تو 

 

ارج کرانے سے زب ادہ ہو گا۔ لیک ای  ب ار پوری طرح مرم  
 
 کو ری

ٹ
 

 
ایکوپ

راجات ختم ہو جائی گے۔  

 

 پر اٹھنے والے اج

 

    ،میںملکوں    کئیسے ب ار ب ار ری لوڈن

ٹ
 

 
 ٹیسٹ کرائی  کے مالکان  ایکوپ

 

ج

ی ک
ل

رار دے دب ا گیا ہے کہ قانون ک رو سے وہ 

 

اس کا مقصد  کے لئے ضروری ف

 یجریفرر

ٹ
 

 
   ن

 

ج

ی ک
ل

رات سے بچا  ماحول کو منفیاور  کو روکنا  ک 

 

ااب

 

 ہے۔  ب

ری کے ب ارے میں کچھ اہم معلومات بین کرنے ک کوشش کرتے   لیک  

ٹ

 
 ک جیوم

 

ج

ی ک
ل

 ٹیسٹ ک طرف جانے سے پہلے ہم 

 

ج

ی ک
ل

ازک جگہوں اور 

 

 والی ب

 

ج

ی ک
ل

اکہ آپ اس مسئلے کو بہتر طریقے سے    

 

ہی ب

 سمجھ سکیں۔  

 

ر ڈالتا ہے۔  

 

ذ اب  پر شدپ 

 

ج

ی ک
ل

 ک 

ٹ
 

رق ریفریجرن

 

، مثلاً  جیسا کہ یہاں دکھاب ا گیا ہے، پریش کا ف

ٹ
 

ر اور لمبائی کے تحت کس ریفریجرن

ٹ

 
تو    R134aاگر آپ ای  طے شدہ ڈاب ام  ک نگرانی کریں 

 

ج

ی ک
ل

ک 

 ہی:  

 

 درج ذیل نتائج سامنے آ سکت

Leakage rate: 0.8 g R134a per year (annum) 
Diameter: d = 0.63 μm  Length: l = 1 mm  

Pressure: 21 bar abs. 

Pressure Number of particles   

20 bar  20 x 2.7 x 1019  54 fois 10 million billion 

1.013 bar = 1013 mbar  2.7 x 1019  2.7 fois 10 million billion  

1mbar  2.7 x 1016  2.7 fois 10000 million  

10-3 mbar  2.7 x 1013  2.7 fois 10 billion 
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ل

 

ی 

 

 

ج

ک

اندہ   ک   

 
 

 ن

 

 

Length to Diameter Ratio:    

 
Leakage volume <<: V = 0.28x10-6 mm³ 

Number of particles in the leak: 8x1010 molecule (80 billion). 

ربنائی تو وہ کچھ اس طرح ہو گی:   ک تصب 

 

ج

ی ک
ل

 

 

1000 times smaller than d !!!m, i.e. μ -4 -max. 6.6x10 R134a molecule size: 

 

 ک طرح ہوں اور 

 

رری ک شکل میں ہو اور اس کے سیکشن رِن
 ی ل
کی

 اگر 

 

ج

ی ک
ل

Laminar Flow  کے ذریعے 

 

ج

ی ک
ل

-Hagenکے لئے   Mass flow (leakage pouring)میں 

Poiseuille Law  :کا استعمال کریں تو اس کا یہ فارمولہ کچھ اس طرح ہو گا 

 

 اس فارمولہ کو کچھ اس طرح بین کی جا سکتا ہے: 

• There is a quadratic dependence of the leakage pouring (mass flow) on the pressure. 

The dependence on the material sizes of the following support is valid: 
• Leakage pouring as mass flow depends on dynamic viscosity and molar mass. 

 

ر کی جا سکتا ہے: ان نتائج کو نیچ دی 
 
 گئ ڈائیگرام کے ذریعے ظاہ
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ج
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اندہ   ک   

 
 

 ن

 

 

 

ذز ک پراپرٹیز دی گئ ہی: 

ٹ  

 گیسوں اور لیکوپ

ٹ
 

 نیچ دئیے گئے ٹیبل میں کچھ ریفریجرن

Refrigerants or 

gases 

Chemical formular Molar mass in  

g/mol 

Dynamic viscosity in steps at 20°C 

and 1 bar (1 step = 1 Ns/m²) 

Helium  He 4 1,95  10-5 

  Nitrogen N2 28 1,75  10-5 

R152a  CHF2CH3 66 1,0  10-5 

R134a  CF3CH2F 102 1,3  10-5 

               R125  CF3CHF2 120 1,5  10-5 

R143b  CF3CH3 84 1,14  10-5 

               R717  NH3 17 1,03  10-5 

               R290  CH3CH2CH3 44 0,81  10-5 

 

 

ٹ
 

 ک لیک رن

ٹ
 

ر گیس اور ریفریجرن
 
 )  Lہ

ٹ
 

 فلو رن

 
 
 

ری اور کانسٹنٹ پریش پر   ( کنون

ٹ

 
کے ساتھ مختلف ہو گی، جیسا کہ نیچ دئیے   gram of R134a/year 1کانسٹنٹ لیک جیوم

و گرام میں دکھاب ا گیا ہے۔  

ٹ

شی
ہ 

 گئے 
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ی 

 

 

ج

ک

اندہ   ک   

 
 

 ن

 

 

 ک تصدیق کے طریقے   4.3

 

ج

ی ک
ل

 ( LEAK VERIFICATION METHODS   ) 

 

  

ٹ

 (Escape Costs)اسکیپ کاس

  

 

ن

 

 ش
ی

 

ی
ی ک

ٹ

ی

ی ننس 

ٹ

ت

 

ی ی 
م

ر)سروس اینڈ   

 

 

    (م

ٹ
 

ان

ٹ

ی کے مطابق چلتا رہے اور ب

س

 

ی

 

 ش
ی فی

ا رائن 

 

 سسٹمز    (Tight)اس ب ات کو یقین بنانے میں اہم کردار ادا کرتے ہی کہ سسٹم اپنی ڈب 

ٹ
 

رہے۔ ریفریجرن

ا ہو گا۔ 

 

راج کم کرنے میں ہم س  کو اپنا کردار ادا کرب

 

 سے کاربن کا اج

HFC  لئے عین ممکن ہے کہ زب ادہ  (، اس  انہی ختم کی جا رہا ہےہے )ہو رہ  اب کم    بیدستیا  ک  ینٹیجریفررGWP    مثلاً    ،ینٹیجریفرروالےR134a  ،R404A  ،R407C   اور

R410A پہلے ہ ۔ ان کجائے گی ی عائد کر د ی ان پر مکمل ب ابند ب اختم ہو جائی گے ، جلد 

 

رھ چکی کافی لاگ

ٹ

 ہے۔  ب 

 

  

ٹ

ریکٹ کاس

 

 (Direct Cost)ڈاب

ا 

 

 کرب

 
 

رداس  ب 

ٹ

ریکٹ کاس

 

ا ہے تو کس نہ کس کو یہ نقصان پورا کرنے ک ڈاب

 

 مکمل طور پر نکل جاب

ٹ
 

 ہوت ہے ب ا ریفریجرن

 

ج

ی ک
ل

ری 

ٹ

  بھ ب 
 

 پڑت ہے:  ج

 کا کام  ➢

 

 ک مرم

 

ج

ی ک
ل

 

 ک قیمت  ➢

ٹ
 

 نئے ریفریجرن

ر ب ارٹس لینا پڑتے ہی، وغیہ۔  ➢

 

  
راجات مثلاً سسٹم بند رہتا ہے، س

 

 دیگر اج

 

ٹ

ریکٹ کاس

 

ن ڈاب
ِ
 (Indirect Cost)ا

رھ جا

ٹ

ریکٹ کا س   بنتی ہے، مثلاً انرجی کا استعمال ب 

 

ن ڈاب
ِ
ا  چھوٹ ہو تو بعض اوقات اس پر توجہ بھ نہی دی جات جو اضافی 

 

ج

ی ک
ل

ا ہے تو اس ک کارکردگی کم ہو  اگر 

 

  لیک ہو جاب
 

 ج

ٹ
 

 
ا ہے۔ ایکوپ

 

ب

ا ہے۔ جات ہے۔ 

 

 زب ادہ ہو تو یہ زب ادہ بجلی استعمال کرب

 
 

راب ہونے پر اس ک لائ

 

 اکثر حالات زب ادہ ج

 

 چ   کرانے ک اہم وجوہات 

 

ج

ی ک
ل

 

 کرتے ہی جس کے دوران وہ 

 

ن

 

 ش
ی

 

ی
ی ک

ٹ

ی

اندہ کا کام کوالیفائیڈ 

 
 

 ک ن

 

ج

ی ک
ل

RAC    کا پتہ لگانے ک کوشش کرتے ہی۔ 

 

ج

ی ک
ل

 سسٹم میں کس بھ ممکنہ 

 

ر استعمال کئے جاتے ہی وہ درج ذیل ہی:  

 

اندہ کے لئے جو طریقے زب ادہ ب

 
 

 ک ن

 

ج

ی ک
ل

ی ننس ک فیلڈ میں 

ٹ

ت

 

ی ی
م

 عام طور پر 

رز  ➢

ٹ

 
رول معائن ک پیمئش سسٹم کے پیام

 

ل پوائنٹس کا وب 
ی ک

ٹ

ن ی

ازک جگہوں ب ا کر

 

 اور ب

 صابن اور ببل ٹیسٹ  ➢

رر کا استعمال  ➢

ٹ

ی کئ

ٹ

ن ی

 لیک ڈ

 

 الیکٹرای

 )الٹراوائلٹ لیمپ کا استعمال 

 

ن

 

ش
ی ک

ٹ

ن ی

 (فلوریسنٹ لیک ڈ
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ٹ

 
رول معائن ک پیمئش  سسٹم کے پیام

 

ل پوائنٹس کا وب 
ی ک

ٹ

ن ی

ازک جگہوں ب ا کر

 

 اور ب

رز ک پیمئش ک جات ہے  

ٹ

 
ا ہے کہ سسٹم کے پیام

 

اندہ کے لئے پہلا کام یہ کی جاب

 
 

 ک ن

 

ج

ی ک
ل

گ ٹمپریچر، وغیہ)

 

ی
ش

 

ی
رز ہونے چاہئیں اور پیمئش  (ہائی پریش، لو پریش، سکشن ٹمپریچر، کنڈ

ٹ

 
۔ جو پیام

 ہو

 

ج

ی ک
ل

رق ہو تو اس کا یہ مطلب نہی کہ 

 

رز میں کوئی ف

ٹ

 
رز حاصل ہوں ان دونوں کا موازنہ مناس  رہتا ہے۔ اگر کہیں پیام

ٹ

 
 ای   سے جو پیام

 

ن

 

 ش
ی

 

ی
ی ک

ٹ

ی

اندہ کا کام کوالیفائیڈ 

 
 

 ک ن

 

ج

ی ک
ل

 رہ ہے۔ 

 خاص طریقے سے کرتے ہی۔  

 

ر استعمال کئے جاتے ہی وہ درج ذیل ہی:  

 

اندہ کے لئے جو طریقے زب ادہ ب

 
 

 ک ن

 

ج

ی ک
ل

ی ننس ک فیلڈ میں 

ٹ

ت

 

ی ی
م

 عام طور پر 

رول معائن  ➢

 

ل پوائنٹس کا وب 
ی ک

ٹ

ن ی

ازک جگہوں ب ا کر

 

رز ک پیمئش اور ب

ٹ

 
 سسٹم کے پیام

 صابن اور ببل ٹیسٹ  ➢

رر کا استعمال  ➢

ٹ

ی کئ

ٹ

ن ی

 لیک ڈ

 

 الیکٹرای

 )الٹراوائلٹ لیمپ کا استعمال  ➢

 

ن

 

ش
ی ک

ٹ

ن ی

 (فلوریسنٹ لیک ڈ

 

رز ک پیمئش ک جات ہے  

ٹ

 
ا ہے کہ سسٹم کے پیام

 

اندہ کے لئے پہلا کام یہ کی جاب

 
 

 ک ن

 

ج

ی ک
ل

گ ٹمپریچر، وغیہ)

 

ی
ش

 

ی
رز ہونے چاہئیں اور پیمئش  (ہائی پریش، لو پریش، سکشن ٹمپریچر، کنڈ

ٹ

 
۔ جو پیام

 ہو

 

ج

ی ک
ل

رق ہو تو اس کا یہ مطلب نہی کہ 

 

رز میں کوئی ف

ٹ

 
رز حاصل ہوں ان دونوں کا موازنہ مناس  رہتا ہے۔ اگر کہیں پیام

ٹ

 
  رہ ہے۔  سے جو پیام

 

انی ہو سکت ہے۔  

 
 

 ک پہلی ن

 

ج

ی ک
ل

ا کس ممکنہ 

 

رول معائن کی جائے۔ تیل کے داغ نظر آب

 

ل پوائنٹس کا وب 
ی ک

ٹ

ن ی

ازک جگہوں ب ا کر

 

 ب
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ک

اندہ   ک   

 
 

 ن

 

 

 

 

  



 

 

  

 

   میں (RAC) یشننگ کنڈ یئر اور ا یشن یجر یفر ر ریفریجریشن  

 پر رہنما کتابچہ   ںیقو طر عملی  عمدہ سروس کے  

 کتابچہ(   ی ت ی )ترب 

 

   

گ کے دوران سروس کے عمدہ طریقے   RAC –   5ماڈیول نمبر  

 

ی

 

ی

 

 ش
می
ک

ی ننس اور ڈی 

ٹ

ت

 

ی ی 
م

ذ اور    - ک سروس، 

ٹ  

لیکوپ

گ، دوب ارہ استعمال 

 

ی
ی کل

 

ی
، ریکوری، ری سا

ٹ
 

 
 سسٹمز اور ایکوپ

ٹ
 

   ریفریجرن

 

ر کو درج ذیل کے ب ارے میں معلومات دی جائی گی:  

 

ر

 

ئ

 

 ش
ی

 

ی
ی ک

ٹ

ی

 اس ماڈیول میں سروس 

 

 ک سیفٹی، سیفٹی وارننگ وغیہ ) سیفٹی کے پہلو  .5.1

 

ن

 

 ش
ی

 

 کی
ی

ٹ

ی

 ( آپریٹر اور 

 سلنڈر  .5.2

ٹ
 

 ریفریجرن

 ریکوری  .5.3

ٹ
 

 ریفریجرن

 ک ریکوری  .5.3.1

ٹ
 

 ویپر موڈ میں ریفریجرن

 ک ریکوری اور   .5.3.2

ٹ
 

ذ موڈ میں ریفریجرن

ٹ  

 لیکوپ

 

ُ 

 کا طریقہ - پ
ُ 

 ب

گ .5.4

 

 می
ی کلت

گ اور ر

 

 کلی
ی

 

ی
 ک ری سا

ٹ
 

 ریفریجرن

 کا دوب ارہ استعمال  .5.5

ٹ
 

 کا تجزیہ اور ریفریجرن

ٹ
 

 ریفریجرن
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ٹ

ت
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   ی ننس اور ڈ  ی

م
ک

 
ی 

گ

 

ی

 

ی

 

ش
ذلیکو  - یقے کے دوران سروس کے عمدہ طر 

ٹ  

 یجر یفر اور ر   پ

ٹ
 

، یکو سسٹمز اور ا  ن

ٹ
 

 
   ی ر   ، ی ر یکور   پ

 

ی
 سا
ی 

گ،

 

ی
کل

 دوب ارہ استعمال    

 

 

 ک سیفٹی، سیفٹی وارننگ، وغیہ ) سیفٹی کے پہلو   5.1

 

ن

 

 ش
ی

 

ی
ی ک

ٹ

ی

   (آپریٹر اور 

 ( کے RAC) یشننگکنڈ   یئراور ا یشنیجریفرر

ٹ
 

 
ریل  ب ا ی، مشینرایکوپ  

ٹ

ذ   لئےصحت کے   ذاتکرنے میں ان پر کام   ب اکے ساتھ مادوں اور م  ہی۔  خطرات شدپ 

 

 لاحق ہو سکت

 

 یجریفرر

ٹ
 

 
 : مثلاً  جائی کئےوضع کے ساتھ کام کرنے سے پہلے، معلومات اور طرز عمل کے مناس  اصول   ن

 یجریفرر ➢

ٹ
 

 
ربیت حاصل کر چکا ہو۔  یقومناس  طرکے لنگکے محفوظ استعمال اور ہینڈوالا عملہ اس  کرنے  لکو ہینڈ ن

 

 ں ک ب

ر  ➢ راد زب 

 

 یجریفرستعمال رعملے کے اف

ٹ
 

 
رک   ن

ٹ

 
   یٹاڈ سیفٹی یلم

ٹ

 

 

رہ MSDS) س

 
 

 ۔ لیں( کا جاب

 یجریفرر ➢

ٹ
 

 
رد  بخارات موجود ہوں تو عملے  کے    ن

 

 سگرکا کوئی ف

ٹ
 

ر  ،نوشی  ن ر ب 

 

  ب 

 

 جیسا کوئی کام نہ کرے۔  یلڈو  ب ان

 

 ہی،ب ا  ن

 

 آگ پکڑ سکت

ٹ
 

ب ا گرم جگہ سے ایکسپوز ریفریجرن شعلے 

 ہی اور ان سے   ڈی کمپوز ہو یہ ہونے پر 

 

ریلے مادے پیدا  نقصان دہسکت
 
 ہی۔  ہو  ، اور زہ

 

 سکت

 آگاہ رہنا چاہئے۔  

 
 

 کو ہینڈل کرتے وق

ٹ
 

 کو ریفریجرن

 

ن

 

 ش
ی

 

ی
ی ک

ٹ

ی

 بہت سے پہلو ایسے ہی جن کے ب ارے میں 

 ذات تحفظ ➢

ا کام  ➢

 

 کرنے ک جگہ ک حفاظت یقین بناب

➢ RAC   ( سسٹم پر کام کرنے کے محفوظ طریقے) سسٹم  پر کام کرنے کے اصول ب ا کوڈ آف پریکٹس 

 سلنڈر ک مناس  طریقے سے ہینڈلنگ ➢

ٹ
 

 ریفریجرن

 یجریفرر  ب اسسٹم پر کام کرنے ، 

ٹ
 

 
 کو پہلے، ک ہینڈلنگ سے  ن

 

ن

 

 ش
ی

 

ی
ی ک

ٹ

ی

  مناس  حفاظت

ٹ
 

 
ا چاہیے  سے لیسایکوپ

 

 : ہوب

➢  

ٹ

 

 

ریل سیفٹی ڈیٹا س  

ٹ

 اور دیگر مادوں ک م

ٹ

ٹ

 

، لبرن کی

ٹ
 

 مطلوبہ حفاظت اقدامات طے کئے جا سکیں۔    (MSDS)ریفریجرن

 

اکہ مناس  حد ی

 

 چ   کریں ب

 یجریفرر ➢

ٹ
 

 
 سیفٹی گوگلز اور دستانے پہ  سسٹم ک RACک ہینڈلنگ ب ا  ن

 
 

ر وق
 
 کر رکھیں   سروس کے دوران ہ

    ینٹیجریفر: ر نوٹ

 
 

 یجر یفر۔ رپہنیںحفاظت سامان  مناس   نظام تنفس ک حفاظت کے لئے  کے ساتھ کام کرتے وق

ٹ
 

 
 ہو سکتا ہے، مثلاً ہو  سانس    ن

 

 
ان

 

ریلا ب
 
کے ذریعے اندر چلا جائے تو یہ زہ

ا بند    یقےطر  ، اور دل صحیحلگیں  جھٹکے  ،پیدا ہو  یدشوار  میں  ، سانس لینےلگیں  یںٹھوکرسکتا ہے کہ بے ہوشی جیسی کیفیت طاری ہو جائے،  

 

  ہو سکتبھ  ا  جان لیوکر دے اور یہ کیفیت  سے کام کرب

 ہے۔

RAC   سروس کے 

 

ن

 

 ش
ی

 

ی
ی ک

ٹ

ی

 کے لیبل پر لگے سیفٹی کے  ہمیشہچاہئے کہ  کو   زیٹراور آپر

ٹ
 

 
ات اور ایکوپ

 

اب

 
 

ر بنیادی طور پر چار طرح ک ہوت ہی:    لیبلوارننگ کا خیال رکھیں۔  ن

 

ررب 
ی گ

ٹ

ی ی
ک

 

 وارننگ  ➢

 (Ban) ممنوع  ➢

ات ➢

 

اب

 
 

 ہداب ات/ احکامات/ متوجہ ہوں، کے ن

 و  کے مقاصد کے لئے)معلومات  ➢
شکی
ی 

 ( ر
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ٹ
 

، یکو سسٹمز اور ا  ن

ٹ
 

 
   ی ر   ، ی ر یکور   پ

 

ی
 سا
ی 

گ،

 

ی
کل

 دوب ارہ استعمال    

 

 

 وارننگ لیبل 

 

 

 (Ban Labels)ممنوعہ لیبل  
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ٹ
 

 
   ی ر   ، ی ر یکور   پ

 

ی
 سا
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گ،

 

ی
کل

 دوب ارہ استعمال    

 

 

 و  ) معلومات  
 شکی
ی

 لیبل    (ر

 

 

ات ) احکامات ب ا ہداب ات کے لیبل  

 

اب

 
 

 ( متوجہ ہوں، کے ن
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ی
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 دوب ارہ استعمال    

 

 

 یقین بنائیتدابیر کام کرنے ک جگہ پر حفاظت  

 یجریفرر

ٹ
 

 
ات طور پر ریلیز وغیہ ہو جائے تو اس سے نمٹ سکیں:  کے ساتھ کام کرنے سے پہلے،   ن

 

اکہ اگر حادب

 

 اس جگہ پر مناس  تیاری کر لیں ب

 

 جہاں جگہ پر بند  کس ➢

 

ج

ی ک
ل

 وہاں  ، کا شبہ ہو

ٹ
 

 
 وضروری ہے کہ  لئےکے کرنے کام  بھ کوئی پر ایکوپ

 
ی

 

ٹ

ی

 

ی

 

ی 

 

ل

 

ی 

 

 

ن

 

ش

 ۔ اقدامات کر لئے جائیکے مناس  حفاظت   سانس ک ب ا 

 کے انتظامات کر لیں ب ا ماحول کو ٹیسٹ کریں۔  کام شروع کرنے سے پہلے   ➢

 

ن

 

 ش
ی لی

ٹ

ی

 

ن

ان محسوس نہی ایسے ہی جنہیں    ینٹیجریفربہت سے ر اگر جگہ بند ہو تو و

 

 لیک  ان

 

وہ ہوا    کر سکت

 ہی۔   آکسیجناگر جگہ بند ہو تو اور  ہیہوتے  یسے بھار

 

 کو ختم کر دیتے ہی جس ک وجہ سے آپ بےہوش ہو سکت

 زب ادہ  اگر  ➢

 

ج

ی ک
ل

 کے مناس  انتظامات کریں اور پھر اس جگہ پر واپس ۔ یںکر د   کو خالیجگہ جائے تو   پھیل

 

ن

 

 ش
ی لی

ٹ

ی

 

ن

 ۔ جائیو

 ضرور کریں۔   جگہ   کھلے شعلوں کو استعمال کرنے سے پہلے کام ک ➢

 

ن

 

 ش
ی لی

ٹ

ی

 

ن

 ک و

ریلے ہوں مثلاً    ،پروپینجو آتش گیر ہوں، مثلاً  )  کے ساتھ کام کرنے   ینٹیجریفرکے ر اقسام  مختلف  
 
کے لئے ضروری ہے کہ رِسک  (  آکسائیڈ  کاربن ڈائیہوں مثلاً      یشپر  ہائی   ب ا   امونیاجو زہ

 کر لی جائے۔  

ٹ

ٹ

 

می
سی س

رتصاو گئ  ی د نیچا   جنہیںدکھاب ا گیا ہے کو   ںان اقدامات اور سرگرمیومیں   ب 

ٹ

ٹ

 

می
سی س

 دھیارِسک ا

 
 

 ۔ رکھنا چاہیے  میں  نکرتے وق
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 سا
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 سا
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 سلنڈر  5.2

ٹ
 

 ریفریجرن

ا ہے۔ جنہیں  ،جاتے ہی  کئے  پیک  میں  زشپنگ کنٹینر ینٹیجریفرر

 

ر عام طور پر "سلنڈر" کہا جاب

 
 

ر ممالک   دہب ازلئے اس  ہیمیں شمار ہوتے   (Pressure Vessels)چونک یہ پریش وی

 

ب

ر بنائے گئے    میں

 

ر

 

ئ

 

 ش
لی

رڈ  ۔ سلنڈر  ہی ان کے لئے ریگو

 
 

ائیڈ  اور    (Pressurized)پریشاب

 

 

 

رڈ  لئےکے    ںگیسو   (Liquified)لیکوئ

 

پر  اور اس کے مطابق    ہیکئے جاتے    ائنب    لیبل ان 

 یجریفر۔دو قسم کے ر ہیجاتے لگائے 

ٹ
 

 
 : ہی بدستیا  میں الحال مارکیٹ  سلنڈر فی   ن

 ڈسپوزا ➢
 
 

ان  ی

 

 / ب

ی 

 ر

فل

 
 
ی

ل 
ی 
ر اور   (Disposable/ non-refillable cylinders)سلنڈر  

 
 

   (Cans) کینکے  مختلف ساب

ل سلنڈر  ➢
 ی 
 فلی
ی

  (Recovery/ refillable cylinders)ریکوری ر

 ڈسپوزا 
 
 

ان   ی

 

 / ب

ی 

 ر

فل

 
 
ی

ل 
ی 
 سلنڈر  

ا  

 

ل "ب
 ی 
 فلی
ی

 "ڈسپوزا  ب ا"  ن ر
 
 

 استعمال  صورتوں میں  " سلنڈر بعض  ی

 
 

  سپلائی   جاتے ہی  کئے اس وق
 

اکافیانفراسٹرکچر    ج

 

 یجریفرر طریقہ ایسے    یہ، اور    ہو  ب

ٹ
 

 
رز کے    ن

 

نہی    مہنگ لئے زب ادہ  سپلاب

ذش ہو۔  سلنڈروں کے ضائع ہونے  رہتا جنہیں  

 

 دونوں نقطہ نظر سے، ڈسپوزاسیفٹی  ماحول اور  کا خ
 
 

اقص طریقہ    ی  سلنڈر کا استعمال ا  ی

 

ڈسچارج کر  عام طور پر استعمال کے بعد    ز کنٹینر  یہہے۔  ب

 یجر یفرر جس ک وجہ سے   ہی دئیے جاتے 

ٹ
 

 
ا ہے۔  ماحول میں  ن

 

ر کے  یان سلنڈروں کے دوب ارہ استعمال پر ب ابنداس کے علاوہ، خارج ہو جاب

 

ر

 

ئ

 

 ش
لی

 ریگو

ٹ

ی

 کے ب اوجود، سروس 

ی 

 

 

ی
ک

 

ی 

 

 

ن

 

ش

دوب ارہ   اکثر انہی 

رمثلاً  )  کوشش کرتے ہی  استعمال کرنے ک رب 

 

 ب 

 

اکہ انہی دوب ارہ بھرا جا سکے  یعےکے ذر  ن

 

سلنڈروں  ہونے والے  دوب ارہ استعمال    ،یتیروایہ  اس کے علاوہ،      (۔ان پر نئے والو لگا دئیے جاتے ہی ب

  جس ک وجہ سے    ،دھات سے بنے ہوتے ہی  پتلی  کے مقابلے میں

 
 

    انہیگزرنے پر  وق

 

ل  زن
ک

 

 ی
مکی

ا ہے اور 

 

ا ہے۔  نقصان کا  لگ جاب

 

رھ جاب

ٹ

 میں  بھ  کسبناء پر،    ان وجوہات کخطرہ ب 

 

ان   حال

 

ب

ل 
 ی 
 فلی
ی

ل سلنڈروں میں  کے بہت سے ممالک میں  دنیاکرنے کا مشورہ نہی دب ا جا سکتا۔  ل استعما دوب ارہ    سلنڈر ر
 ی 
 فلی
ی

ان ر

 

 ۔  عائد ہے  ی ب ابند درآمد پر قانونی ک نٹسیجریفر رب

 

 ڈسپوزا
 
 

 ان کے اندر موجود مختلف ر  سلنڈ ی

 

 یجر یفرر رنگوں میں ہوتے ہی اور یہ رن

ٹ
 

 
رتصاس  کہ  جیسامخصوص ہی،  کے مطابق   ن  ہے:  گیادکھاب ا   میں ب 
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 ڈسپوزا
 
 

ا    سے خالی  یقےمناس  طرکرنے کے بعد  استعمال  کو  سلنڈر    ی

 

 یجریفرر یعنی بچے ہوئے  ضروری ہے۔  کرب

ٹ
 

 
 ریکور  کو اس    ن

 

کی جائے کہ پریش کم ہو کر تقریباً    (Recover)حد ی

  Absoluteب ار )  0.3

 

ان  کا    خالیپر    کنٹینر   پھر  جائے۔  رہ  ( ی

 
 

 کی جا سکتا ہے۔اس سلنڈر کو ضائع  اب  لگا دب ا جائے۔  ن

ٹ

ی

اہم، 

 

 ب

ی 

 

 

ی
ک

 

ی 

 

 

ن

 

ش

اکہ  کو یہ مشورہ بھ دب ا    

 

ا ہے کہ وہ سلنڈر کا والو کھولے ب

 

جاب

کو توڑ کر  ہو  ہوا داخل  اس میں   والو  اور  اکارہ بنا دےسلنڈر کو پنکچر کر کے سلنڈر کو    ب اسکے، 

 

ربیت   غی   کنٹینر   یہاس طرح  ۔  ب

 

راد کے    فتہب ا   ب

 

گا۔ استعمال شدہ  محفوظ رہے  غلط استعمال سے  ہاتھوں  اف

  دوسرے سکر  سلنڈروں کو 
 

 یجر یفرر میں تھوڑا بہت  جا سکتا ہے۔ استعمال شدہ سلنڈروں    کی   سائیکل  یکے ساتھ ر  میٹل  ن

ٹ
 

 
رگز نہ رکھیں کینک یہاں    ن

 
ر کھلی جگہ پر ہ

 
سلنڈر  بچا ہوا ہو تو اسے ب اہ

 لگ سکتا ہے۔ سلنڈر 

 

رکار کو اس طرح پھینک دینے سے کو زن

 

راب ہو جائے گا اور یہ  آج

 

 ۔ جائے پھٹ ہو سکتا ہے کہ  ج

 

 
 
 

  (Refillable/ Recovery Cylinders)  سلنڈر  یر یکو ر   / ریفل ای

 ر

ی 

 

ِل ف

 
 
ی

ل
ی 

  کرنے اور  سٹور  کو    ینٹیجریفررتھوڑی مقدار میں  جو    متبادل ہی  یرمعیاای   سلنڈر    

 

ر عام طور پر تقر   ان۔ہیان ک ٹرانسپورٹ کے لئے استعمال کئے جا سکت

 
 

سے لے کر   لیٹر  5  یباًکا ساب

ا ہے  لیٹر  110

 

 ہوب

 

 یجریفرر  HFC  ب ا  CFC  ،HFCFکلوگرام    110سے    5  یباً)تقر  ی

ٹ
 

 
 یجریفراور ر  سے بنائے جاتے ہی  (۔ سلنڈر عام طور پر سٹیلن

ٹ
 

 
 یجریفر، رنکالنے  ن

ٹ
 

 
بھرنے    ن

 الگ پورٹس کے ساتھ    لئےکے    ائسیوڈ  یلیفر  یشاور پر

ک

 ای  

 

 ی
می

 

ی 

 

 

ن

 

ش

ر  (Combination Valve)والو     ا ہے۔ 

 

 یجریفرہوب

ٹ
 

 
  (Locked)  لاکڈ  عام طور پر پورٹ  ک  بھرنے    ن

اکہ صرف ا   تہو

 

 یجریفرر   ی  ہے ب

ٹ
 

 
ذ  مائع    ی  : اہی  ریمول ب ارٹس ہوتے دو    سلنڈروں میںبعض  کر سکے۔سپلائیر اسے استعمال    ن

ٹ  

اگر سلنڈر    ،لئےکے  ب ا ویپر  بخارات    یاور دوسر  لئےکے  ب ا لیکوپ

   عام طور پر  سے لگا ہوا ہو۔  (Dib-tube)  بڈِپ ٹیو

مک

 والو کو 
ی 

 

 

ی

 
ی 

ل
ک

اور والو   (Metal Collar)کالر    میٹل    حصے میںاوپر والے  سلنڈر کے     لئےنقصان سے بچانے کے     ا ہے۔ سلنڈر 

 

ہوب

رڈ دونوں عام طور پر اپنے

 

ر   لئےکے  ٹیسٹنگ اور فیبرکشن  ائن،ب 

 

ر

 

ئ

 

 ش
لی

ر ملک کے اپنے ریگو
 
ل  ۔ ہوتے ہیب ابند  کے ہ

 ی 
 فلی
ی

ر ملک میں ر
 
ر میں سلنڈر ہ

 
 

 ۔ ہی بدستیا  مختلف ساب

 یجریفرگئے رنکالے  سسٹمز سے    RAC)سروس( سلنڈر خاص طور پر    یریکور

ٹ
 

 
رڈ  لئےکو رکھنے کے    ن

 

ا    کی  ائنب 

 

 یجریفررریکوری سے حاصل ہونے والے  ہے۔  جاب

ٹ
 

 
جا   کو دوب ارہ استعمال کی  ن

 ر  یتیعام طور پر رواکنسٹرکشن    جا سکتا ہے۔ سلنڈر ک  بھیجا  لئےکے    (Disposal)ب ا ڈسپوزل    (Reclamation)ریکلیمیشن  اسے    ب اسکتا ہے  

ی 

 

ِ ف

 

ل

 
 
ی

ل
ی 

، البتہ دو  ہے  ہوتجیسی  سلنڈر    

ا ہے: 

 

رق ہوب

 

ف والو    یہ  ی  ا  چیزوں میں   یجریفررکا  کہ سلنڈر 

ٹ
 

 
گ پورٹ فعال    ن

 

ی
فل

(Enabled)    ا

 

اکہ رہوب

 

ب  یجریفر ہے، 

ٹ
 

 
اور دوسرا    سے سلنڈر میں  کو آسانی  ن ر لگا  ڈالا جا سکے، 

 
ب اہ ان کے 

اک مادوں ک سٹینڈرڈ   DOT  یکیامر ی  ا  ، ہی دو قسمیں سلنڈرز ک  یریکورمارک۔

 

 کے مطابق۔ سٹینڈرڈ یورپ  ADR لئےنقل و حمل کے   کے مطابق اور دوسرا خطرب

 DOT  کا    یریکوکے رسٹینڈرڈ والا  سلنڈرز  اور  اوپر      عام طور پر پیلےشولڈر  حصہ 

 

ب اقیکئے جاتے ہی  پینٹسے  رن ب اڈ  ،   میں  سرمئی  یسلنڈر 

 

ر  ہوت  پینٹ  رن  یجریفرہے۔ 

ٹ
 

 
  قسم ک   ک  ن

اندہ

 
 

ا   ب الگا  بھ سلنڈر پر لیبل  لئےکے  ن

 

ر میں نظر آ رہا ہے ہےجاب  ۔ ، جیسا کہ اس تصب 
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 سا
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کل

 دوب ارہ استعمال    

 

 

 

 

 

 

رکھنا   کا خیال  ب ات  ر   یضروراس  کہ  ا   یریکوہے  ر  ی  سلنڈر صرف   یجریفر قسم کے 

ٹ
 

 
ک  استعمال کی  لئےکے    ن وجوہات  دو  پر  اصول  اس  کی  جائے۔  پر عمل  ا چاہیے  بناء 

 

اگر مختلف    ،: پہلیجاب

ا ممکن نہی  لئےجائے تو دوب ارہ استعمال کرنے کے  مکس کی  کو    ینٹیجریفرر

 

 یجریفرر  دہب ادو سے ز  ب ادو  دوسرا،  ۔  رہتا  ان کو دوب ارہ الگ کرب

ٹ
 

 
یہ کہ  ہو سکتا ہے  پریش اتنا زب ادہ    میں  کو ملانے کے نتیجے  ن

 یجریفرر ڈالے جانے والے  سلنڈر میں 

ٹ
 

 
ا ہے۔  دہب اسے زکے پریش   ن

 

 ہو جاب
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 یجریفرر لئےکے  کو ساتھ ساتھ رکھنے   (Vapor Space)اور ویپر سپیس والو  یلیفر یشپر ❖

ٹ
 

 
 میں  ھیسی  سلنڈروں کو ہمیشہ   ن

 

 ۔ یںاسٹور اور ٹرانسپورٹ کر حال

 یجریفرکے دوران ر ٹرانسپورٹ  ❖

ٹ
 

 
ر کریںاور  پھینکن کو سلنڈر    ن

 

 ۔ یںاجازت نہ د کزور سے مارنے دوسرے پر   ی  ا بھ کبھ  اور انہی ،گرانے سے گرب 

❖  

 
 

رار رکھنے کے پریش   اندرونیسسٹم کو چارج کرتے وق

 

رف  یجریفرر  لئےکو ب 

ٹ
 

 
ریکٹ ہیٹ نہ دیں۔ سلنڈر    ن

 

 سے دھونے کا طریقہ اپنائی۔   گرم ب انی لئےاس مقصد کے  کو ڈاب

 سلنڈر پر   کیپ سلنڈر  ❖

 
 

ر وق
 
اریں  رکھیںلگائے کو ہ

 

 اب

 
 

  سلنڈر استعمال میںاور صرف اس وق
 

 ہو۔   ج

 یجریفرر ❖

ٹ
 

 
     ن
 

 یجریفررہ جانے والے ر ب اقی اور سلنڈر میں  ،یںطور پر سلنڈر کا وزن کر یسلنڈر سے خارج ہو جائے تو فورج

ٹ
 

 
 ۔ یںکر  رڈیکاکا وزن ر  ن

 ۔ یں کوشش نہ کر  کرنے ک والوز کو ٹھیک ب اسلنڈر  بھ کبھ ❖

 یجریفرر ❖

ٹ
 

 
 ۔ یںسلنڈر استعمال نہ کر لئےاور مقصد کے   کے علاوہ کس ن

ر،یوڈ  یلیفر یشپر ب اسلنڈر والوز  ❖

 

 

 ۔ یںچھاڑ نہ کر چھی  بھ آلات کے ساتھ کبھ  حفاظت  یگرد  ب ا ائ

نہ    یسے ا  بھ  کبھ ❖ ر  

 

ر

 

ئ

 

ش
ک

 

ی
ک

نہ  اچھی طرح  جو  لگائی   رہے  ف  ب ات  ہو  اس  خیال رکھیں  ہوں۔  دونوں کے  کہ سلنڈر  کا  رہے ہوں  لگا  ساتھ  ذٹر   آؤٹ لیٹکا  والو  کو جس چیز کے 

ٹ

  پ 

(Outlet Tread) ۔  ای  جیسا ہو 

رے سلنڈروں کو  لئےکے  نےاور گرنے سے بچا، رکھیں ھاسی  سلنڈروں کو ہمیشہ ❖

ٹ

 رکھیں۔  ب اندھ کر جگہ پران ک ب 

 سورج ک  رکھے گئے سلنڈروں کو موسم ک  جگہ پر کھلی ❖

 

راہ راس  رکھیں۔   سے محفوظ  روشنی شدت اور ب 

رگز نہ رکھیں جہاں    سلنڈر ❖
 
را  یجخشک اور مناس  ہوادار اسٹور  ،یٹھنڈ  ۔ انہینہ کریںسپرے  ان پر    ب ا  ،ہو   ب انی  نمکینآس ب اس    ،رہتی ہو  مسلسل نمیایسی جگہ ہ   ، گرمیرکھیں،    میں  ب اب 

 رکھیں۔  نقصان سے محفوظ کس بھ صورت میں اور رکھیں، مواد سے دور   اور دھماکہ خیز دھوئی  ،کیمیکلزگھلا دینے والے  شعلوں، 

 ۔  ٹمپریچر میں نہ رکھیں   دہب اسے ز 52C بھ سلنڈروں کو کبھ ❖

ان  ان پر ۔ سلنڈروں کو الگ رکھیں   بھرے اور خالی لئے سے بچنے کے کنفیوژن  ❖

 
 

 لگائی۔  واضح ن

 یجر یفر ر ❖

ٹ
 

 
  گئ   ی د  کہ نیچ  جیسا   – ہے    سلنڈر کے پھٹنے کا س   بن سکتا   (Liquid Expansion)مائع کا پھیلاؤ    نک کییں  بھر     نہ   دہ ب ا سے ز   80  %  بھ   سلنڈروں کو کبھ  ن

رتص   ہے۔  گیا   ب ا دکھا  میں   ب 

 



  ک   RAC –  5نمبر    لیو ماڈ 

م

 سروس، 

ی 

 

ٹ

ت

 

ی

   ی ننس اور ڈ  ی

م
ک

 
ی 

گ

 

ی

 

ی

 

ش
ذلیکو  - یقے کے دوران سروس کے عمدہ طر 

ٹ  

 یجر یفر اور ر   پ

ٹ
 

، یکو سسٹمز اور ا  ن

ٹ
 

 
   ی ر   ، ی ر یکور   پ

 

ی
 سا
ی 

گ،

 

ی
کل

 دوب ارہ استعمال    

 

 

 یجریفرر  چارج کرنے سے پہلے ہمیشہ ❖

ٹ
 

 
 آپس میں مکس نہ ہوں۔  یںکر  نمبر چ     ن

ٹ
 

اکہ ریفریجرن

 

  ب

 یجریفر۔ رکہ سلنڈر محفوظ ہے  یںکرکر کے تسلی      کو چ     سلنڈر سٹیمپ ❖

ٹ
 

 
   یںسلنڈر استعمال نہ کر  یسے۔ ایںسے معائن کر  سلنڈروں کا ب اقاعگی  ن

 

راب ہوں،    جن پر  زن

 

لگا ہو، ج

 لگے ہوں ب ا گھلے ہوئے ہوں۔  

ٹ
 

 
 ڈن

 ڈسپوزا ❖
 
 

 ۔ ڈسپوزایںسے دوب ارہ نہ بھر چیز کس  بھ سلنڈر کو کبھ  ی
 
 

 یجریفرر  ی

ٹ
 

 
 ۔ یںکے طور پر استعمال نہ کر ٹینک  یئرا  یسڈسلنڈر کو کمپر  ن

ر ہو تو  
 
 ظاہ

 

ج

ی ک
ل

 ڈ   لیک  ب ادیکھ کر  اگر کہیں سے 

ن 

 

ٹ

ی

 
ی 

رر

ٹ

کئ
ب ا تمام پراڈکٹس کو لیک کنٹینر سے نکال کر  طور پر    یفوراسے    یعےکے ذر    کو روکیں 

 

ج

ی ک
ل

اکہ لیک  منتقل    میں  محفوظ کنٹینرٹھیک کریں، یعنی 

 

کریں ب

 ہو سکے۔  

 

 کنٹینر ک مرم

 

 ک ریکوری  5.3

ٹ
 

 ( Refrigerant recovery (ریفریجرن

 یجریفرر

ٹ
 

 
  ی ر ،یریکور  ن

 

ی
 سا
ی 

گ

 

ی
کل

  یاور ر  
کل
 
 
ت

گ

 

ی
م

-EN378:1سٹینڈرڈ  رپ یوپر ب ات کرنے سے پہلے ان اصطلاحات سے آگاہ ضروری ہے۔  ( RRR=  ری کلیم  ، سائیکل ی ر ،ریکور ) 

 :ہی یلدرج ذ  یفیں تعر  ک (Reclaim)ری کلیم اور (Recycle) سائیکل یر ،(Recover)ری کور کے مطابق  2016

 یجریفرر - (Recover)  ریکور

ٹ
 

 
 میں بھ کسکو   ن

 

ا سٹور  میں  کنٹینردوسرے  اور اسے نکالنا سسٹم سے  حال

 

 کرب

 یجریفراستعمال شدہ ر  -(Recycle)  سائیکل  ی ر 

ٹ
 

 
راء کم کرنے کے لئے اس میں سے    میں  ن

 

 
اکو الگ    تیلسے آلودہ اج

 

ان کنڈکرب

 

 ا  ینس، ب
 
ی

ر

 

ر
ی ل
  (Non-condensables)    اور  نکالنا  کو

ر جیس  لئےکو کم کرنے کے جیس مواد اور ذرات   ابیتتیز ،نمی

 

ا۔  آلات کا استعمال  فلٹر ڈراب

 

 کرب

 یجریفراستعمال شدہ ر  -   (Reclaim) ری کلیم 

ٹ
 

 
ر   مصنوعات ک   کو نئ ن

 

ر

 

ئ

 

 ش
فکی
شی 
ی ی 
س

(Specifications) ا  کے مطابق پروسیس

 

 کرب

 یجریفر: رنوٹ

ٹ
 

 
ا  اس ب ات کا تعینکر کے  یہتجز ئی کا کیمیا ن

 

ر مناس  یہ  ہے کہ کی جاب

 

ر

 

ئ

 

 ش
فکی
شی 
ی ی 
س

ا کو پورا  

 

راء ہے۔ آلودکرب

 

 
 اور مطلوبہ کیمیا ک  ہ اج

 
 

ر   کپراڈکٹس  دونوں نئ   یہتجز ئیشناج

 

ر

 

ئ

 

 ش
فکی
شی 
ی ی 
س

 ۔ گئے ہی  کئے نبی  میںسٹینڈرڈز  الاقوامی  اور بین کے قومی

  ونیبیرجس میں کوئی    ہے (Passive)فعال  ۔ پہلا غیہی  یقےکے دو طرریکوری طور پر،  یدبنیا

ٹ
 

 
 یجریفرر  بغیکئے استعمال ایکوپ

ٹ
 

 
 ہے۔ ک ریکوری ک جات  ن

 : ہیدو طریقے اپنائے جاتے   طور پر  عامغیفعال ریکوری کے لئے 

 مائیگریشن   –چارج  ←

 ریکوری کے عمل کو تیز کرنے کے لئے سسٹم کمپریسر کا استعمال  ←

 اور اس کے آئل دونوں ک ریکوری ک جات ہے۔ 

ٹ
 

ر طریقے میں ریفریجرن
 
 ہ

 یجریفررجس میں  ہے    (Passive Technique)کا غی فعال طریقہ    ی ریکور  یقہ کا طر  یشن چارج مائیگر

ٹ
 

 
رق ک پریش    ندونوں کے درمیا طرف    سلنڈر ک   یریکوسسٹم سے ر  ن

 

  کے ف

رق جتنا زپریش    ن۔ سسٹم اور سلنڈر کے درمیابہتا ہے  وجہ سے  

 

 یجر یفرہوگا، ر  دہب اکا ف

ٹ
 

رق ۔ اس عمل کو  ہوگیی سے ریکور ہو گا اور اس ک مقدار اتنی زب ادہ  تیز  اتنی  ن

 

تیز کرنے کے لئے پریش کا ف

رھاب ا 

ٹ

 جا سکتا ہے: درج ذیل طریقوں سے ب 

ا، ب ا  ➢

 

 ریکوری سلنڈر کو ویکیوم کرب

رف میں رکھنا، ب ا  ➢  ریکوری سلنڈر کو ب 

ا  ➢

 

 دونوں طریقے ملا کر استعمال کرب

 ہے۔ ک ریکوری ک جا سکت  چارج  طریقے سے معمولی مقدار میں  طور پر، اس   ید بنیا 
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ی

 

ش
ذلیکو  - یقے کے دوران سروس کے عمدہ طر 

ٹ  

 یجر یفر اور ر   پ

ٹ
 

، یکو سسٹمز اور ا  ن

ٹ
 

 
   ی ر   ، ی ر یکور   پ

 

ی
 سا
ی 

گ،

 

ی
کل

 دوب ارہ استعمال    

 

 

  یسر ہے کہ سسٹم کمپر   یہ مطلب    یدکا بنیا  استعمال کرنے کو    یسر سسٹم کمپر لئےکرنے کے  کو تیز  ی پراسیس ر یکو ر 

رق پیدا کرنے کے لئے استعمال    یشپر

 

ا ہے، اس طرح    کیکا ف

 

 یجریفررریکوری سلنڈر میں  جاب

ٹ
 

 
  ک ک پمپنگ      ن

 مند  یقہہے۔ اس طرہو جات  رفتار تیز 

 
 

 نشین رکھیں:  ذہن  ب اتوں کو ہمیشہ  یلذ رجہکو استعمال کرتے وق

 یجر یفرر  یسر سسٹم کمپر ➢

ٹ
 

 
ر نکال    میںک شکل  بخارات  ب ا تو  کو    ن

 
سکتا ہے )اگر سروس والو استعمال  ب اہ

 (جائےاستعمال کی ٹیگز ا نسر)اگر کنڈ ک شکل میں مائع پھر   ب ا( جائےکی

 ۔ چلنا چاہیے  نیچسے  " ب ار 0کو "   یسرکمپر  سسٹم ➢

 یجریفرر زب ادہ کو استعمال کرتے ہوئے  یقہ اس طر ➢

ٹ
 

 
 جا سکتا ہے۔  کی  ریکور ن

  یجر یفر ر

ٹ
 

 
ری    ک   ن

ٹ

 ۔ پڑے گی ضرورت    ک  مشی  یر یکو ر ایکسٹرنل  اور    جائے گی رہ    مقدار سسٹم میں ب 

 یجر یفرر جس میں  ہے (Active Recovery)  ی ریکورفعال    یقہ دوسرا طر

ٹ
 

کے    ںمشینو  ونی کو بیر  ن

ا ہے، جسے ر  کیریکورڈساتھ 

 

 یو  یریکوجاب

ٹ
 

 ۔ کہتے ہی  ن

محفوظ طریقہ ہے جس ک   ی  ایہ    ۔یقہ کا فعال طر  ی ر یکو ر ذریعے  کے    ں مشینو   یر یکو ر 

سا  ٹرانسپورٹ   سادہ  ای   یہ  ہے۔  رہتی  ہے  آسان  استعمال   یسرکمپر جس میں  سسٹم  کا 

رکرتے ہوئے کنڈ 

 

 
مائع شکل میں  داخل ہونے سے   سلنڈر میں  یر یکوبخارات کو ر   میں  ی

ا 

 

اہم، بدل دب ا جاب

 

 یجر یفرر  یقہطر  یہہے۔ ب

ٹ
 

 
ا ۔   نہی  کو الگ  موجود تیل  میں ن

 

 کرب

کے    HCs۔  ہی  کام کرت پر    یسرکمپر بغی آئل والے      مشینیں   ی ریکور  الحال، بہت سی   فی

  ون مائیکر  500کو    مشی   یریکور  ہ   ی  ۔ اہی  گئ  ک  رتیا  مشینیں   یریکور   خصوص  لئے

 ر ب ا

 

 جا سکتا ہے۔  کی استعمال  لئےکے ک ریکوری   ینٹیجریفرکرنے کے بعد مختلف ر  میکیوکو و  مشی  یریکواس سے کم ی

 یجریفر ر کا استعمال کرتے ہوئے  مشی  یریکور

ٹ
 

 ہے۔  جاسکتا کی   ریکورسے  ںیقوطر یلدرج ذ ن

 یجریفرر ➢

ٹ
 

 
ابخارات ک شکل میں ریکور  کو  ن

 

 کرب

 یجریفرر ➢

ٹ
 

 
ا ریکور  میںمائع شکل کو  ن

 

   ب ا کرب

 

ُ 

 - پ
ُ 

ا  یقہطرکا   ب

 

 استعمال کرب

 ک ریکوری   5.3.1

ٹ
 

 بخارات ک شکل میں ریفریجرن

ر میں دیکھا جا سکتا    کہ  جیسا    یجریفرہے، ر  اس تصب 

ٹ
 

 
ب ا  چارج کو    ن رے    کیریکور    موڈ میںویپر  بخارات ک شکل میں 

ٹ

ذ   اس موڈ میں  ،سسٹمز میں  RACجا سکتا ہے۔ ب 

ٹ  

  دہ ب ازک نسبت    منتقلی  کلیکوپ

 

ٹ

ی

 لگے گا۔ 

 
 

 وق

ی 

 

 

ی
ک

 

ی 

 

 

ن

 

ش

ذ  یسرکہ کمپر   چاہیےک تسلی کر لینی  کو اس ب ات    

ٹ  

 یجر یفرر، لیکوپ

ٹ
 

 
ر نکال  ریسیوچاہے اسے رنہی رہا،    (Suck)کو چوس    ن

 
ذ اس سے شد  نکجائے، کی  لیا    سے ب اہ   نقصان ہو   پ 

ا رکھنا نسلنڈرز کے درمیا یر یکوسسٹم اور ر  نٹس،یو  یریکو۔ رسکتا ہے

ٹ

 چھوب

 

ر ممکن حد ی
 
ا چاہئے۔  اور  چاہیے  کنکشن ہوز کو ہ

 

را ہوب

ٹ

 ممکن ہو، ب 

 

ر جس حد ی

ٹ

 
 اس کا ڈاب ا م

ا ، خاص طور پر ریکوک مکسچر یہ طریقہ 

 

  خاص طور پر ری کے لئے استعمال کرنے کا مشورہ نہی دب ا جاب
 

 یجر یفرر اس صورت میں ج

ٹ
 

ا ممکن نہ ہو۔   سلنڈر میں ی  کو ا ن

 

 ریکور کرب
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ش
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ٹ  

 یجر یفر اور ر   پ

ٹ
 

، یکو سسٹمز اور ا  ن

ٹ
 

 
   ی ر   ، ی ر یکور   پ

 

ی
 سا
ی 

گ،

 

ی
کل

 دوب ارہ استعمال    

 

 

5.3.2  

 

ُ 

 ک ریکوری اور پ

ٹ
 

 میں ریفریجرن

 

 کے طریقے کا استعمال - مائع حال
ُ 

 ب

آئل   پریش  اور    ز یسرکمپربغی  ،    لیٹریگور کانسٹنٹ  سے  استعمال  کے  ذ  والوز 

ٹ  

کا  ریکوری    موڈ میں لیکوپ

رجیحی طریقہ ہے۔ بغی  

 

ب کا  ریکوری  ردی  

 
 

ب ر مینوفیکچررز کے 

 

ب زب ادہ   کے 

ٹ
 

 
ایکوپ ریکوری  طریقہ 

  

ٹ
 

 
ایکوپ ریکوری    یجریفرر   میںآئل 

ٹ
 

انکالنے  کو    ن ہو  اندرونی  ی  کے لئے  اآلہ 

 

آئل  ہے۔    ب بغی 

اس صورت میں  ز یسرکمپر ذ    صرف 

ٹ  

 کرلیکوپ

 
 

رداس ب    سی  یںکو 
 

)کر   پ   گے ج   یش پر  کیس  ینکآر 

 یگور
ل
 
ی 

گ 

 

ی

ٹ

ی
 ک گئ ہو یعےآلہ کے ذر ( والو جیس 

 

رن

ٹ

 
 ۔ اس ک م

 

ذ ک ریکوری کے لئے  

ٹ  

 لیکوپ

ٹ
 

  یون
 

ذ ریکوری کا طریقہ صرف اسی صورت میں استعمال کریں ج

ٹ  

لیکوپ

 بنا ہوا ہو۔  

 

 

 

 

 

ریکوری کے سٹینڈرڈ طریقے سے ملتا جلتا ہے۔   ویپر  کا طریقہ  ریکوری  ذ 

ٹ  

رق    1+9+1515لیکوپ

 

اتنا  ف ک  ہے کہ  صرف  گا۔    یشپر  ہائیاس کو سسٹم  لگاب ا جائے  پر  روالی سائیڈ 

ٹ

 مقدار میں  یب 

 یجریفرر

ٹ
 

ذ کا طریقہ س  سے بہتر رہتا  کے لئے  ریکوری    ک   ن

ٹ  

 یوریکوری  ہے۔ اگر  لیکوپ

ٹ
 

   میں  ن

ٹ

ِ
 ب 

ِ
ذ  ن   ا

ٹ  

ذ کو ہینڈل کرنے کے لئے نہ بنا ہو تو    ب اہو    پمپ نہ لیکوپ

ٹ  

ذ کو سسٹم سے نکالنے  ،  یہ لیکوپ

ٹ  

لیکوپ

 کا استعمال کی جا سکتا ہے۔ ریکوری سلنڈر میں دو پورٹ اور دو والو ہونے چاہئیں: ای  لیکو

ٹ
 

ذ کے لئے اور ای  ویپر کنکشن کے لئے۔ ای  سلنڈر  کے لئے دو ریکوری سلنڈر اور ای  ریکوری یون

ٹ  

پ

ریکٹ  

 

ذ پورٹ کو ڈاب

ٹ  

ن  RACکے لیکوپ
ِ
ا  کے 

ٹ
 

گ ہو سکت ہو۔ اس کے بعد اسی سلنڈر کے ویپر پورٹ کو ریکوری یون

 

ی

ٹ

ی

 

 ی
کی

 ک ڈی 

ٹ
 

ذ ریفریجرن

ٹ  

لیٹ    سسٹم کے ساتھ لگا دیں جہاں سے لیکوپ

کو   ویپر  کو استعمال کرتے ہوئے   

ٹ
 

ریکوری یون کام کرنے کے بعد  یہ  کے ساتھ لگا دیں۔ 

ذ  سلنڈر سے

ٹ  

اور لیکوپ گا  کا پریش کم ہو جائے  اس سے سلنڈر  سسٹم سے    RAC نکالیں، 

گا۔   جائے  آ  میں  کر سلنڈر  حاصل  نکل   سے 

ٹ
 

یون ریکوری  کو   

ٹ
 

ریفریجرن دوسرا سلنڈر 

ا ہے جو پہلے سلنڈر سے نکالا گیا ہے۔ ریفریجریشن سسٹم سے 

 

کرنے کے لئے استعمال کی جاب

ہو   ریکوری مکمل  ک   

ٹ
 

ریفریجرن ذ 

ٹ  

موڈ میں  لیکوپ ویپر  کو   

ٹ
 

ریفریجرن تو بچے ہوئے  جائے 

 ریکور کی جا سکتا ہے۔  

 

 

ذ ریکوری  

ٹ  

ا لیکوپ اوپر  بھ    یقہ اور طر   ی  کا  ، جو  عام    دہ ب ا ز بتائے گئے طریقے ک نسبت  ہے 

 

 

ُ 

"پ جسے     - ہے، 
ُ 

ہے۔    یقہ طر کا  "    (Push-Pull)  ب ا 

 

جاب ب اس  اگر  کہا  کے  آپ 

ریکوری  کہ  ہو سکتا ہے  اس صورت میں کامیاب  پروسیجر  یہ  تو  ہو  موجود  ریکوری سلنڈر 
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ٹ  

 یجر یفر اور ر   پ

ٹ
 

، یکو سسٹمز اور ا  ن

ٹ
 

 
   ی ر   ، ی ر یکور   پ

 

ی
 سا
ی 

گ،

 

ی
کل

 دوب ارہ استعمال    

 

 

ذ ک سا

ٹ  

 پر لیکوپ

ٹ
 

ذ والو کو بند کئے گئے یون

ٹ  

ن لیٹ کو ریکوری سلنڈر کے ویپر والو سے لگا دب ا جائے اور ریکوری سلنڈر کے لیکوپ
ِ
 ا

ٹ
 

ر میں دکھاب ا گیا ہے۔  یون ئیڈ پر لگا دب ا جائے، جیسا کہ یہاں اس تصب 

 کو

ٹ
 

ذ ریفریجرن

ٹ  

 لیکوپ

ٹ
 

  کم ہو گا تو ریکوری یون
 

 کے ویپر    ریکوری سلنڈر میں پریش ج

ٹ
 

 کے ذریع ریکوری سلنڈر سے نکالے گئے ویپر کو واپس بند یون

ٹ
 

 سے کھینچ لے گا۔ ریکوری یون

ٹ
 

بند یون

 سائیڈ میں ڈال دب ا جائے گا۔  

 

ذ موڈ میں ک جائے۔  

ٹ  

 مکسچر ک ریکوری ہمیشہ لیکوپ

ٹ
 

 سمجھداری کا تقاضا ہے کہ ریفریجرن

 

ر میں   ک  R407Cنیچ دی گئ تصب 

ٹ
 

 کا ریکوری تجزیہ کر لیا گیا تھا۔   RACریفریجرن

ٹ
 

ذ اور ویپر موڈ میں ریکوری کو دکھاب ا گیا ہے۔ ریکور کئے گئے ریفریجرن

ٹ  

 سسٹم سے لیکوپ

 

گ 5.4

 

ی
 م
ی کلت

گ اور ر

 

ی
ی کل

 

ی
 ک ری سا

ٹ
 

 (  Refrigerant recycling and reclaiming (ریفریجرن

   یر

 

ی
 سا
ی 

گ 

 

ی
کل

 یجریفر استعمال شدہ ر سے مراد    

ٹ
 

 
راء کو کم کرنے کے لئے اس میں سے    ن

 

 
ا،  کو الگ    تیلمیں موجود آلودہ اج

 

ان کنڈکرب

 

 ب
 
شی

 

ی

ر

 

ر
ی ل
  (Non-condensables)    اور نمینکالنا  کو ،  

ر جیس   لئےاور ذرات کو کم کرنے کے    ابیتتیز

 

ا۔  آلات کا استعمال    فلٹر ڈراب

 

 یوایسے    کئی  میں  مارکیٹکرب

ٹ
 

مسلسل  فوری اور    ی  ا  یعےکے ذر  (Hook-up)ہک اپ    ہ   ی  جو ا   ہی  مل جاتے    ن

ارج کے سبھی کام کرتے   یشنآپر  
 
گ، اویکیویشن اور ری

 

ی
ی کل

 

ی
 یجریفرر انہی ۔ ہیکر کے ریکوری، ری سا

ٹ
 

 
  ی ر ن

 

ی
 سا
ی 

گ 

 

ی
کل

ا ہے۔    مشینیں  

 

 کہا جاب



  ک   RAC –  5نمبر    لیو ماڈ 

م

 سروس، 

ی 

 

ٹ

ت

 

ی

   ی ننس اور ڈ  ی

م
ک

 
ی 

گ

 

ی

 

ی

 

ش
ذلیکو  - یقے کے دوران سروس کے عمدہ طر 

ٹ  
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ٹ
 

، یکو سسٹمز اور ا  ن

ٹ
 

 
   ی ر   ، ی ر یکور   پ

 

ی
 سا
ی 

گ،

 

ی
کل

 دوب ارہ استعمال    

 

 

 

 یجریفرگر را

ٹ
 

 یجریفرر جس پر توجہ دین پڑت ہے، وہ ہے  ہے، تو اگلا مسئلہ  ڈالنا  واپس    کو سسٹم میں   ن

ٹ
 

     ک  ن
 

 ۔ ج

 

 یجریفرکو رآئل  حال

ٹ
 

ا ہے، تو اس میں  سے الگ کی  ن

 

ر آلودگی  دہب از  جاب

 

موجود    ب

ر ر   دہب اہے۔ ز  ہوت 

 

 یجریفرب

ٹ
 

 
رفلٹر    لئے کے ساتھ ساتھ ذرات کو دور کرنے کے    اب اور تیز  نمی   ی دوسر  بھ   کس  مشینیں   ن

 

 یجریفر۔ اس ر ہی  کا استعمال کرت   ڈراب

ٹ
 

 
ا عام    کو سسٹم میں  ن

 

واپس کرب

 قبول  
 
ا طور پر قاب

 

رتص  گئ  یہے۔ اوپر دہوب  اور  ب 

ٹ
 

  ی رمیں ریکوری یون

 

ی
 سا
ی 

گ 

 

ی
کل

 ہے۔ دونوں کو ملا کر دکھاب ا گیا  لیو ماڈ 

رمیٹک 
 
  ہ

 
ا ہے ج

 

 ہوب

 
 

ا ہے ب ا اس    (Hermatic Compressor)  یسر کمپر  اصل مسئلہ اس وق

 

رن آؤٹ    میںجل جاب ا ہے۔ ب 

 

رن آؤٹ" ہوب کے اندر    یسرسسٹم کے کمپر   RAC"ب 

رابیبجلی ک  

 

ا    ج

 

 یجریفرر  اس صورت حال میںاس ک کئی وجوہات ہو سکت ہی۔  ہے۔  کے نتیجے میں ہوب

ٹ
 

 
ذسے شد  ہلکی  آلودگی  ک  ن  یجر یفرہے۔ ر   ہو سکتکس بھ رینج میں    پ 

ٹ
 

   یر  ن

 

ی
 سا
ی 

گ 

 

ی
کل

کے   

ا ہے    (Single Pass)"  سنگل ب اس   طریقہ "۔ پہلاجاتے ہی  کئےاستعمال    یقےطر  یردو معیا  لئے

 

ل ب اس  ے طریقے کو " ، اور دوسرکہلاب
 ی 
ی

ٹ

ملی

    "(Multiple Pass)    ا

 

ام دب ا جاب

 

کا ب

 ہے۔

  یسنگل ب اس ر

 

ی
 سا
ی 

گ

 

ی
کل

 یو  

ٹ
 

ر کے ذر ن

 

 ک پراسیسنگ   یعےفلٹر ڈراب

ٹ
 

ا ہے۔ ریفریجرن

 

  ی ر یعے کے ذر مشی   یہ کرب

 

ی
 سا
ی 

گ 

 

ی
کل

ا ہے اور پھر ر  ی  کے عمل سے صرف ا   

 

میں آ  سلنڈر   یریکولوپ بناب

ا ہے

 

رتصنیچ دی گئ ۔ جاب  ہے۔ دکھاب ا گیا عام سنگل ب اس سسٹم  ی  ا  ب 
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ٹ  

 یجر یفر اور ر   پ

ٹ
 

، یکو سسٹمز اور ا  ن

ٹ
 

 
   ی ر   ، ی ر یکور   پ

 

ی
 سا
ی 

گ،

 

ی
کل

 دوب ارہ استعمال    

 

 

 

ل ب اس 
 ی 
ی

ٹ

ی
مل

 یجریفر رریکور کئے گئے  یقہکا طر

ٹ
 

 
ر  ن

 

ا ہے ب ا اس ک کو فلٹر ڈراب

 

ا ہے۔ ا سرکولیشن  ری  سے ب ار ب ار گزارب

 

 خاص   ی  کرب

 
 

 یجریفرکے بعد، ر ب ار سرکولیشن  کئی  ب اکے بعد وق

ٹ
 

 
  ی ریکوکو ر  ن

ا ہے۔    ب امنتقل کر د  سلنڈر میں

 

ل ب اس  جاب
 ی 
ی

ٹ

ملی

   یر  میں کے طریقے  

 

ی
 سا
ی 

گ

 

ی
کل

 لگتا ہے  دہب از  میں   

 
 

 یجر یفرر اس کا انحصار    لیک  ، وق

ٹ
 

 
ا  پر    اور نمی   آلودگی میں موجود    ن

 

 یجر یفراگر راور  ہےہوب

ٹ
 

 
بہت    ن

ا ہو  یضروربہت  یہگندا ہو تو 

 

 ہے۔ جاب

گ کا عمل دکھاب ا گیا ہے۔  

 

ی
ی کل

 

ی
 ک ری سا

ٹ
 

ل ب اس سسٹم کے ذریعے ریفریجرن
 ی 
ی

ٹ

ملی

ر میں   نیچ دی گئ تصب 
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 یجر یفر اور ر   پ

ٹ
 

، یکو سسٹمز اور ا  ن

ٹ
 

 
   ی ر   ، ی ر یکور   پ

 

ی
 سا
ی 

گ،

 

ی
کل

 دوب ارہ استعمال    

 

 

 

 یجریفراستعمال شدہ ر سے مراد  شنیریکلیم

ٹ
 

 
      ن

 

ن

 

 ش
لی

ٹ

ی
س

ڈ ا ہے جس کے لئے 

 

گ کرب

 

 ی
شی
س

ر کے مطابق پرا

 

ر

 

ئ

 

 ش
فکی
شی 
ی ی 
س

کا    ںیقومختلف طرسمیت    (Distillation)ک نئ پراڈکٹ ک 

ا پڑت ہے کہ استعمال 

 

ا ہے۔ کیمیائی تجزیہ کر کے اس ب ات ک تسلی کرب

 

ر   پروڈکٹ ک ب اآکی جاب

 

ر

 

ئ

 

 ش
فکی
شی 
ی ی 
س

 ۔ہی  ہوئی  یپورموزوں 

جو  ریکلیمیشن ہے  پڑت  ضرورت  ک  ر 

 

ر
 س
سی

پرا ایسے  پر  طور  عام  لئے  ہے۔    یصرف فیکٹرکے  ا 

 

جاب کی  استعمال  کا   

ٹ
 

 
ایکوپ مہنگے  میں  اس  اور  ہی  ملتے  میں  اہم،  جیسی تنصیبات 

 

  ب

 
ِ

"مِ

رچ طریقوں سے بھ ک جا سکت ہے۔  ریکلیمیشنمیں مقدار   ی تھوڑ   ک  ینٹ یجریفر ر سنٹرز" میں  ریکلیمیشن

 

 کم ج

ر میں   دکھائے گئے ہی۔  ریکلیمیشن یہاں اس تصب 

ٹ
 

 یون

ر اقسام کے  

 

 ای  ہ طریقے پر کام کرتے ہی جن  ریکلیمیشنزب ادہ ب

ٹ
 

 
ایکوپ

میں    

 

حال مائع  ب ا  بخارات  کو   

ٹ
 

ریفریجرن آلودہ  ب ا  شدہ  استعمال  میں 

ا ہے  ریکلیمیشن

 

ا ہے۔ اس کے بعد اسے اتنا گرم کی جاب

 

 میں داخل کی جاب

ٹ
 

یون

( 

 

ن

 

 ش
لی

ٹ

ی
س

ہو  کہ    (ڈ الگ   سے 

ٹ
 

ریفریجرن آلودہ  بخارات   کے 

ٹ
 

ریفریجرن خالص 

چیمبر   سیپریٹر  الگ  رے، 

ٹ

ب  پھر  کو   

ٹ
 

ریفریجرن ہی۔   Separator)جاتے 

Chamber)    جات ہو  کم  ولاسٹی تیزی سے  ک  اس  ا ہے جہاں 

 

جاب دب ا  ڈال  میں 

اوپر لانے میں مدد ملتی ہے۔ سیپریٹر چیمبر میں   کو  ہے۔ اس طرح ہائی ٹمپریچر ویپر 

راء مثلاً کاپر کے ذرات، کاربن، آئل اور ایسڈ سیپریٹر ک تہہ میں

 

 
بیٹھ جاتے    آلودہ اج

 ہی۔  
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ٹ  

 یجر یفر اور ر   پ

ٹ
 

، یکو سسٹمز اور ا  ن

ٹ
 

 
   ی ر   ، ی ر یکور   پ

 

ی
 سا
ی 

گ،

 

ی
کل

 دوب ارہ استعمال    

 

 

راء ان آلود

 

 
ذ ر  شکل میں سے بخارات کسیپریٹر جا سکتا ہے۔ نکالا کے دوران  یشن" آپرین "ڈر ب ا کو "آئل آؤٹ"  ہ اج

ٹ

لڈ

ٹ

 یجر یفرڈسی

ٹ
 

 
رکولڈ کنڈ   یئرا ن

 

 
ا ہے۔   میں  ی

 

شکل   مائع ک  یہ ں،یہاداخل ہوب

ا ہے۔ مائع ر   یلتب  میں

 

 یجریفرہو جاب

ٹ
 

 
ا ہے اور پھر ا   ن

 

ر سے گزرب

 

ا ہے جہاں صاف شدہ ر  میں   چیمبر  یجسٹور   ی  فلٹر ڈراب

 

 یجریفر جاب

ٹ
 

 
درجہ حرارت پر  3C-  4  یعے کے ذر  اسمبل اویپوریٹر  کو    ن

ا ہے۔  ٹھنڈا کی

 

 جاب

 

 

م ، تو جائے کی یہکا تجزاور فائدے   اگر لاگ
 

ی کلت

 یجریفرر  گیا کیر

ٹ
 

 
 یجریفرنئے ر ن

ٹ
 

 
 ہے۔ کو محفوظ بنات  ہے اور ماحول ریکوری پیسے بچات ہے کہ:   یہی  م پیغاسا سستا ہوگا۔ سادہ   50سے %  ن

 

 کا دوب ارہ استعمال   5.5

ٹ
 

 کا تجزیہ اور ریفریجرن

ٹ
 

 (   Refrigerant analysis and refrigerant reuse ) ریفریجرن

 یجریفرر ریکور کئے گئے  

ٹ
 

جا سکتا ہے،    کی  پروسیس  لئےاستعمال کے    دوسرے سسٹم میں   کر کسنکال  سے  اس جگہ  اسے    ب اتھا    گیانکالا  جا سکتا ہے جہاں سے اسے    دوب ارہ استعمال کی  سسٹم میں  کو اسی  ن

راء کتنے

 

 
ا ہے کہ اس میں آلودہ اج

 

ا ہے یعنی یہ دیکھا جاب

 

 کو سامنے رکھتے ہوئے کی جاب

 

بہت   میں ریکوری  ک  ینٹیجر یفررہی اور کتنی اقسام کے ہی۔  جس کا فیصلہ اسے نکالنے ک وجہ اور اس ک حال

 یجریفرہے۔ رضروری    نگرانیکے عمل ک مکمل  اور دوب ارہ استعمال  ریکوری  اور    ،سے ممکنہ خطرات ہی

ٹ
 

 
 یگراور د  تب اقیا  ابلنے والی  دہب از  ،نمیک  ہوا    اب،تیز  میں    آلودگیطور پر موجود  ممکنہ    میں  ن

 ہی

 

آلودگیو  ں یہا۔  ذرات ہو سکت ان  کہ   

 

ک  RAC  بھ   کم سطح  ک  ںی     سسٹم 

 
 

کم کر سکت ورکنگ لائ ا  ہے  کو 

 

جاب دب ا  ذا یہی مشورہ 

 

ہ
ل استعمال کرنے سے پہلے  ۔  دوب ارہ  کہ  ریکور کئے  ہے 

 جائے۔   کی کو چ    ینٹیجریفررگئے

 یجریفرر  اکثر، پہلا ٹیسٹ

ٹ
 

 
رر کے ذریعے    ن

 
 

 یجریفرراینلاب

ٹ
 

 
ا ہے۔ نیچ  یہکے تجز  ن

 

رتصاو  گئ  ید  سے شروع ہوب  یجر یفررمیں    ب 

ٹ
 

 
رر کے ذریعے    ن

 
 

 یجریفرراینلاب

ٹ
 

 
کرتے ہوئے دکھاب ا    یہکا تجز   ن

 ۔ ہےگیا 

 

 

  

  

    



  ک   RAC –  5نمبر    لیو ماڈ 

م

 سروس، 

ی 

 

ٹ

ت

 

ی

   ی ننس اور ڈ  ی

م
ک

 
ی 

گ

 

ی

 

ی

 

ش
ذلیکو  - یقے کے دوران سروس کے عمدہ طر 

ٹ  

 یجر یفر اور ر   پ

ٹ
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ٹ
 

 
   ی ر   ، ی ر یکور   پ

 

ی
 سا
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گ،

 

ی
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 دوب ارہ استعمال    

 

 

 

 سے نکالا گیا    یسرکمپرجلے ہوئے  

ٹ
 

 یجریفررکے یون

ٹ
 

 
ا  ہے بشرطیکہکی جا سکتا  دوب ارہ استعمال    ن   ی ریکور  ی  اسے 

 یو

ٹ
 

کو بھ    ابیتتیز  ہوں، اور اس میں لگے ہوئے  اور فلٹرز    یٹرآئل سیپر   ی  ا  ہو جس میں   گیا  کی ذریعے ریکور  کے    ن

  یجریفرہو۔ ر چ   کی گیا  

ٹ
 

 یجریفرر   لئے کرنے کے  کو چ      ابیتتیز  آئل میں  ن

ٹ
 

ا    آئل ٹیسٹ  ن

 

کٹ استعمال کرب

ا ہے  ہے۔ عام طور پر،    یضرور

 

ا ہوب

 

ا ہے جسے ٹیسٹ کرب

 

اس کے لئے صرف ای  ٹیسٹ سلنڈر میں وہ آئل بھرا جاب

ا ہے۔  

 

ذ کے ساتھ مکس کی جاب

ٹ  

 اور اسے اس کے اندر موجود ٹیسٹ لیکوپ

 

 

 

 

 

 کے دوب ارہ استعمال سے پیسوں ک بچت ہوت ہے اور ماحول کو محفوظ بنانے میں مدد ملتی ہے لیک  

ٹ
 

  اگرچہ ریفریجرن

ٹ
 

 کو پتہ چلے کہ ریفریجرن

 

ن

 

 ش
ی

 

ی
ی ک

ٹ

ی

گ  جونہی 

 

ی
ی کل

 

ی
آلودہ ہے اور اس ک ری سا

رگز استعمال نہ کریں نہی ہو سکت  
 
 کو ۔ وہ اسے ہ

ٹ
 

 ب ا پھر ضائع کرنے کے لئے بھجوا دب ا جائے۔  ریکلیمیشناس آلودہ ریفریجرن

 

کے تحت ریکوری،   EN378:4 – 2016ب اد رہے کہ یورپ سٹینڈرڈ 

ا  

 

کرب ہ  کو  ب افتہ عملے  ربیت 

 

ب کام صرف  کا  اور ڈسپوزل  ری کلیم  ری سائیکل، 

 چاہئے۔ 

ر میں دکھاب ا گیا ہے۔    اس پراسیس کو ای  سادہ طریقے سے اس تصب 

 

 

 



 

 

  

 

   میں (RAC) یشننگ کنڈ یئر اور ا یشن یجر یفر ر ریفریجریشن  

 پر رہنما کتابچہ   ںیقو طر عملی  عمدہ سروس کے  

 کتابچہ(   ی ت ی )ترب 

 

   

ی ننس کے دوران سروس کے عمدہ طریقے    RAC –   6ماڈیول نمبر  

ٹ

ت

 

ی ی 
م

 ک سروس اور 

ٹ
 

 
  – سسٹمز اور ایکوپ

 

 

 
 ک چارج

ٹ
 

ا اور ریفریجرن

 

س ٹیسٹ ، ویکیوم کرب

ی 

 

ی

ٹ

ی

 

ن

ا

ٹ

 ب

 

ر کو درج ذیل کے ب ارے میں معلومات دی جائی گی:  

 

ر

 

ئ

 

 ش
ی

 

ی
ی ک

ٹ

ی

 اس ماڈیول میں سروس 

6.  

 پریش ٹیسٹ   .6.1

ا ) اویکیویشن   .6.2

 

 ( سسٹم کو ویکیوم کرب

6.3.  

 

 
 چارج

ٹ
 

 ریفریجرن

ا  .6.4

 

 کرب

ٹ

رز س 

ٹ

 
ا اور پیام

 

 سسٹم  کو چ   کرب

 ک تبیل  .6.5

ٹ
 

 ( ریٹروف) ریفریجرن

  



 یکو سسٹمز اور ا   RAC –  6نمبر    لیو ماڈ 

ٹ
 

 
  ک   پ

م

 سروس اور 

ی 

 

ٹ

ت

 

ی

   –   یقےننس کے دوران سروس کے عمدہ طر  ی

 

ی

ٹ

ی

 

ن

ا

ٹ

 ب

ی 

ا اور ر م یکیو، و   ٹیسٹ  س

 

 یجر یفر کرب

ٹ
 

   ک  ن

 

 
 چارج

 

 

 پریش ٹیسٹ   6.1

 فیکچرمینو

 

 پر سسٹم ک  ن

ٹ
 

الیشن  کے عمل کو مکمل کرنے کے بعد، سان

ٹ

 

اور    ان ک  RACمکمل کرنے     سسٹم 

 

ی

ٹ

ی

 

ن

ا

ٹ

ب کا   سروس کے بعد سسٹم 
ی 

  ی  ا   (Tightness Test)  ٹیسٹ  س 

 ہے۔ سٹینڈرڈ ورکنگ پروسیجر 

ے سے    یفیکٹر

 

کلی

 

ی
اسے پہلے، پہلا  سے 

ٹ

 ب

 

ن

س  
ی 

 

ی

ٹ

ی

ا ہے  کی  ٹیسٹ

 

  معلومات    کے ب ارے میں  اس ٹیسٹ  ۔  جاب

ٹ
 

 
    ب اپر    پلیٹ  یفیکٹر  کایکوپ

ٹ
 

 
ردستاو  کایکوپ

 

رتص  گئ  ید  ۔ نیچہی  مل سکتمیں    اتب    ب 

 کنڈ  یئرا ب ا یشن یجریفرہے جو رپیش ک گئ مثال   ی  ا  معلومات کمیں 
ی 

گ 

 

ی

 

ش
 کے  

ٹ
 

 
رتص  گئ ی د ہے )نیچ سکتسے مل   پلیٹ  یفیکٹر کایکوپ ذ کولڈ   یئر پر ا ب 

ٹ  

 مثال(۔  چلر کلیکوپ

 

 

 یجریفراگر ر

ٹ
 

 
اور اسے    ن  پر ک  اسمبل  سسٹم ک  RACسے پہلے  آپریشن میں لانے  سے سسٹم کو چارج کرنے 

ٹ
 

ا چاہیے   کی  ٹیسٹ  پریشکا  قوت    تو سسٹم ک  ،تھی  گئ  سان

 

  ی  اک    ٹیسٹاس  ۔  جاب

ردستاوک  رپورٹ سسٹم    یہ اور  جائے    ک  ر رپورٹ تیا

 

اور رک سروس  چاہئے۔ سسٹم    کا حصہ ہونی  ات ب   یجریفرکرنے کے بعد 

ٹ
 

 
ا ضروری    ٹیسٹ  یشسے سسٹم کو چارج کرنے سے پہلے پر  ن

 

کرب

 ہے۔

 کو ہمیشہ درج ذیل ب اتی ذہن نشین رکھنی چاہئیں:  

 

ن

 

 ش
ی

 

ی
ی ک

ٹ

ی

 پریش ٹیسٹ کرنے سے پہلے سروس 

 

 

 

 



 یکو سسٹمز اور ا   RAC –  6نمبر    لیو ماڈ 

ٹ
 

 
  ک   پ

م

 سروس اور 

ی 

 

ٹ

ت

 

ی

   –   یقےننس کے دوران سروس کے عمدہ طر  ی

 

ی

ٹ

ی

 

ن

ا

ٹ

 ب

ی 

ا اور ر م یکیو، و   ٹیسٹ  س

 

 یجر یفر کرب

ٹ
 

   ک  ن

 

 
 چارج

 

 

 



 یکو سسٹمز اور ا   RAC –  6نمبر    لیو ماڈ 

ٹ
 

 
  ک   پ

م

 سروس اور 

ی 

 

ٹ

ت

 

ی

   –   یقےننس کے دوران سروس کے عمدہ طر  ی

 

ی

ٹ

ی

 

ن

ا

ٹ

 ب

ی 

ا اور ر م یکیو، و   ٹیسٹ  س

 

 یجر یفر کرب

ٹ
 

   ک  ن

 

 
 چارج

 

 

ا ) اویکیویشن   6.2

 

   ( سسٹم کو ویکیوم کرب

ل    (Evacuation)ک اویکیویشن سسٹم RACہے کہ  یہسے اہم ب ات  س  
 ی 
شی

 

ی

ان کنڈ

 

ائٹروجن مثلاً    ںگیسوب

 

گ اس کے علاوہ، ہے۔ ک مقدار کم کرنے سے متعلق ہوت  ہوا اور ب

 

ی
ی ل
م
س

  ب اا

 ۔نکالنا ضروری ہےسے  یشنسسٹم کے آپرپیدا ک گئ ہو اسے   نمیجو سروس کے عمل کے دوران 

ا ضرور  ئش پیم  ک  یشسے پر  گی  م یکیوو  سسٹم میں   ،لئےبنانے کے    یقینکو    م یکیو۔ مخصوص وکر لیں  سے خالیسائیڈ  دونوں    یشاور لو پر  کو ہائی   سسٹم

 

    پمپ    میکیو واور یہ کام  ہے    یکرب

 

راہ راس سے ب 

 ۔ نہ کریں

رے  

ٹ

ر  ب 

ٹ

 
ا ہے۔  اور    ہیس  سے بہتر رہتے    لئےکے  اویکیویشن  (  3/8  " ہوز)مثلاً  چھوٹکے  ڈاب ام

 

 بھ بہت کم ہو جاب

 
 

ر مینو   دہ ب ازاویکیویشن پر لگنے والا وق

 

    250کم از کم    رزفیکچرب

 

مائکرون ی

 کہ    ںیہا۔  ہیاویکیویشن کا مشورہ دیتے  

 

 اویکیویشن    ونمائیکر  50ی

 

ر بھ دیکھن میں آت ہی۔    ک ی

 

ر

 

ئ

 

 ش
فکی
شی 
ی ی 
س

 کم کرنے کے لئے ضروری  کو    م یکیوو

 

ا ہے کہ  اس حد ی

 

پمپ اور    میکیو وہوب

رے قطر اور بہت   ن سسٹم کے درمیا

ٹ

 ۔ کی جائےکنکشن کا استعمال چھوٹے ب 

  م یکیوپمپ اور و  میکیوو میں یلذ

گ

 

 
ت

ر

 

ر
ج 
 ہے۔  گئ  ک  پیش اسکیم ک ای  کے کنکشن  

 

رھنا بند ہو جائے گا اور مستقل رہے گا۔ ب ائی  پریش تو نمی آ جائے  خاص مدت کے بعد سسٹم میں ی  اگر ا

ٹ

رتص طرف ک  ب  ر اور  یلتب  کپریش  خاص مدت میں  ی  ا  ب 
 
س کو ظاہ

ی 

 

ی

ٹ

ی

 

ن

ا

ٹ

  کرتسسٹم ک ب

 ہے۔

 رکھیں  یجار کا عمل   م یکیواور و یںکرکو سٹارٹ پمپ   میکیو تو ومیں نمی ہو  اگر سسٹم •

   ی  اپریش  میکیوو •

 

 ی

 
 

 طریقے سے ہوئی ہے اور یہ تو سرکٹ رہے  مستقل  خاص وق

 

 خشک اور   ک اویکیویشن درس
 
ج

ی ک
ل

 سے ب اک ہے 

 یجریفر ر اویکیویشن کا عمل مکمل ہونے کے بعد 

ٹ
 

 
 ک  ن

 

 
ا چارج

 

 ہے۔ کا مرحلہ آ جاب

 

 

 



 یکو سسٹمز اور ا   RAC –  6نمبر    لیو ماڈ 

ٹ
 

 
  ک   پ

م

 سروس اور 

ی 

 

ٹ

ت

 

ی

   –   یقےننس کے دوران سروس کے عمدہ طر  ی

 

ی

ٹ

ی

 

ن

ا

ٹ

 ب

ی 

ا اور ر م یکیو، و   ٹیسٹ  س

 

 یجر یفر کرب

ٹ
 

   ک  ن

 

 
 چارج

 

 

6.3  

 

 
 ک چارج

ٹ
 

  ریفریجرن

 سے مراد  

 

 
 یجر یفرر  سسٹم میں   RACسسٹم ک چارج

ٹ
 

 
اکہ  ڈالنا ہے    مقدارمناس     ک  ن

 

رائن ک گئ ہو)ای  خاص کنڈیشن میں  حس  منشا کام کرے۔  یہب

 

کا ای     ( سسٹم ایسی کنڈیشن جو ڈب 

ا ہے (Optimum)دہب اسے ز دہب ا"ز

 

 یجریفرر یہ  - " چارج ہوب

ٹ
 

راور ڈ کارکردگیجس پر اس ک ہے   (Mass)ک وہ مقدار  ن

 

   ک  لنگکو  ائنب 

 

گ صورت میں  پمپ ک  ہیٹ  ب ا ) صلاح 

 

ی

ٹ

ی ی  
ہ

  

 ک 

 

 س  سے بہتر رہتی ہے۔  (  صلاح 

ر  

 
 

ری ایشنز  کچھ سسٹم چارج ساب ذایسے سسٹم جن میں  خاص طور پر  ،ہیہینڈل کر لیتے  کو    (Variations)ک بہت سی وب 

ٹ  

ریکٹ    ریسیور  لیکوپ

 

چھوٹے  سسٹم، جن میں    ایکسپینشنہو۔ ڈاب

ر کنڈ

 

 
  ی

ک

 اور 
 
ی

 
ی ل
  
ئ
 یجریفرر ڈیوائس لگے ہوں،  ایکسپینشن بٹیو یرر

ٹ
 

 
 ۔ حساس ہوتے ہیک مقدار کے معاملے میں  ن

رڈ جیس ملنی چاہئیں  معلومات   مفیدپر  پلیٹ-یٹاسسٹم ڈ  ،صورتوں میں تمام

 

 یجر یفرر  ائنب 

ٹ
 

 
ر۔  ن

 
 

 چارج ساب

 یجریفرر         

ٹ
 

 
 ہے۔  گئذیل میں دی   سکیمک  سلنڈر کے کنکشن   ن

 

ا   6.4

 

 کرب

ٹ

رز س 

ٹ

 
ا اور اس کے پیام

 

 سسٹم کو چ   کرب

RAC  رائن کے مطابق پرفارمنس

 

ا ہے۔ پہلی ب ات، ب اد رکھیں کہ ڈب 

 

  ک خصوصیات درج ذیل ہی:سسٹم کو چارج کرنے کا اگلا مرحلہ سسٹم ک پرفارمنس ک خصوصیات کو کنٹرول کرب

 

  ٹمپریچر 

 

ن

 

 ش
ی کی
ن ل

 ( کولنگ ٹمپریچر)ا

  ٹمپریچر 

ٹ

ٹ

 

ی

 

ی ی
 م
ی

 (Ambient Temperature)ا

 سکشن پریش(Suction Pressure) 

  ڈسچارج پریش(Discharge Pressure) 

  اویپوریٹر سپر ہیٹ(Evaporator Superheat) 

 ذ س  کولنگ

ٹ  

  (Liquid Subcooling)لیکوپ



 یکو سسٹمز اور ا   RAC –  6نمبر    لیو ماڈ 

ٹ
 

 
  ک   پ

م

 سروس اور 

ی 

 

ٹ

ت

 

ی

   –   یقےننس کے دوران سروس کے عمدہ طر  ی

 

ی

ٹ

ی

 

ن

ا

ٹ

 ب

ی 

ا اور ر م یکیو، و   ٹیسٹ  س

 

 یجر یفر کرب

ٹ
 

   ک  ن

 

 
 چارج

 

 

 

رز ک پیمئش کے لئے سسٹم کے پوائنٹس دئیے گئے ہی

ٹ

 
 ذیل میں سسٹم کے ورکنگ پیام

 

 قبول  رکھیںنشین اس ب ات کو ذہن   ہمیشہ
 
/قاب  لگتا ہے۔  میںورکنگ کنڈیشن پر آنے کہ سسٹم کو مناس 

 
 

 وق

 

 ۔ کریں   ٹیسٹ  ب ار پھر لیک ی  ا

ر )سیفٹی 

 

 

 

 کو بھ چ   کریں۔  ( HPاور  LPسوئ

ا ضروری ہے، یہ ہے کہ جو بھ کام کی جائے اس ک رپورٹ تیار کریں۔  سے اہم  س  ای  

 

ر میں کرب

 

 کام جو پروسیجر کے آج

 



 یکو سسٹمز اور ا   RAC –  6نمبر    لیو ماڈ 

ٹ
 

 
  ک   پ

م

 سروس اور 

ی 

 

ٹ

ت

 

ی

   –   یقےننس کے دوران سروس کے عمدہ طر  ی

 

ی

ٹ

ی

 

ن

ا

ٹ

 ب

ی 

ا اور ر م یکیو، و   ٹیسٹ  س

 

 یجر یفر کرب

ٹ
 

   ک  ن

 

 
 چارج

 

 

 



 یکو سسٹمز اور ا   RAC –  6نمبر    لیو ماڈ 

ٹ
 

 
  ک   پ

م

 سروس اور 

ی 

 

ٹ

ت

 

ی

   –   یقےننس کے دوران سروس کے عمدہ طر  ی

 

ی

ٹ

ی

 

ن

ا

ٹ

 ب

ی 

ا اور ر م یکیو، و   ٹیسٹ  س

 

 یجر یفر کرب

ٹ
 

   ک  ن

 

 
 چارج

 

 

 

 ک تبیل   6.5

ٹ
 

 ( ریٹروف ) ریفریجرن

CFCs    اورHCFCs    وار خاتمے  کے آلات    ب امیں  سسٹم    RACوالے موجودہ  پر چلنے      HCFCsاور    CFCs  ہ  کے ساتھمرحلہ  کم  تو نئے  ان میں متبادل،  ب ا پھر  ا ہوں گے 

 

لگاب

GWP   ا ہو گی۔

 

 والے ریفریجرنٹس ک ریٹروفٹنگ کرب

  فی الو  یعےعمل ہے جس کے ذر ای  ایسا    وفیٹرر

 
 

 یجریفرر   ODSق

ٹ
 

 
 کو    ن

ٹ
 

 
ان او ڈی ای"  پر چلنے والے ایکوپ

 

 یجریفرر     (  non-ODS)"ب

ٹ
 

 
ا ہے، جس    ب ابنا  لئےپر چلانے کے    ن

 

جاب

ر نہیزب ادہ    پر کوئی  کارکردگی  کسے اس  

 

اور    اب ا 

 

 میں کوئی  پڑب

ٹ
 

 
رمیم  ںب انماایکوپ

 

ا    یلتب/ ب

 

 اسے چلاب ا جاب

 

 پوری ہونے ی

 
 

 ک اکنامک لائ

ٹ
 

 
اور اس طرح موجودہ ایکوپ بھ نہی ک جات 

 ہے۔  

 

ر 

 

ررب 
ی ک

ٹ

ی ی
ک

 ریٹروف ک 

ن ریٹروف   ➢
ِ
ا  یجر یفرمتبادل ر   ی  ا اسے    کے بغی   یل تب  کس   سسٹم میں  RAC  –  (Drop-in Retrofit)ڈراپ 

ٹ
 

 
ا ہے۔  پر    ن

 

ائٹروجن کا استعمال  ڈرائی  منتقل کر دب ا جاب

 

ب

 کو  اور    نےکرتے ہوئے سسٹم کو مکمل طور پر فلش کر 

ٹ
 

والی    مطلوبہ مقدار میںریفریجرن گ آئل ک جگہ  کچھ  چارج کرنے کے بعدکے مطابق    کمیآنے 

 

ی

ٹ

ی ی
ن ک

  یسٹا  لپولیو منرل لبر

(Polyol Ester – POE)  پولی ان لکاالین گلائکول ب ا(Polyalkylene Glycol - PAG)   ۔  ہے ضرورت پڑسکت کڈالنے 

رچ ریٹروف  ➢

 

 یجریفرمتبادل ر–سادہ/ کم ج

ٹ
 

 
، اور فلٹر ڈرائیر کو تبیل کرنے  -ب ارٹس مثلاً گیس کٹ، او  Incompatibleصرف چند    لئےجس کے  کا ایسا عمل  منتقلی  پر    ن

 

رِن

   ب ا کارکردگی میں  کے نتیجے وفٹسیٹرسادہ ر ،ہے۔ بعض صورتوں میں ک ضرورت پڑت  

 

 ۔ ہے واقع ہو سکت کمی معمولی  دونوں میں ب ا صلاح 

ریشن  ➢

 
 

 یجریفرمتبادل ر–  (Engineered Retrofit)ب ا انجینئرڈ ریٹروف  (System Optimization)سسٹم آپٹماب

ٹ
 

سسٹم کے    جس میںمنتقلی کا ایسا عمل  پر    ن

رے 

ٹ

 ا ہیٹ ، یسرکمپرحصوں مثلاً  ب 

ن 

 

ج 
کس

 

ی 

ررز،
ج 

 

ت

ر،یوڈ  ایکسپینشن 

 

 

 کے لئے بنی ہوں۔   یگراور د ائ

ٹ
 

 ک جگہ نئ چیزیں لگائی جات ہی جو خاص طور پر متبادل ریفریجرن

 ریٹروفٹنگ کے عام پروسیجر 

ا ضروری ہے۔ اس سلسلے میں کام شروع کرنے سے پہلے موجو   RACکس بھ  

 

 کچھ عام پروسیجرز پر عمل کرب

 
 

 ک ریٹروفٹنگ کرتے وق

ٹ
 

دہ سسٹم کے ب ارے میں  سسٹم میں متبادل ریفریجرن

 متعلقہ معلومات ضرور حاصل کر لی جائی، مثلاً: 

  ک قسم 

ٹ
 

 موجودہ ریفریجرن

   ام

 

ذ کا ب

ٹ  

راپ  سسٹم کے تمام حصوں مثلاً کمپریسر، اویپوریٹر، کنڈنسر وغیہ ک قسم اور ب 

  رابیوں ک ہسٹری

 

ا)سسٹم میں ج

 

 (خاص طور پر کمپریسر کا جل جاب

  ر

 
 

ذ ریسیور کا ساب

ٹ  

 لیکوپ

 ام

 

ذ کا ب

ٹ  

راپ ر ک قسم اور ب 

 

 

 پرائمری کنٹرول ڈیوائ

  ام

 

ذ کا ب

ٹ  

راپ   اور ب 

 

ان

ٹ

ر ک ب

 

 

 سیکنڈری ڈیوائ

  اور لمبائی 

 

ن

 

ش

 

می

 

ی

  ورک ک ڈا

 

 ب ان

   کمپریسر، اویپوریٹر اور کنڈنسر کے درمیانAltitude   رق

 

 کا ف

  گ ٹمپریچر، الیکٹریکل ڈیٹا، کمرے کا مطلوبہ ٹمپریچر ب ا کنڈ

 

ی
ش

 

ی
 میں مانیٹر کی گیا سسٹم کا ڈیٹا، مثلاً اویپوریشن اور کنڈ

 

 یشننگ میڈیم فنکشنل حال



 یکو سسٹمز اور ا   RAC –  6نمبر    لیو ماڈ 

ٹ
 

 
  ک   پ

م

 سروس اور 

ی 

 

ٹ

ت

 

ی

   –   یقےننس کے دوران سروس کے عمدہ طر  ی

 

ی

ٹ

ی

 

ن

ا

ٹ

 ب

ی 

ا اور ر م یکیو، و   ٹیسٹ  س

 

 یجر یفر کرب

ٹ
 

   ک  ن

 

 
 چارج

 

 

  موجودہ سسٹم ک متعلقہ خصوصیات 

ر میں ای  انٹرایکٹ ڈائیگرام کے ذریعے   سسٹمز ک ریٹروفٹنگ کا عمل دکھاب ا گیا ہے۔   RACوالے  HCFCاور  CFCنیچ دی گئ تصب 

 

 

 



 یکو سسٹمز اور ا   RAC –  6نمبر    لیو ماڈ 

ٹ
 

 
  ک   پ

م

 سروس اور 

ی 

 

ٹ

ت

 

ی

   –   یقےننس کے دوران سروس کے عمدہ طر  ی

 

ی

ٹ

ی

 

ن

ا

ٹ

 ب

ی 

ا اور ر م یکیو، و   ٹیسٹ  س

 

 یجر یفر کرب

ٹ
 

   ک  ن

 

 
 چارج

 

 

 حاصل بح 

 راگر صحیح طریقے سے کام کر رہا ہو تو اسے  سسٹم    RACواضح رہے کہ   ➢

 

 ی

 
 

 کہ ر   کی   نہی  وفیٹراس وق

 

  ی
 

ا ج

 

 کے    یشنیجر یفرجاب

 

ضرورت   کھولنے ک  لئے سسٹم کو مرم

 پڑے۔  نہ 

 نہ پہنچ رہا ہو۔  نقصان کوئی تہہ کو  اوزون ککام کر رہا ہو تو ہو سکتا ہے کہ اس سے سے  یقے مناس  طرسسٹم اگر  ➢

➢ RAC    ہو سکتا ہے۔ اس کے علاوہ ای  مفروضہ یہ بھ ہے کہ 

 

 
ا ہو تو ریٹروف کرنے کے بجائے اسے تبیل کر لینا زب ادہ ب اکفان

 

 ک انرجی  سسٹم زب ادہ پراب

ٹ
 

 
کس بھ نئے ایکوپ

ی زب ادہ ہو گی۔  

س

 

ی

 

 ش
ی فی

 ا

راجات آتے ہی:  ➢

 

 ریٹروف پر دو طرح کے اج

o  رچ

 

 لیبر کا ج

o   رچ

 

س کا ج

ٹ

ی

 

 ی
ی

 

ن

ا پڑےکمپو

 

 جنہیں تبیل کرب

 ک تبیل کا معاملہ اہم کردار ادا کر سکتا ہے۔ ا ➢

ٹ

ٹ

 

 منتخب کی جائے اس سے متعلق لبرن کی

ٹ
 

 جو بھ ریفریجرن

 
 

راجات کا حساب لگاتے وق

 

  ورک اور   RACیسا  اج

 

سسٹم جس میں ب ان

ر ک تعداد ب ا مقدار بہت زب ادہ ہو  

 

ررب 
 س
شی
ک

ذ ایکیومولیٹر)مختلف اویپوریٹرز اور ا

ٹ  

 کہ    (مثلاً آئل سیپریٹر ب ا لیکوپ

 

  ی
 

 فلش کی جائے ج

 

 ی

 
 

 سے اس وق

ٹ

ٹ

 

اسے مطلوبہ ریٹروف لبرن کی

 سسٹم میں بچا ہوا آلودہ منرل آئل نہ نکل آئے؛

  یہ کام  ➢
 

ا ہے ج

 

 پیدا ہوب

 
 

ی ننس کے ساتھ ہ کر لیا جائے۔   RACریٹروف پروسیجر کا ای  اچھا موقع اس وق

ٹ

ت

 

ی ی
م

 سسٹم ک معمول ک 

رغور لاب ا جائے جہاں   ➢ اور اگر    HCFCsریٹروفٹنگ کا آپشن ایسی صورتوں میں زب  ب ابندی ک وجہ سے یہ کمیاب ہو رہے ہوں  سرے سے    HCFCsاور    CFCsک درآمد پر 

 دستیاب ہ نہ ہوں۔  

 



 

 

  

 

   میں (RAC) یشننگ کنڈ یئر اور ا یشن یجر یفر ر ریفریجریشن  

 پر رہنما کتابچہ   ںیقو طر عملی  عمدہ سروس کے  

 کتابچہ(   ی ت ی )ترب 

 

   

 ریفریجریشن اور ایئرکنڈیشننگ سسٹمز ک ٹیوبن  –   7ماڈیول نمبر  

 

ر کو درج ذیل کے ب ارے میں معلومات دی جائی گی:  

 

ر

 

ئ

 

 ش
ی

 

ی
ی ک

ٹ

ی

 اس ماڈیول میں سروس 

 

7.  

7.1.  

 

ن

 

ش

 

می

 

ی

 کاپر ٹیوب، اس کے سٹینڈرڈ اور ڈا

 کاپر ٹیوب ک کٹن  .7.2

7.3.  

 

 اور ایکسپینڈن

 

 کاپر ٹیوب ک بینڈن

ررڈ کنکشن   .7.4

 

فلی ئ
 اور 

 

ررن

 

فلی ئ
ل کنکشن ) 

 ی 
ج ی
ت 

ٹ

ن ی

 ڈ

رڈ کنکشن   .7.5

 

رب   اور ب 

 

رن

 

رب  ل کنکشن )ب 
 ی 
ج ی
ت 

ٹ

ن ی

ان ڈ

 

 ( ب

 

  



 بن ٹیو  سسٹمز ک   یشننگکنڈ یئراور ا   یشن یجر یفر ر  –  7نمبر    لیو ماڈ 

 

 

ر 7.1

 

ر

 

ئ

 

ش

 

می

 

ی

 کاپر ٹیوب، اس کے سٹینڈرڈز اور ڈا

 کنڈ  یئراور ا  یشنیجریفرر
ی 

گ 

 

ی

 

ش
ر    دہب از  استعمال ہونے والی  میں  

 

الیاں    (Tubing)  ٹیوب  ب

 

انبے  ب ا ب

 

اہم۔  ہیہوئی ہوت    سے بنیب ا کاپر  ب

 

ر   ک  سٹیل  لیس  اور سٹین  سٹیل  ،مینیمیلوابعض جگہوں پر    ب

 

  ٹیوب 

مثلاً  ہو،    (Corrosive Environment)ایسی جگہیں جہاں گھلنے والا ماحول  ب ا ،امونیامثلاً  کیشنز  پلیا  کے  Corrosive Refrigerantsگھلنے والے ب ا ۔ ہی استعمال ہوت بھ

ذسٹر کیمیکل

ٹ  

رٹیو  سٹیل  لیس سٹینان میں   ،یاپ

 

 کو روکنے کے لئے استعمال ہوت ہی۔   ب 

 

ج

ی ک
ل

 گھلنے ک وجہ سے ہونے والی 

ر اس ماڈیول میں دی گئ 

 

 ہداب ات کاپر ٹیوب سے متعلق ہی۔  زب ادہ ب

 کاپر ٹیوب 

 کاپر ٹیوب ک دو اقسام ہی:  

ر" معمولی " ✓

 
 

 (Normal Size)ساب

✓ ACR  ٹیوبن(ACR Tubing) 

 
 
ہ

 
ی 

گ

 

ی

ٹ

ی
گ میں 

 

 ی
می
ن ل

ر   استعمال ہونے والی   اور 

 

ر معمولی  کو "   کاپر ٹیوب 

 
 

ا ہے  (Nominal Siz)ساب

 

ر  ۔ اس قسم ک" کہا جاب

 

۔  ہی استعمال ہوت  میں  کیشنز  یپلیا یگراور دڈرین لائنوں،   ک ب انی  کاپر ٹیوب 

ا اندر سے صاف اور خشک نہیانہی 

 

ر کمعمولی ۔ کی جاب

 
 

 یجر یفرکا استعمال ر  بوںٹیو  ساب

ٹ
 

 
رابی سسٹم ن

 

  کے اندر ج

 

ازین۔ )مثلاً سٹربن سکتا ہےکا ب اع

 

 (۔ بلاک ہو جاب

 

رگز استعمال نہ کریں 
 
ر" کے کاپر ٹیوب ہ

 
 

 میں "معمولی ساب

ٹ
 

 ریفریجرن

ا  یشنیجریفرر  کنڈ  یئراور 
ی 

گ 

 

ی

 

ش
والی  میں   ر  تمام    استعمال ہونے 

 

اندر ک   ہی  جات  ک   رسے تیا  ط احتیاٹیوب  اکہ 

 

 کنڈ   یئراجا سکے۔    ب ابنا  یقین کو    اور خشک   صفائی  ب
ی 

گ

 

ی

 

ش
استعمال    کے کام میں  یشن یجر یفر اور ر   

ر کاپر  ہونے والی 

 

ر (  ACR)   یشن یجر یفراور ر   یشننگکنڈ  یئرا   ،   ٹیوب 

 

ام سےٹیوب 

 

 - ہی  مشہور   کے ب

ذیشن  کے اندر    بٹیو

ٹ

ائٹروجن )والی    کو عام طور پر گیس  بوں ٹیو  ACR  ، لئےکے خطرے کو ختم کرنے کے    (Oxidation)آک 

 

ا ہے۔    ( سے چارج کی N2ب

 

کے ذریعے  ب ار    ب ا کوائل  جاب

ا ضروری ہے۔  سروں کو  تمام  کے اس کاٹنے کے فوراً بعد ک ٹیوب  لمبائی ای  خاص 

 

 بند کرب

 

ر

 

ائی ک ٹیوب  ۔ دونوں میںہیمل جات  اقسام میں دونوں  (Hard)اور سخت  (Soft)نرم   کاپر ٹیوب 

ٹ

  سسٹمز  RACکمرشل  اور چھوٹے   یلوگھرکاپر ٹیوب  ۔ نرم  ہی  بدستیامختلف موب

ٹ
 

 
ایکوپ

 سسٹمز اور   RAC  اور صنعتیک کاپر ٹیوب کمرشل ۔ سخت قسم  ہے   استعمال ہوت میں

ٹ
 

 
 ۔ ک جات ہےاستعمال  میںایکوپ



 بن ٹیو  سسٹمز ک   یشننگکنڈ یئراور ا   یشن یجر یفر ر  –  7نمبر    لیو ماڈ 

 

 

  (Soft Copper Tubing)نرم کاپر ٹیوب 

ا ہے اور پھر ٹھنڈا ہونے د  گرم کی اسےپہلے  جس کے لئے  ہے )ہوت    Annealedیہ  ۔  ہی   استعمال ہوت  کے کام میں   یشننگ کنڈ  یئر اور ا  یشنیجر یفرر  کمرشل اور     یلونرم کاپر ٹیوب  گھر 

 

ا    ب ا جاب

 

جاب

  ہے(۔  

 

    (Bending)اس پراسیس سے ٹیوب لچکدار ہو جات ہے اور اس ک بینڈن

 

ررن

 

ی ئ
فل
رراکثر    ب  کاپر ٹیو آسان ہو جات ہے۔ نرم    (Flaring)اور 

 

ی ئ
فل

  استعمال ہوت       فٹنگ کنکشن میں    ڈ 

ر جات ہے اس لئے  سے    آسانییہ چونک  ۔  ہی

ٹ

   ب  اس ٹیو م
کل
  کو 

ت
ر  ب ا  مٹ   ا ہے۔  سہارا  سے    یکٹ ب 

 

الیشن لازمی ہونی چاہئے    ٹیوبدین پڑب

ٹ

 

اکہ کام مکمل ہونے پر اس پر کوئیک ان

 

  اور کوئینہ ہو    دب اؤ    ب

 نہ ہو۔   (Vibration)وائبریشن 

 

  (Hard Drawn Copper Tubing)سخت کاپر ٹیوپ  

ذسٹریل  اور  سخت کاپر ٹیوب کمرشل  

ٹ  

رے  غیلچکدار ہوت ہے، اس لئے  چونک یہ سخت اور  ۔  ہے  استعمال ہوت   میں  کیشنز   یپلی ا  یشننگ کنڈ  یئر اور ا  یشنیجریفر ر  اپ

ٹ

ر خاص طور پر ب 

ٹ

 
 میں    ڈاب ا م

کل
  
ت

  ب ا   مٹ  

اس ک سیھی لینتھ  نہی پڑت۔  ضرورت  زب ادہ    کسہارے   موڑا جائے۔  کو ضروری نہی کہ  اور جہاں کنکشن ک ضرورت ہو ٹ فٹنگ  (Length)سخت ٹیوب   Tee)استعمال کریں، 

Fittings)  ایلبو ،(Elbow)   وغیہ لگائی۔ 

 

 ضروری ہے 

 

رن

 

رب   ریفریجریشن میں سخت ٹیوب کے جوائنٹس ک ب 

ا ہے۔  5سخت ٹیوب 

 

ر ہوب راب  ائی نرم کاپر ٹیوب کے ب 

ٹ

ر اور موب

ٹ

 
ر لمبائی ک ب ار میں ملتی ہے۔ اس کا ڈاب ا م

ٹ

 
 م

 

  (Steel Tubing)سٹیل ٹیوب  

ر

 

 کنڈ  یئراور ا   یشنیجریفرر  ب 
ی 

گ 

 

ی

 

ش
ا ہے  استعمال  بعض جگہوں پر سٹیل ٹیوب کا    کے کام میں  

 

ر عملیاس  ۔  بھ کی جاب

 
 

ر    کاپر ٹیوبطور پر    ساب راب  ا ہے کے ب 

 

   تو    ب اپر کنکشن    ٹیوب  ۔ سٹیل ہوب
ی 
فل
 

 

ئ
ررڈ جوائنٹ  

 کے لئے [Thing Wall Tubing]پتلی ٹیوب )صرف  یعےکے ذر

فل

 ) 

ی 

 

 

ج

 

ت

 (Flanges) ر  ،یعےکے ذر رب 

 

 ب 

 

 یلڈو ب ا ن

 

 ۔ لگاب ا جا سکتا ہے  یعے کے ذر ن

 

 یجر یفر رکاپر ٹیوب  

ٹ
 

 
 ۔ یں استعمال کر   ٹیوب  لیس  سٹین  ب ا   ۔ اس کے بجائے سٹیل   چاہئے  نی کر  ( کے ساتھ استعمال نہی )امونیا   R-717  ن

 

ا  ( کا  Corrosion)   ایکشن ری  کیمیکل  ن کے درمیا   ایلو مینیم اور    کاپر  

 

ذش ہوب

 

 ہے۔ خ

 

  (Stainless Steel Tubing)سٹین لیس سٹیل ٹیوب  

رٹیوب    سٹیل  لیس  سٹین میں  بٹیو  یشن یجریفرعام  ر 

 
 

اور    سٹیل  لیس  ۔ سٹین ہی  آت   ساب رکھتی    (Corrosion)گھلاؤ  مضبوط   

 

ک صلاح   Swagelok"  یہہے۔  کا مقابلہ کرنے 

Fittings "گیسساکن   ب ا (Inert Gas) یلڈو  ککے ساتھ الیکٹر 

 

ر سے جڑ  آسانی یعےکے ذر ن

 

ر
گ

 

ی

ٹ

فی

 ہے۔ جات  سے 

رڈ ، یرتیا ک یمآئس کر ،اکثر فوڈ پروسیسنگ سٹیل لیس  سٹین ا ہے۔  میں یگرپلانٹس اور د  کیمیکل  ،یب 

 

   استعمال ہوب

 ہے۔  نہیب ا میگنیٹک   مقناطیسی  سٹیل لیس  سٹین

 

  

 

ن

 

ش

 

می

 

ی

  (Standards and Dimensions)سٹینڈرڈ اور ڈا



 بن ٹیو  سسٹمز ک   یشننگکنڈ یئراور ا   یشن یجر یفر ر  –  7نمبر    لیو ماڈ 

 

 

ر 

 
 

 انچ ٹیوب ساب

ASTM  رڈسٹینڈ  B280    یشنیجریفراور ر  یشننگکنڈ  یئرا  لئےسروس کے    یشنیجریفر رمیں  (ACRٹیو )ر

 

  کو    ب 

 

   ہے۔  سے بین کی گیا  وضاج

 

ان

ٹ

اور  K  ،Lب  ،M    ر

 

مطابق  کے  کاپر ٹیوب 

ائی 

ٹ

ر کے تمام اقسام میں طے کر دی گئ ہے۔   (Descending Wall Thickness)ٹیوب ک موب

 
 

ر  ونیبیرمطابق  ساب

ٹ

 
ر  ( OD)ڈاب ا م راب  ا ہے: ب 

 

 ہوب

➢   

 

ان

ٹ

 ( -Hard Drawn)سختک ب ار میں ملتی ہے  ' 20ہیوی وال  Kب

➢   

 

ان

ٹ

 (-Soft Drawn)نرمکے رول میں ملتی ہے   ' 100 ' اور50،  '25میڈیم وال  Lب

➢   

 

ان

ٹ

 وال  Mب

 

ن
ِ
ھ

 

ی

(Thin Wall)  25 ،'50 نرم ہے ملتی    میں   رولکے ' 100' اور(Soft Drawn- ) 

➢   

 

ان

ٹ

 ٹمپر میں ملتی ہے۔  سخت اور نرم ہیوی وال  – Kب

➢   

 

ان

ٹ

 ہے۔  بدستیا میںٹمپر  سخت اور نرم  میڈیم وال   – Lب

  

 

ان

ٹ

 بہت زب ادہ ہو۔   (Corrosion)گھلاؤ ہے جہاں ک جات استعمال ایسی جگہوں پر  Kب

  

 

ان

ٹ

ارمل سمجھے جاتے ہی  جات استعمال کایسی جگہوں پر  Mاور  Lب

 

 ۔ہے جہاں حالات ب

 

ر 

 
 

رک ٹیوب ساب

ٹ

 
 م

DIN 8905  میں ریفریجریشن سروس کے لئےACR   ائی ک مختلف  ٹیوب

ٹ

 کے ساتھ بین کئے گئے ہی۔   اروںیود موب

ر ملی 4 ➢

ٹ

 
ر ملی 15سے  م

ٹ

 
 بیر  م

 

ر  ونی ی

ٹ

 
ائی ک  اریود  لئےکے  بٹیو والیڈاب ا م

ٹ

ر ملی  1 موب

ٹ

 
ر 25کے مطابق  ODہے جو  م

ٹ

 
ر 35سے   م

ٹ

 
 (نرم) ہے ملتی  رول میں کے  م

ر ملی 18 ➢

ٹ

 
ر ملی 22سے  م

ٹ

 
 بیر  م

 

ر  ونی ی

ٹ

 
ر ملی  1.5 بٹیو والیڈاب ا م

ٹ

 
ائی  ک اریود  م

ٹ

ر 25کے ساتھ،   موب

ٹ

 
 ہے )نرم اور سخت( میں ملتی  رولکے  م

ر ملی 28 ➢

ٹ

 
ر ملی 42سے  م

ٹ

 
 بیر  م

 

ر  ونی ی

ٹ

 
ر  ملی 2 بٹیو والیڈاب ا م

ٹ

 
ائی  ک  اریود م

ٹ

ر 5کے ساتھ،   موب

ٹ

 
 ہے )سخت(ک ب ار میں ملتی  م

ر ملی 54 ➢

ٹ

 
ر ملی 76سے  م

ٹ

 
 بیر  م

 

ر  ونی ی

ٹ

 
ر ملی  2.5، بٹیو والیڈاب ا م

ٹ

 
ائی کے ساتھ م

ٹ

ر 5، دیوار ک موب

ٹ

 
 )سخت(ک ب ار میں ملتی ہے  م

 دئیے گئے ہی۔  رولز کے کاپر کے مطابق  ASTM B290دئیے گئے ٹیبل میں امریکن سٹینڈرڈ   نیچ

 

ن

 

ش

 

می

 

ی

 ڈا
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 بین کئے گئے ہی۔  DIN 8905نیچ دئیے گئے ٹیبل میں یورپین سٹینڈرڈ 

 

ن

 

ش

 

می

 

ی

 کے مطابق کاپر رول کے ڈا

 

 

 دئیے گئے ہی۔ کے کاپر ب ار  کے مطابق  ASTM B290دئیے گئے ٹیبل میں امریکن سٹینڈرڈ   نیچ

 

ن

 

ش

 

می

 

ی

 ڈا
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 بین کئے گئے ہی۔  DIN 8905نیچ دئیے گئے ٹیبل میں یورپین سٹینڈرڈ 

 

ن

 

ش

 

می

 

ی

 کے مطابق کاپر ب ار کے ڈا

 

 

 کاپر ٹیوب ک کٹن   7.2

ر کے دوران کاپر  سالوں  گزشتہ کئی  

 

ات کے ساتھ درج ذ  کے  ۔آج کل استعمال ہونے والے دو طریقے ان  ہیسامنے آ چکے    طریقے  کے بہت سے  ک کٹن    ٹیو ب 

 

میں بین کئے جا      یلفوائد اور نقصاب

 : ہیرہے 

ا ہے) (Hack Sawing)استعمال ہیک سا کا  ➢

 

 ( ہاتھ سے چلاب ا جاب

 ٹیوب کٹر کا طریقہ  ➢

ا ہے )   (Hack Sawing)استعمال  ہیک سا کا  

 

 ( ہاتھ سے چلاب ا جاب

ا ہے جس میں 

 

   32عام طور پر سٹینڈرڈ ہیک سا استعمال کی جاب

 
 

 فی انچ   32)دان

 
 

ا ہے۔  (دان

 

 کا بلیڈ ہوب
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 اس کے چھوٹے چھوٹے ٹکڑوں کو اس سیکشن میں نہ گرنے دیں جسے  

 
 

ا ہو۔ نوٹ: ہیک سا کے ذریعے ٹیوب ک کٹن کرتے وق

 

 استعمال کرب

 

 ٹیوب کٹر کا طریقہ 

ا ہے۔  

 

 ٹیوب کٹر کو ٹیوب سے لگا کر ای  کٹن ویل کو ٹیوب کے گرد گھماتے ہوئے اس کے اندر ڈالا جاب

 

 ہے: کاپر اور سٹیل ٹیوب پر کئی مختلف اقسام کے کٹن ٹولز استعمال کئے جاتے ہی۔ ان میں سے بعض ٹولز کے ب ارے میں ذیل میں بتاب ا گیا 

 

رجیح دینی چا ہئے    کٹر کے استعمال کو  بٹیو  ، لئےکے  ب ک کٹن  ٹیو

 

 کاٹنے کے    2انچ سے    1/8  کو  بٹیو  کاپر  سخت  کٹر نرم اور    ب۔ ٹیو   ب

 

رجاتے ہی کئے  استعمال    لئےانچ ی

ٹ

  کو ب  کاپر ٹیو سخت    ،ی۔ ب 

رجیح ہیک سا    لئے کاٹنے کے  

 

 فی    32تو،    ک جائےاستعمال    ی ہے۔ اگر آر  جات  ید  کو ب

 
 

 ویو  کا  انچ  دان

ٹ

  ھی سی   ٹیوب سے پہلےکٹن  کام کرے گا۔    ینبہتر  (Wave Set Blade)  بلیڈ   س 

اکہ آف سینٹ میں ک جائے °(  90)شکل مربع طور پر  اس ک کٹن اور  چاہئے  ہونی

 

رر   ب

 

ی ئ
فل

(Off-center flares)  جا سکے۔  کو ختم کی 
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رھے چھوڑ د  کٹر

ٹ

رھوں کو ریمنگ  ہے۔    یتاعام طور پر کٹے ہوئے سروں پر کچھ گ

ٹ

ائیپوری    ک  اریود کنارے پر  کے      ٹیوبہٹاب ا جائے۔  لازمًا  کے ذریعے    (Reaming)ان گ

ٹ

  ، لئےکے  رکھنے    موب

 
ی 

ٹ

ی

 

 

ی

 
ی 
 
ک

ر ل 
 
 ہی۔  ہوئے ٹیوب کے کنارے کو ریتی لگاتے فائل کا استعمال کرتے  کٹ والےمل    نےدرمیا ب اکے بجائے ہموار  یمر اکثر ر ینماہ

 

ریل کو ٹیوب میں نہ گرنے دیں۔   

ٹ

رادے، چھوٹے چھوٹے ٹکڑوں ب ا دیگر م  یہاں بھ یہ ب ات اہم ہے کہ ریتی کے ب 

 

ر میں ای  قسم کا کاپر ٹیوب کٹر دکھاب ا گیا ہے   نیچ دی گئ تصب 

 

ا ہے۔ رولر میں بنی جھریوں کا فائدہ یہ ہے کہ کٹر اس کے ساتھ لگے ریمر کو غور سے  

 

رھوں کو دور کرنے کے لئے استعمال کی جاب

ٹ

رر    دیکھیں جو کٹن کے بعد ٹیوب کے اندر سے گ

 

ی ئ
فل
کو ٹیوب سے 

ا ہے جس میں بہت کم ٹیوب ضائع ہوت ہے۔ 

 

 صاف کرنے کے لئے استعمال کی جاب

 

اریں 

 

 نرم کاپر ٹیوب کا کوائل اب

 ک شکل میں آت ہے، ک کٹن  

 

 رِن

 

نرم کاپر ٹیوب جو ٹیوب کٹری

پہلے   نہ سے  ا 

 

ارب

 

اب سے  طریقے  رجیحی 

 

ب گئے  بتائے  کوائل  کا  ٹیوب 

 بھولیں۔ 

 

اریں اور کٹن سے پہلے اسے اسی  اہم ب ات:  

 

اب نرم کاپر ٹیوب کا کوائل 

ر میں دکھاب ا گیا ہے۔   طرح سیھا کریں جس طرح اس تصب 

 

 

اس  کاپر   کے  گیا ہے۔ کٹن  دکھاب ا  ر میں  نہ کھولیں جس طرح تصب  رگز 
 
ہ سے  اس طریقے  کوائل  کا  ٹیوب 

ریل ضائع ہو گا۔   

ٹ

 طریقے کے نتیجے میں م

ا ہے۔  

 

اممکن ہوب

 

ا ب

 

 کٹن کے بعد کاپر ٹیوب کے کنارے کو سیھا کرب
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 ٹیوب ک کٹن 

 استعمال کی  یقہطریہ    اسے اندر ڈالا جا سکے۔ تے ہوئے  کو گھما کہ ٹول    رکھیںطریقے سے  پر اس    بکو ٹیو  کٹر

 
 

  ٹیو  اس وق
 

  بٹیوسیھے پوائنٹ پر کٹ لگائے جا رہے ہی۔  کے    ب جا سکتا ہے ج

ر کو

 

  سرے کے ف
 

  ن

 
 

  کٹر کو ا یہکاٹتے وق
 

 ہوگا۔ ج

 

 
ان

 

ا ہے۔  سے استعمال کی  یقےطر  س خاص طور پر مددگار ب

 

ا ہے، تو کٹ مکمل ہونے پر آلے کے گرنے کا امکان کم ہو جاب

 

 جاب

 ۔ کے گرد گھمائی ٹیوب اور ٹول کو  یںآہستہ آہستہ نوب کو سخت کر میں  کٹر کے پہیے ،پر رکھیں بکو ٹیو کٹر

 

 

رھوں کو ریمر سے صاف کریں۔ 

ٹ

 کٹن کا کام ختم کرنے کے بعد ٹیوب کے اندر موجود گ

 

اس   ریمر  والے  ہونے  استعمال  ر 

 

ب زب ادہ 

ر میں دکھائے گئے ہی:   تصب 

 

 

 

 

 

 

 

 کٹن کے بعد اہم معلومات 

ا کے داخل ہونے کا خطرہ ختم چھوٹے چھوٹے ٹکڑوں  میں  ٹیوباس سے ۔ لگائی پر چٹکی استعمال شدہ سائیڈ کے سرے کو کٹ کے غی بتو ٹیو ،ہی جات  استعمال کساف ٹیوبن اگر 

 

ہے۔  ہو جاب

 استعمال ہو یہ محفوظ رہتی ہے۔ سخت 

 

  ی
 

 ۔ بند کر دیں  استعمال شدہ حصے کے سروں کو  غی  ب ا لگائی کیپ پلاسٹک میں  کاپر ٹیوباس سے ٹیوب سیل ہو جات ہے اور نمی سے محفوظ رہتی ہے اور ج

  

  
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  
    
  
  
  
  
  
  
  

  This tube is now ready for flaing or brazing. 
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رری ٹیوب ک کٹن کا طریقہ 
 ی ل
کی

 

رری  
 ی ل
کی

ا    ی  ا  لئے کے  ک کٹن    بٹیو

 

دب ا جاب رری کٹر استعمال کرنے کا مشورہ 
 ی ل
کی

رری  ہے۔  سپیشل 
 ی ل
کی

ر پر کوئی بوجھ ڈالے    بکٹر ٹیو 

ٹ

 
   بھ   کس  بغی ڈاب ام

ک

 
 
ی

رر
ی ل

ر  کس بھ  کے    بٹیو   ی

 
 

میں  ساب

 آلہ  منفرد    ی  کاٹنے کا ا 

ک

 ہے۔ 
 
ی

رر
ی ل

رجیحی  اور    ی  کا ا ک کٹن    بٹیو   ی

 

   کے تیز ریتی  مثلثی اس  کا استعمال ہے۔ عام طور پر،   شکل ک ریتی  مثلثی  یقہ طرب

ک

 کونے کو 
 
ی

 
ی ل
  
ئ
رے کے گرد    بٹیو   ی رر

 

کے داب

ا ہے۔ ٹیو استعمال کی  لئے کے جھری ڈالنے   ی  ا

 

ا ہے۔  مکمل کی یہ کام  کو موڑ کر   ب ٹیوجھری دار جگہ پر کو الگ کرنے کے بعد   ب جاب

 

کنارے کو بند ہونے سے روکتے ہی  کے   ب ٹیو  یقے دو طر یہجاب

ا ہے۔  

 

 اور بعد میں بہاؤ کا راستہ بھ بند ہو جاب

 

 

 اور  7.2

 

 (  BENDING AND EXPANDING COPPER TUBES)  ایکسپینشنکاپر ٹیوب ک بینڈن

RAC  ا  

 

 ک اکثر ضرورت پڑت ہے۔ مینوفیکچررز اس مقصد کے لئے کاپر ب ان

 

 کے دوران کاپر ٹیوب کو موڑنے ب ا اس ک بینڈن

 

 کے ذریعے  سسٹم ک مینوفیکچرن

 

ستعمال کرتے ہی۔ بینڈن

س مثلاً ایلبو )وہ اضافی فٹنگ  

ٹ

ی

 

 ی
ی

 

ن

 کے اس طریقے کو    (مختلف کمپو

 

 کو روکتے ہی۔ بینڈن

 

ج

ی ک
ل

پر  ازک جگہوں 

 

ب اور    کا استعمال کم کرتے ہی 

 

ا   (Draw Bending)ڈراء بینڈن

 

دب ا جاب ام 

 

ب کا 

 ہے۔

 کے لئے مشی کو دکھاب ا گیا ہے۔  

 

 پر لگے کاپر ب ائپوں ک بینڈن

ٹ
 

ر میں یون  نیچ دی گئ تصب 

 

RAC    اور   سسٹم 

ٹ
 

 
الیشن    ک ایکوپ

ٹ

 

 ان

 
 

    کرتے وق

 

ن

 

 ش
ی

 

ی
ی ک

ٹ

ی

ب ائپوں کو موڑنے کے    کا ہے۔    ضرورت ہوت  ک  پریکٹس    لئے کے      موڑنے   کو    ٹیوب ۔  ٹولز کا استعمال کرتے ہیمختلف    لئےپر 

ر کے       

 
 

ر ٹیو   کاپر نرم    استعمال ہونے والی  میں  آلات    یلوگھرچھوٹے ساب

 

اہم،  پڑت  ضرورت نہی   کسپیشل ٹولز    لئےکو موڑنے کے    ب 

 

ا  بخش    تسلی  دہب ابہتر اور زکرنے سے کام  ٹولز کا استعمال  ان  ۔ ب

 

ہوب

الیشنئی کہ جھکا کو اس طریقے سے    ٹیوبہے۔

ٹ

 

 خیال رکھیں کہ یہ گول رہے۔ موڑ  کو   ٹیوب نہ پڑے۔  پریش   کے بعد اس پر کوئی  ان

 
 

گرہ نہ لگائی، اسے فلیٹ  نہ کریں ب ا بکسوا نہ  کو ٹیوب تے وق

ر  لئےکے بنائی۔ ٹیوب کے بینڈ 

ٹ

 
ذی ٹیوب کے ڈاب ام

ٹ

ا کے درمیا 10سے   5کے اس کا کم سے کم رپ 

 

ا   نگ

 

 ہے۔ ہوب
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ذی دکھاب ا گیا ہے 

ٹ

 کے لئے کم سے کم رپ 

 

ر میں بینڈن  نیچ دی گئ تصب 

 

 

 عام طور پر تین  

 
 

 پر کام کرتے وق

ٹ
 

 مختلف طریقے استعمال کئے جاتے ہی: سان

✓  

 

  (Press Bending)پری بینڈن

✓  

 

 بینڈن

 

  (Spring Bending)سپرن

  (Hand Tube Bender)ہینڈ ٹیوب بینڈر  ✓

 

  

 

  (Press Bending)پری بینڈن

      قسم ک   اس 

 

ا ہے جسے ر  ی  ا  میں بینڈن

 

   یمٹول استعمال ہوب

 

ان

ٹ

   ب

 

کے سادہ اصول پر عمل کرتے ہوئے    ی پراس میں  ۔  کہتے ہی  (Ram-type bending press)  ی پربینڈن

ا ہے۔ 

 

 اای  ریم کے ذریعے کام والی جگہ پر پریش ڈالا جاب

 

 

 

 کے ذریعے  یماستعمال کرنے کے بجائے، ر کا  (Punch and Die) ڈائی ینڈ ی

 

 Die)شو  اور ڈائیبنائی جات ہے  ڈائیوالی  بینڈن

Shoe)  ڈائی  ساتھ دو    ی  ا  میں  نجگہ پر درمیا  ک 

 

رھتا ہے،    وپر کریم ا  جیس جیس  لگا دی جات ہی۔    (Wing Die)ونِ

ٹ

  طرف ب 

 

ا ہےبنا  محور  والی جگہ کے گرد لپٹ کر اپنا  کام  ون

 

جس    ب

 پری کو  سے بینڈ کے درمیان میں ڈائی بن جات ہے۔۔  

 

چھوٹے چھوٹے مینار نما سٹاپ بنا کر آگے پیچھے کئی زاویوں  جا سکتا ہے اور اس  کے ذریعے  ہاتھ سے چلائے  کےذریعے ب ا    رولکہائیڈبینڈن

 ہی۔ مینار نما سٹاپر اوپر ک طرف ریم ک حرکت کو کنٹرول کرتے ہی جس سے بینڈ کا زاویہ 

 

ا ہے۔   (Angle)پر بینڈ بنائے جا سکت

 
 

 
 ب

 

 پری دکھائے گئے ہی:  

 

  بینڈن

 

ان

ٹ

ر کے ٹیوب کے لئے ریم ب

 
 

ر میں مختلف ساب  نیچ دی گئ تصب 
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 کرتے ہوئے دکھاب ا گیا ہے۔  

 

ر میں ہاتھ سے چلنے والے پری بینڈ کے ذریعے بینڈن  اس تصب 

 

 

  

 

 بینڈن

 

  (Spring Bending)سپرن

  

 

 سپرن

 

ذی  چھوٹے  جہاں  ہے  رہتا  موزوں    لئےبنانے کے  بینڈ  کے    کاپر ٹیو ب  ساف ایسی جگہوں پر  بینڈن

ٹ

ر ک  ، اور جہاں  نہ ہو  ضرورت    ک  (Bend Radius)بینڈ رپ 
 
ب اہ سرکٹ ک 

    یہجا سکتا ہے۔    ب الے جا  سے ٹول کٹ میں  اسے آسانیفنشنگ زب ادہ اہم نہ ہو۔  

 

ر میںسپرن

 
 

 بینڈایکسٹرنل  ۔  ہی  بدستیا  مختلف ساب

 

کو    (External Spring Bender)  رسپرن

 کو    ،لئےچلانے کے  

 

ر  ٹیوب  اسپرن
 
رھا لیں  کے ب اہ

ٹ
 
ا ہو اس کے  اور  ج

 

 بینڈپر انٹرنل    کیشنز  پلی۔ کچھ ا رکھیں  میں  بیچ  یباًتقر جہاں بینڈ بناب

 

  بھ   (Internal Spring Bender)  ر سپرن

ا  یہجا سکتا ہے اور  استعمال کی

 

 بینڈر کام کرب

 

ا ہے جس طرح ایکسٹرنل سپرن

 

ا ہے۔  ہے، بھ اسی طرح کام کرب

 

 کو ٹیوب کے اندر ڈالا جاب

 

 البتہ اس میں سپرن

 سپر

 

ا ہے۔  بینڈن

 

 کو بینڈ بنانے کے بعد ٹیوب پر ب اندھ دب ا جاب

 

  ن

 

  اس سے  جا سکتا ہے۔    ب ا سے ہٹا  آسانیاسے  کو گھما کر  سپرن

 

ر معمولی  سپرن

ٹ

 
ا    یل سا تبکا ڈاب ا م

 

ٹیوب پر بنی  جس سے    ہےہو جاب

 جات ہے۔  گرِپ کھل

رر    اگر

 

ی ئ
فل

ر

 

ف   کے 
 

ا    ن

 

بناب   اور  ہو  موڑ 

 

ا  ایکسٹرنل سپرن

 

کرب موڑ لیں۔  تو  ہو  استعمال  کو  بنانے سے پہلےٹیوب  رر 

 

ی ئ
فل

انٹرنل  

ر ک ٹیوب کے لئے مختلف  

 
 

ساب ر میں مختلف  اس تصب  جا سکتا ہے۔  کی  استعمال  اس کے بعد  ب ا  رر بنانے سے پہلے 

 

ی ئ
فل
 

 

سپرن

ر دکھائے گئے ہی۔  

ٹ

 
 ڈاب ا م

 

 سپرن

 

 سے بینڈ بناتے ہوئے دکھاب ا گیا ہے۔  

 

ر میں سپرن  نیچ دی گئ تصب 
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    (Hand Tube Bender)ہینڈ ٹیوب بینڈر  

ز  ربینڈ  بٹیو  ہینڈ والا بینڈ  دہب اس  سے  ٹول   راستعمال ہونے 

رمختلف    ربینڈ  یہہے۔  

ٹ

 
   کئی  لئےٹیوب کے  کے    ڈاب ا م

 

ن

 

ش

 

می

 

ی

  ڈا

رتصاس ہے۔  بدستیا میں  میں ب ارٹس دکھائے گئے ہی۔    ب 

 

 

 

 

 

 

ر نکالیں  (Centre Pin)پن    سنٹرلئےلگانے کے    بٹیو  میں  ربینڈ
 
ب اہ د  رلیو  لکے ہینڈ  راور بینڈ  کو  ہٹا  اٹھائییںکو  کو  ٹیو  ۔ ہک  فارمنگ وہیل  رلیو  لکو ہینڈ  باور   Forming)  اور 

Wheel) ات چ    کےپر صفر  رلیو لاور ہینڈ ٹیوب ،۔ فارمنگ وہیلدھکیلیں پن میںسنٹراور  پر گرائی  ب۔ ہک کو ٹیو جگہ پر رکھیںوالی  نکے درمیا

 

اب

 
 

 ۔ یںکر ن

  فارمنگ وہیل

ک

 پر 
ی 
 

ل

 
ی 
 رر
ئ

ان کے مطابق  یشن

 
 

 کس180عام ٹیوب بینڈر کے ذریعے ۔  یںموڑاینگل پر  مطلوبہکے ن

 

 ہی۔   یہزاو بھ  ° ی

 

 کے بینڈ بنائے جا سکت
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 کے خطرات  

 

  (Tube Bending Hazards)ٹیوب بینڈن

 

ا  ➢

 

  (Tube Flattening)ٹیوب کا فلیٹ ہو جاب

ب ا   اقص ہو 

 

ب  

ٹ
 

 
 کر رہے ہوں  سے    ہاتھایکوپ

 

زب ادہ فلیٹ ہو جات ہے۔  بینڈن والی جگہ پر بہت  اور    بٹیوتو عام طور پر خطرہ رہتا ہے کہ ٹیوب بینڈ  اندر سے تنگ ہو جات ہے  تو  فلیٹ ہو جائے 

 کے بہاؤ میں رکاوٹ پیدا ہو جات ہے۔  

ٹ
 

  ریفریجرن

ٹ
 

 
ذ ٹرانسمیشن ایکوپ

ٹ  

ر فلوپ

 

 وغیہ)زب ادہ ب

ٹ
 

    (ہائیڈرالک، ریفریجرن

ٹ
 

اکہ فلو رن

 

ر کے ٹیوب پر بنائے جاتے ہی ب

 
 

 Flow)ای  خاص ساب

Rate)   ا۔    ٹیوب حصے میں بھ سسٹم کے کس ضرورت کے مطابق رہے۔

 

 فلیٹ ہو جائے تو بہاؤ میں رکاوٹ پیدا ہوت ہےجس سے سسٹم صحیح طریقے سے کام نہی کرب

 

  (Stress Points on Tubing)پوائنٹس ٹیوب پر سٹری   ➢

ر ک سطح پر مختلف سٹری پوائنٹ مثلاً کھانچے  
 
ب اہ پر   مٹ     (Groove)ب ا جھرب اں     (Nick)ٹیوب 

کلت
 ہی جس کے لئے نوکیلے ٹیوب 

 

پر فارمنگ شوز  (ہک)بنائے جا سکت اور کھردری جگہ 

 بنتے ہی۔  

 

رابی کا ب اع

 

 سے پہلے اس میں ج

 
 

راب حصے سسٹم میں لگ جائی تو وق

 

 استعمال ہوتے ہی۔ یہ ج
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   (Swagging) ایکسپینشنکاپر ٹیوب ک 

ازک جگہوں  

 

ب ان  والے کنکشن  رر 

 

ی ئ
فل
اور   

 

رن

 

رب   ہو سکت ہے۔    (Critical Points)ب 

 

ج

ی ک
ل

شمار ہوتے ہی جہاں سے  رمیں  رب 

 

ک  ب  ر  ہ   ی  ا   لئےتعداد کو کم کرنے کے    کنکشن 

ٹ

 
  ک   ڈاب ا م

ر  /ساف

 

رھا  ا  ٹکڑ  ی  ا اس میں  فٹنگ کے جوڑا جا سکتا ہے۔    کے دو ٹکڑوں کو بغی  ہارڈ کاپر ٹیوب 

ٹ

ا    (Expanded)ہوا    ب 

 

ب ا  ہے )ہوب را 

ٹ

ر کا ٹیوب کا    Swagاس کو ب 

ٹ

 
اکہ اسی ڈاب ا م

 

ا ہے ب

 

کر لیا جاب

 ۔  (دوسرا ٹکڑا اس کے اندر آ جائے

  کے 

 

ان

ٹ

ر میں   Swagingعام طور پر مختلف ب ا ہے۔  Hand Expanding Toolٹولز استعمال کئے جاتے ہی۔ نیچ دی گئ تصب 

 

ر استعمال ہوب

 

 دکھاب ا گیا ہے جو زب ادہ ب
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را کرنے  کو  کاپر ٹیوب  

ٹ

ب  دو کنکشن بنانے کے  ک ضرورت پڑت رہتی  (  swaging)اکثر      ی  ا بجائے  ہے۔ 

 

رن

 

رب  ب  دو  ٹیوب  ہے۔  رہتی  آسان    دہ ب ازجوائنٹ ک  اوورلی کے    ٹکڑوں کے 

(Overlap)  رٹیوب کے بیرونی  لمبائی ک  اوورلییہ ہے کہ اصول  ی  اہم ہے۔ ا  لمبائی ک

ٹ

 
ر ہونی OD) ڈاب ا م راب   ۔ چاہیے  ( کے ب 

 

 

ررڈ کنکشن  7.4

 

ی ئ
فل
 اور 

 

ررن

 

ی ئ
فل

(Detachable Connections) 

 بنیادی طور پر دو طرح کے کنکشن لگائے جاتے ہی:  

 
 

س سے جوڑتے وق

ٹ

ی

 

 ی
ی

 

ن

 کاپر ٹیوب کو سسٹم کمپو

ررڈ کنکشن  ➢

 

ی ئ
فل

(Detachable Connection) 

رڈ کنکشن  ➢

 

رب   (Non-detachable Connection)ب 

 ٹولز دو طرح کے 

 

ررن

 

ی ئ
فل
ا ہے۔ 

 

 ٹول استعمال کی جاب

 

ررن

 

ی ئ
فل
ررڈ ٹیوب کنکشن لگانے کے لئے 

 

ی ئ
فل

 ہوتے ہی: 

➢   

 

ان

ٹ

  (Compression Typeکمپریشن ب

➢   

 

ان

ٹ

  (Generator Type)جنریٹر ب

   

 

ان

ٹ

  (Compression Type)کمپریشن ب

 ب ار  (Tube Holding Device)کو قابو کرنے والا آلہ  ب ٹیو ی  ا میں قسم کے ٹولز   اس 

 

ررن

 

ی ئ
فل
 بلاک  (Flaring Bar)جسے 

 

ررن

 

ی ئ
فل
ا   (Flaring Block)ب ا 

 

کہا جاب

رر کمپریشن کون  (Feed Screw)ہوت ہے جو فیڈ سکریو   (Yoke Assembly)ہے اور ای  یوک اسمبل 

 

ی ئ
فل
پر   (Flare Compression Cone)اور ہموار سطح والی 

 مشتمل ہوت ہے۔  

 

 ٹیوب کو   

فل
 
ی 
 

 

ئ
 

 

ا ہے کہ اس میں درمیانی رکاوٹ پیدا    ب ار میں   ررن

 

 آگے کی جاب

 

اس حد ی کو  اور فیڈسکریو  ڈالی جات ہے  لگا کر یوک 

ا ہے۔  

 

ب ار میں کاؤنٹرسنک پر پری کی جاب اور  ا ہے 

 

گھومتا کون  کے دوران،    یشناس آپرہونے لگے۔ اس جگہ پر ٹیوب کو پھیلاب ا جاب

 ۔   ہےنہی

 فائدے  

  درمیانی قیمت کا ٹول ہے 

  ا ہے

 

رر بناب

 

ی ئ
فل
 

 

 درس

  ا ہے

 

 تنگ جگہوں پر بھ آسانی سے کام کرب

  ر کے لئے استعمال ہو سکتا ہے

ٹ

 
 کئی طرح کے ٹیوب ڈاب ام
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ات 

 

 نقصاب

رر صحیح نہی بنتے۔  پر عمل    تب اہدادی گئ    اگر

 

ی ئ
فل
اقص  نہ کی جائے تو 

 

رر ک بیس پر  ٹول ب

 

ی ئ
فل
اقص بن سکتا ہے یعنی 

 

رر بھ ب

 

ی ئ
فل
رر کو بٹھانے والی  ہو گا تو 

 

ی ئ
فل
رچھے بنیں گے ب ا 

 

رر آڑھے ب

 

ی ئ
فل
کٹ ہوں گے، 

ان ہوں گے۔  

 
 

 جگہ پر ن

 

   

 

ان

ٹ

   (Generator Type)جنریٹر ب

   (Feed Screw)یو سکر  فیڈ ،(Yoke Assembly)اسمبل کیو، (Tube Holding Device)کو قابو کرنے والا آلہ  ب ٹیو قسم کے ٹولز میں اس 

فل
 اور 

ی 
رر

 

ئ
  یٹنگجنر   

امل ہوتے ہی۔  (Flare Generating Cone)کون 

 

ررش

 

ی ئ
فل

رڈکے دو  کون  جنریٹنگ   

 

 : ہیعام طور پر زب ادہ استعمال ہوتے  ائنب 

ذ کون   ➢

ٹ

ڈ

ٹ

 ی
 شی
فی

(Faceted Cone)  :  ر بنائی جات ہے۔ چلانے پر کون ک ابھری ہوئی  سطحووقفوں والی  اور    ہوئی  یابھرک کون بنانے کے لئےمشی سے  اس قسم

 

ں ک ای  سیرب 

ا ہے۔  

 

رر پیدا ہوب

 

ی ئ
فل
 سطح ٹیوب کو چھوت ہے جس شعلہ ب ا 

رر اسی  ➢

 

ی ئ
فل
ر استعمال ہوت ہے۔ 

 

ذ کون ک طرح ہوت ہے البتہ اس میں ابھری ہوئی سطحوں کے لئے رولر ک سیرب 

ٹ

ڈ

ٹ

 ی
 شی
فی

ذ  رولر کون: رولر کون بھ 

ٹ

ڈ

ٹ

 ی
 شی
فی

 طرح پیدا ہوتے ہی جس طرح 

رکشن کم ہوت ہے۔  

 

ا ہے وہاں ف

 

رر پیدا ہوب

 

ی ئ
فل
 کون میں ہوتے ہی اور اس کا فائدہ یہ ہے کہ جس جگہ 

 

 فائدے:  

  ا ہے

 

رر ب الکل ٹھیک جگہ پر پیدا ہوب

 

ی ئ
فل

 

  تنگ جگہوں پر بھ آسانی سے چل جات ہے 
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   ر پر چلتی ہے یہ کئی

 
 

 طرح کے ساب

  اندار رہتی ہے

 

رر ک سطح ک فنشنگ ش

 

ی ئ
فل
 ٹول پر چمک ک وجہ سے 

رر بنانے کے لئے ہمیشہ درج ذیل ب اتی ذہن نشین رکھیں: 

 

ی ئ
فل
ر کا 

 
 

 ساب

 

 بلاک کے ذریعے درس

 

ررن

 

ی ئ
فل

 

 سے پہلے ٹیوب کو اچھی طرح تیار کر لیں  ✓

 

ررن

 

ی ئ
فل

 

✓  

 

ررن

 

ی ئ
فل

رتج  ہمیشہ  لئےکے 

 

 ۔ یںکردہ ٹولز استعمال کر ب 

 کرتے رہی۔   اور وقتاً فوقتاً صاف  یںبھال کر یکھمناس  د ہینڈل کریں، ان ک  سے  ط کو احتیاٹولز  اپنے ✓

ائٹروجن کا استعمال نہ کر  ب ا ہوا، آکسیجن یسڈکمپر   لئےکو صاف کرنے کے   باور ٹیو ٹولز ✓

 

 ۔یںب

✓  

 

ررن

 

ی ئ
فل

 

فل
 سے پہلے 

ی 
رر

 

ئ
  

ٹ
 

 ۔ رکھنا نہ بھولیں میں  یشنپر مطلوبہ پوز ب کو ٹیو (Flare Nut)ن

ر ب اکے ڈا بٹیو ✓

ٹ

 
  میں  م

 

 درس

فل
 بور فٹنگ کے ساتھ صرف 

ی 
رر

 

ئ
 استعمال کر 

ٹ
 

 ۔ یںن

✓  

 

ررن

 

ی ئ
فل

 یجریفررولر کون پر ر  ب اکون 

ٹ
 

 
 ۔ قطرہ ڈالیں ی  آئل کا ا  ن

✓  

 

ررن

 

ی ئ
فل

رر سے کاغذ کا استعمال کرتے ہوئے  ب اکے بعد صاف، خشک کپڑے 

 

ی ئ
فل

 ۔ یںدصاف کر کو   تیل 

 نہ ماریں، اس سے سسٹم کے اندر تیزاب بن جائے گا۔   ✓

 

 ریتی ب ا دیگر چھوٹے چھوٹے ٹکڑے صاف کرنے کے لئے ٹیوب میں پھوی

   ہمیشہ ✓

فل
 مکمل 

ی 
رر

 

ئ
اکہ  یںکا معائن کر 

 

 نہ ہوں۔   ںخامیا یگرد  ب الکیریں  کوئی  میںسائیڈز پر  جا سکے کہ  ب ابنا  یقین یہب

رر کرنے کو ٹیوب سخت  ب ا پرانی ✓

 

ی ئ
فل

 ۔ یںکوشش نہ کر ک

 

  ٹیوب 

 

ررن

 

ی ئ
فل

ررڈبلاک  

 

ی ئ
فل
رھی ہوئی ہونی چاہئے  سی یکے اوپر تھوڑاور 

ٹ

اکہ دھات ب 

 

رر اچھی طرح بن سکے۔ ب

 

ی ئ
فل
رر کو اس ک اونچائی کے تقریباً ای  تہائی سے اوپر نہ جانے دیں۔  اتنی ہو کہ 

 

ی ئ
فل
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ا ضروری ہے  

 

ر چ   کرب

ٹ

 
رر کا کم سے کم اور زب ادہ سے زب ادہ ڈاب ام

 

ی ئ
فل

 نیچ دئیے گئے ٹیبل دیکھیں:    –

 

Nominal tube diameter  
Flare diameter „A“  

MAX (inch)  MIN (inch)  
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1/8  0.181  0.171  

3/16  0.249  0.239  

1/4  0.325  0.315  

5/16  0.404  0.388  

3/8  0.487  0.471  

7/16  0.561  0.545  

1/2  0.623  0.607  

9/16  0.676  0.660  

5/8  0.748  0.732  

3/4  0.916  0.900  

7/8  1.041  1.025  

 

رر ٹیوب  

 

ی ئ
فل

 !!سے زب ادہ اوپر نہ جانے دیں  O.Dانچ   7/8کو 

Nominal tube diameter  
Flare diameter „A“  

mm.  +/-0.2  

6  9  

8  11  

10  13  

12  15  

15  19  

16  19  

18  21  

رر ٹیوب  

 

ی ئ
فل

 !سے زب ادہ اوپر نہ جانے دیں   O.Dانچ     18کو  

 ب اد رکھیں: 

 کے دوران    اگر

 

ررن

 

ی ئ
فل

طریقے سے  بخش  تسلی  اور    ہے   ٹوٹ پھوٹ کا شکار ہو جات     بعد  استعمال کے  ٹیوب زب ادہ     پرانیہو سکتا ہے کہ یہ ٹیوب زب ادہ پرانی ہو ب ا سخت ٹیوب ہو۔  ، تو  جائےپھٹ    ب ٹیو

رر نہی ہوت۔  

 

ی ئ
فل

 

 میں   یچیر  کو    ٹیوب  لئےسے بچنے کے  اس طرح ک صورتحال  

 

کا    ب انی   لئے کو ٹھنڈا کرنے کے  نرم ک گئ ٹیوب  ۔  یںکر  (Anneal)  نرم کر کے  آہستہ آہستہ ٹھنڈا  پھر  گرم کرکے اور    سرخ رن

 ۔ یںاستعمال نہ کر

 کہ یہ نرم  کو   ٹیوبن  سخت 

 

  ی
 

رر نہی کی جا سکتا ج

 

ی ئ
فل
 موڑا ب ا 

 

 ی

 
 

 نہ ہو۔ اس وق

 تبصرہ 

  

 

ن

 

 ش
ی

 

ی
ی ک

ٹ

ی

  ٹول کو    بعض 

 

ررن

 

ی ئ
فل
 

 
 

رر بناتے وق

 

ی ئ
فل

ا ہے کہ وہ آگے پیچھے   کیطریقے سے  اس    یہ ۔  ہیدیتے رہتے  مسلسل حرکت  

 

 کر  حرکت  نہی   جاب

 

ٹول کو پچھل  ہے کہ    للوگوں کا خیا بعض  ۔      سکت

ا ہے لیک ٹیوب سخت ہو جات ہے۔ یہ بھ ہو سکتا ہے کہ اس کے بعد یہ ٹوٹ جائے۔  

 

 طرف موڑے بغی مسلسل موڑنے سے کام ہو جاب

ررڈ

 

ی ئ
فل
 ایسا  

 

ن

 

 ش
ی

 

ی
ی ک

ٹ

ی

ا پسند کرتے ہی کچھ 

 

 کو بنا ہوا نہ ہو۔ جو مکمل طور پر    استعمال کرب

ٹ
 

رر ن

 

ی ئ
فل
 رراس مقصد کے لئے 

ئ

 

ی
فل

 کرتے ہی۔   

ٹ
 

ان

ٹ

 پر ب
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  دہب اکو ز (Spinning Tool)سپننگ ٹول 

ٹ
 

ان

ٹ

رر بننے پر ٹیوب ک دیوار پتلی اور کمزور ہو جائے گی۔  ۔ یںنہ کرب

 

ی ئ
فل
 اس سے 

رر بننے  

 

ی ئ
فل

   ب سے پہلے ٹیو 

فل
 پر 

ی 
رر 

 

ئ
 کو ہمیشہ   

ٹ
 

رر بننے کے بعد اسے     صورتوں میں بیشتر۔  رکھیں   میں  یشن مناس  پوز   ن

 

ی ئ
فل

 پر نہی لگاب ا جا سکتا۔    ب ٹیو

 

ررڈ ٹیوب فٹنگ 

 

ی ئ
فل

(Flared Tube Fittings) 

ا ہے۔  

 

  کنکشن استعمال کی جاب

 

ان

ٹ

ررڈ ب

 

ی ئ
فل
ربہت سے مختلف فٹنگ ڈ  میں  مارکیٹفٹنگ کو نرم کاپر ٹیوب کے ساتھ لگانے کے لئے عام طور پر 

 

کے    یشننگکنڈ  یئراور ا  یشنیجر یفر۔ رموجود ہی  ائنب 

ذ  سٹینڈرڈ منظور شدہ لئے 

ٹ

    بعض کے سے   ہے۔ ان میں  (Forged Fitting)فٹنگ فورخ 

 

ذز  (National Pipe [NP])نیشنل ب ان

ٹ

کے ب اس  بعض ایسے بھ ہی جن ۔ ہی  تھرپ 

ذتھر  ( NFفائن )   نیشنل ب ا ( SAE)   ز انجینئر   آٹوموٹوسوسائٹی آف  

ٹ

 ۔ ہی زپ 

ر عام طور پر ڈراپ 

 

ر
گ

 

ی

ٹ

فی

راس – ذ ب 

ٹ

ذز ۔  ہیئی جات سے بنا (Drop-forged Brass)فورخ 

ٹ

 طریقے سے ان کے تھرپ 

 

 سے لگانے کے لئے  (Threads)مشی کے ذریعے درس

 

 

 

، ری

ن  
 
کلی

 

س

رر پر فٹنگ کے لئے    (Hexagonal Shapes)مسدسی 

 

ی ئ
فل
رر بنائے جاتے ہی°  45اور ٹیوب 

 

ی ئ
فل

اکہ  ۔  

 

ر کو احتیاط سے ہینڈل کی جائے ب

 

ر
گ

 

ی

ٹ

فی

ذ والی ان 

ٹ

انہی کوئی نقصان نہ  تھرپ 

 پہنچے۔ 

ر    تمام

 
 

ر    کے    ٹیوب   فٹنگ ساب

 
 

 کا    "1/4۔ مثال کے طور پر،  ہیکے مطابق ہوتے  ساب

فل
 
ی 
رر

 

ئ
    

ٹ
 

ررڈ  ک ٹیوب کو    "1/4ن

 

ی ئ
فل

ا ہے حالانک اس میں   

 

ذز    NF ”16/7  فٹنگ سے جوڑب

ٹ

کے انٹرنل تھرپ 

 اور اسے موڑنے اور  ہیہوتے 

ٹ
 

ان

ٹ

 رکا  "3/4 لئےکرنے کے ب

 

 

 

ا استعمال   ی

 

 ہے۔ہوب

ر

ٹ

 
ر  - کم

 
 

ر  لئےٹیوب کے  ساب

ٹ

 
ر  - ک م

 
 

ر ک  ساب

 

ر
گ

 

ی

ٹ

فی

  یہپڑت ہے۔ ضرورت  

 
 
 

ر ک -یو ای کنون

 
 

ر سے بہت ملتے جلتے ہی  ساب

 

ر
گ

 

ی

ٹ

فی

 ۔ طرح استعمال ہوتے ہی اور اسی 

 

ٹ

ی

 

ی 

 

 

ی
ک

 

ی 

 

 

ن

 

ش

 کہ وہ  کو محتاط رہنا چاہیے  

 
 
 

ر ک -یوای کنون

 
 

ر ساب

ٹ

 
ر کو م

 

ر
گ

 

ی

ٹ

فی

ر ک - ک 

 
 

ر کے ساتھ  ساب

 

ر
گ

 

ی

ٹ

فی

 مکس نہ کرے۔  

 

 

 والا کنکشن   7.5

 

رن

 

رب   اور ب 

 

رن

 

رب   (non-detachable connection)ب 

ر رری فٹنگ سے ب 
 ی ل
کی

ر 

 

ا ہے۔ زب ادہ ب

 

رر کو جوڑنے کے کئی طریقے ہی اور سسٹم کے مقصد کے مطابق طریقہ استعمال کی جاب
گ

 

ی

ٹ

فی

 کے طریقے کاپر ٹیوب اور 

 

 اور سولڈرن

 

رن

 

 استعمال ہوتے ہی۔ ب 
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الیوں کے لئے استعمال ہوتے ہی  ➢

 

  اور ب

 

 سولڈر جوائنٹ صرف ب انی والے ب ان

  اور ٹیوب کے لئے استعمال ہوتے ہی  ➢

 

 ب ان

ٹ
 

ر جوائنٹ ریفریجرن

 

رب   ب 

 ساف " 

 

ر اور  " (Soft Soldering)سولڈرن ر"ب 

 

 ب 

 

ا ہےاکثر غلط استعمال  اصطلاحات کو  ک "(Brazing)ن

 

ر۔ کی جاب  اور ب 

 

ر سولڈرن

 

 ب 

 

رق درجہ حرارت   نکے درمیا ن

 

ک  ف

 ہے جس پر سولڈر بہتا ہے۔ وہ کمی 

Cدرکار درجہ حرارت   لئے کو پگھلانے کے  الائے استعمال ہونے والے    لئے جوڑنے کے  کاپر ٹیوب کو اگر   •

o

 ہو تو اسے سے کم   450+

 

ا ہے۔   سولڈرن

 

 سمجھا جاب

Cدرکار درجہ حرارت    لئے الائے کے بہاؤ  اگر   •

o

  ہو تو اسے  سے زب ادہ    450+

 

رن

 

رب  ا ہے۔ ب 

 

 کہا جاب

ربیت    اچھا   ی  اکے لئے ضروری ہے  اچھا جوائنٹ    ی  ا

 

   فتہ ب ا  ب

ٹ

ی

 سروس 

ی 

 

 

ی
ک

 

ی 

 

 

ن

 

ش

ریلز  جو ان      

ٹ

ا ہو    کو جانتا ہو  ںیقومواد اور طرم

 

ا ہے۔ سولڈر   جنہیں  اور ان کا احترام کرب

 

ر  ب اوہ استعمال کرب رب 

 

  جوائنٹس   ب 

 فیبر ک

ن 

 

ک

 

ی 

 

 

ن

 

ش

 ہے۔  جا سکت ک  ورکشاپ میں ب اکام ک عارضی جگہ پر  

ر  اگرچہ ب  اور   

 

رسولڈرن

 

 ب 

 

پر    یدبنیا  ن کام  طور  اقص    لیک عمدہ    ،ہیسادہ سے 

 

ب ا ہے۔  اور 

 

جاب ہو  راب 

 

ج ب ا پھر  ا ہے جس کے نتیجے میں عمدہ جوائنٹ لگتا ہے 

 

پڑب رق 

 

ف اپنانے سے بہت  طریقہ 

ر  اور ب 

 

رسولڈرن

 

 ب 

 

ر کے لئے ای  جیسا ہےاور    یرتھیو  یدبنیا  ک  ن

ٹ

 
پر   جوائنٹکس  اور    (Filler Metal)  صرف فلر میٹلان میں بدلنے والی چیزیں  ۔  طریقہ کاپر ٹیوب کے تمام ڈاب ام

 اور لگنے والا 

 
 

 ۔ مقدار ہی  حرارت کاس کے لئے درکار وق

   لئےکے  والی جگہ میں لانے    نکے درمیا  بپگھلے ہوئے سولڈر کو فٹنگ اور ٹیو  جوائنٹ میں   سولڈر

ک

 
 
ی

 
ی ل
  
ئ
ا ہے۔  کا استعمال    یکشنا  یرر

 

ا  سولڈر کا انتخاب دو عوامل  کی جاب

 

  یٹنگ ہے: آپرک بنیاد پر کی جاب

ٹیو  یشپر لئے  ۔  ٹمپریچر کا    باور  کے  اور ٹمپریچر  پریش     ی  ا درمیانے 

 

ِ

ٹ

 ا-ٹ
 
ی

 

ٹ

ی

 

ی

 
 
ت

و نی
م

C  یہ ہے۔  رہتا  موزوں    Antimony Solder)-(Tinسولڈر    

o

اور  182+ ہے  پر پگھلتا 

C

o

ا پر 213+

 

ذ بن جاب

ٹ  

 ہے۔ فلوپ

ر  رب 

 

 ب 

 

ذ    ن

ٹ  

پ ب ا والا  ز کے طریقے سے بننے   سے 

 

ا  مضبوط    دہب ا سولڈرن

 

رہے۔  ہوب ر ب 

 

 ب 

 

ردھات  فلر    ن ر ب 

 

 ب 

 

ا ٹمپریچر    ن دھاتوں    جیسی  ی  پر    اور مختلف 

 

جوڑ سکت ر۔  ہیکو  ر ب 

 

 ب 

 

دھاتی  فلر    ن

C

o

Cسے  538+

o

 ۔ ہی   پر پگھل جات  درمیان ٹمپریچر  کے 816+

    کاپر  ٹیوب

 

رن

 

رب  ا ہے، دوسرے کاپر الائے ہی جن میں کچھ    %60سے  %30الائے جن میں  :  ہی  ہوت  دو قسموں ک  کچھ فلر دھاتی  استعمال ہونے والی  لئےکے  ک ب 

 

کے درمیان سلور ہوب

ا ہے۔ 

 

 ہی کلاس  بھ کے کس  فلر میٹلک خصوصیات مختلف ہوت ہی۔   Fluxان دونوں قسموں میں پگھلاؤ، بہاؤ اور فاسفورس ہوب

 

 ۔ سے مضبوط جوڑ بنائے جا سکت

ر رب 

 

ا ہے۔  نسمناس  کلیئر ناور استعمال شدہ فٹنگ کے ساکٹ کے درمیا بکا انحصار ٹیو  مضبوط  کاپر جوائنٹ ک  ڈب 

 

 پر ہوب

ر اس کتابچہ میں  رصرف ب 

 

 ب 

 

رتج  دہب اس  سے زیہ طریقہ  لئے جوڑنے کے   کو   کاپر ٹیوب  کام میں ACR نککی پر ب ات ک جائے گی  ن

 

ا  ب 

 

 ہے۔ کی جاب

 

 

ر سولڈرن راور ب 

 

 ب 

 

امل ہیکام   یدبنیا جیس   ی  ا دونوں میں ن

 

 : آٹھ اہم مراحل ہی  میں  جوائننگ پر اسیسجنہیں احتیاط سے مہارت سے کرنے کے طریقے ٹرینی کو لازمًا سیکھنے چاہئیں۔    ،ش

  پیمئش اور کٹن(Measuring and Cutting)  

  ریمنگ(Reaming)  

  صفائی(Cleaning)  

  گ

 

ی
ش
فلک

(Fluxing)  

  اسمبل اور سپورٹ(Assembly and Support)  

  گ

 

ی

ٹ

ی ی  
ہ

(Heating)  

  ا

 

  (Applying the Filler Metal) (الائے)فلر میٹل لگاب
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  ا

 

ا اور صفائی کرب

 

  (Cooling and Cleaning)ٹھنڈا کرب

تو   اور سپورٹ کے طریقوں کا تعلق ہے   پیمئش، کٹن، ریمنگ، صفائی، اسمبل 

 

رجہاں ی رب 

 

ا ہے جس طرح سولڈر جوائنٹ۔  جوائنٹ    ب 

 
 

 
اسی طرح ب   جس طرح  بھ 

 

ا  سولڈرن

 

ہے،  میں ہوب

رزینگ میں بھ    ب ا پگھلاکو حرارت سے    فلر میٹلب 

ک

ا ہے، اور 

 

 جاب
 
ی

رر
ی ل

ا ہے۔ ڈالا  جوائنٹ میں یعےکے ذر یکشنا ی

 

 جاب

رق ب ائے جاتے ہی: 

 

رے ف

ٹ

 میں درج ذیل ب 

 

رن

 

رب   اور ب 

 

 سولڈرن

س ک قسم  ➢

فلک

 استعمال شدہ 

رر میٹل ک کمپوزیشن  ➢
ِل ف

 

ررمیٹل کو پگھلانے کے لئے درکار حرارت ک مقدار ➢
ِل ف

 

ا ہے۔

 

ام بھ دب ا جاب

 

 کو بعض اوقات "ہارڈ سولڈر" ب ا "سلور سولڈر" کا ب

 

رن

 

رب  ر ک ب 

 

ر
ل

ٹ

 ی
می

رر 
ِل ف

 

 

رر میٹل 
ِل ف
 

 

رن

 

رب   (Brazing Filler Metals)ب 

ر کو جوڑنے 

 

ر استعمال ہونے والی لئےکے کاپر ٹیوب  رب 

 

 ب 

 

ر فلر   ن

 

ر
ل

ٹ

 ی
می

س  ۔ ہی عام طور پر دو قسم ک ہوت  

ٹ

ی

 

 ی
ی

 

ن

 کمپو

 

ن

 

 ش
فکی
سی 

 ک جات ہے جو درج ذیل ہی:  کے مطابق ان ک کلا

✓ BCuP (Brazing-Copper-Phosphorus) 

✓ Bag (Brazing-Silver) 

ر کے جوڑ لگانے کے لئے  

 

ر
گ

 

ی

ٹ

فی

رجیح دی جات ہے۔    BCuPکاپر ٹیوب اور 

 

ر کو ب

 

ر
ل

ٹ

 ی
می

رر 
ِل ف

  ً اا

 

 ی
شی

 

ی
 یہ 

 

ا ہے اور سلور کے کم فیصد تناس  ک بدول

 

گ ایجن کا کام کرب

 

ی
ش
فلک

رر میٹل میں موجود فاسفورس 
ِل ف

   سستے ہوتے ہی۔  
 

ر    کاپر    ،کاپر ٹیوب  ج

 

ر
گ

 

ی

ٹ

فی

ر  BCuPاور   رب 

 

 ب 

 

ا ہے، تو فاسفورس    کی  لاستعماکے ساتھ    فلر میٹل  ن

 

گ ک ضرورت نہی    Self-fluxingک  جاب

 

ی
ش
فلک

ک وجہ سے اس میں 

 پڑت۔  

ر رب 

 

 ب 

 

ر فلر  لئے کے  ن

 

ر
ل

ٹ

 ی
می

ا کا انتخاب چار اہم عوامل 

 

 ہے: ک بنیاد پر کی جاب

   جوائنٹ ک ✓

 

 ک صلاح 

 
 

رداس  سےب 

 

ن

 

ش

 

می

 

ی

ر ڈا
 
ر )جوڑنے والے عناصر کے  ہ

ٹ

 
رق  نکے درمیاڈاب ام

 

ر ملی 0.2 - 0.1ف

ٹ

 
 ہے( کے درمیان ہو تو زب ادہ بہتر رہتا   م

ریل قسم اور   فٹنگ ک  ✓  

ٹ

 م

ٹ

 بنا ہوا(  ب ا)کاس

 مطلوبہ شکل   ✓

✓  

 

 لاگ

ر سٹینڈرڈ اور خسوصیات کے مطابق بین کئے گئے ہی: 

 

ر
ل

ٹ

 ی
می

رر 
ِل ف
 

 

رن

 

رب   نیچ دئیے گئے ٹیبل میں ب 

Specification according to EN ISO 

3677  

Specification according to 

DIN 8513  

Melting range ° C  Working 

temperature °C  
Solidus  Liquidus  

B - Cu 94 P - 710 / 880  L - CuP6  710  880  730  

B - Cu 92 P Ag - 650 / 810  L - Ag2P  650  810  710  

B - Cu 36 AgZn Sn - 630 / 730  L - Ag34Sn  630  730  710  



 بن ٹیو  سسٹمز ک   یشننگکنڈ یئراور ا   یشن یجر یفر ر  –  7نمبر    لیو ماڈ 

 

 

B - Ag 45 CuZn Sn - 640 / 680  L - Ag45Sn  640  680  670  

B - Ag 44 CuZn - 680 / 740  L - Ag44  680  740  730  

 

ریں ) سولیڈس ٹمپریچر     [Solidus Temperature (Lower Melting Point)]  (نقطہ پگھلاؤ زب 

ریں ٹمپریچر وقفے کا ؤ کے درمیانی پگھلا  ب اؤ ک رینج پگھلاسولیڈس ٹمپریچر  رزب  ر ہے۔ ب 

 

 ب 

 

ا مکمل طور پر ٹھوس    نیچٹمپریچر سے  الائے اس  ن

 

 ہے۔ ہوب

ذس ٹمپریچر  

ٹ  

  [Liquidus Temperature (Upper Melting Point)]  (ب الائی نقطہ پگھلاؤ ) لیکوپ

ذس ٹمپریچر 

ٹ  

رب الائی ٹمپریچر وقفے کا ؤ کے درمیانی پگھلا ب اؤ ک رینج پگھلا لیکوپ ر ہے۔ ب 

 

 ب 

 

ا مائع  مکمل طور پر   نیچٹمپریچر سے  الائے اس  ن

 

 ہے۔ ہوب

 

 

 

 

Pre-coated brazing silver alloy 

Brazing Flux Paste 

 

  

ٹ
 

 
ایکوپ  

 

رن

 

رب   Brazing]ب 

Equipment] 

پروف  لیک  اور  مضبوط  زب ادہ  سے  زب ادہ 

  

ٹ
 

 
 ایکوپ

 

رن

 

رب  اائلین ب 

ٹ

 ی
 شی
ی
ا اائلین سے مراد یہ ہے کہ جلتے ہوئے    (Oxyacetylene brazing equipment)جوائنٹ کے لئے اوکس 

ٹ

 ی
 شی
ی
ا ا ہے۔ اوکس 

 

استعمال کی جاب

ا پورٹیبل سسٹم دکھاب ا گیا ہے۔ 

ٹ

ر میں ای  چھوب امل کی گیا ہے۔ نیچ دی گئ تصب 

 

اائلین میں خالص آکسیجن کو ش

ٹ

 ی
 شی
ی
 ا
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اائلین  

ٹ

 ی
 شی
ی
 استعمال کے  آکس ا

 

اائلین  اور    آکسیجن  لئےکے درس

ٹ

 ی
 شی
ی
اائلین  اور    ٹینک  ہے۔ آکسیجن  ضرورت ہوت  ک  ئشپیم  ک  پریش  کے  ا

ٹ

 ی
 شی
ی
   زلیٹریگور  یشپر  میں  ٹینکا

گ

 اور 

 
ت

ر

 

ر
ج 
   ی  کا ا  

ٹ

ا    س 

 

ہوب

ر  پریش  کے  ٹینک  گی ی  ہے۔ ا یضرور
 
ا ہےکو ظاہ

 

ارچ پر ، کرب

ٹ

ا ہے۔پریش  دوسرا ب

 

 دکھاب

C  یباًتقرٹمپریچر    دہب اسے ز  دہب ازکمبائنڈ مکسچر

o

ا ہے۔    اپید  3320+

 

ر، فلٹر، سولینا   ،یسرکمپراس کے ذریعے  کرب

 

ذلائن ڈراب

ٹ  

ر  میں  ہکنٹرول والوز وغی  ب ا  -پ رب 

 

 ب 

 

    ن

 
 

  کے نیچ کاپر ٹیوب  کرتے وق

ا منتقل ٹمپریچر کم سے کم 

 

 ہے۔ ہوب

  تجربہ

ٹ

ی

 کار 

ی 

 

 

ی
ک

 

ی 

 

 

ن

 

ش

ر کو کو  

 

ز
م

ٹ

ت

 

ی

ا چاہئے کہ وہ متبادل آ

 

 ہوب
 
 کر سکے۔   پہنچائے بغی نقصان کوئی  یعےکے ذر منتقلی  ک گرمی اس قاب

 

رن

 

رب   ان ک ب 

 

ر  رب 

 

 ب 

 

 (Brazing Process)پراسیس    ن

ر رب 

 

 ب 

 

راس کے بعد اب  شروع میں بین کئے جا چکے ہی۔  کے    لیواس ماڈپراسیس    جیس   صفائی، کٹن، ریمنگ اور  ئشپیممرحلے کے دوران  کے دوران پہلے    ن ر ب 

 

 ب 

 

پر ب ات    تفصیل  کپراسیس    ن

گ ہوت ہے جنہیں   جس میںہو گی 

 

ی
ش
فلک

 جوڑا جا رہا ہے۔ ان عناصر ک 

  کاپر  

 

رن

 

رب  س ک کمپوزیشن  استعمال ہونے والے    لئےکے  جوائنٹس ک ب 

فلک

  

 

س  سولڈرن

فلک

جا سکتا۔    کی  دوسرے کے ساتھ استعمال نہی  ی  ا  بھ  ۔ دونوں اقسام کو کبھ ہوت ہےسے مختلف  

ر  رب 

 

 ب 

 

س ب انی   ن

فلک

س پیٹر  دہ ب اجبکہ ز  ،ہیسے بنتے    

فلک

 

 

ر سولڈرن

 

رہیسے بنتے    ولیمب ر۔ ب 

 

 ب 

 

س    ن

فلک

 ے  سے    میٹل سرفیس  
ج
ھ
ک

اور انہی وہاں سے    کو تحلیل  زآکسائیڈبچے    ، ہٹاتے ہیکرتےہی 

گ کے دوران میٹل 

 

ی

ٹ

ی ی  
ہ

ران سطحوں کو "گیلا" کرتے ہی جنہیں اور  کو حرارت سے بچاتے ہی رب 

 

 ب 

 

  ن
ِ ف

رر میٹل
ل

ا ہو۔  کے  

 

 ذریعے جوڑب

س

فلک

  سے  

ٹ

ی

 سروس 

ی 

 

 

ی
ک

 

ی 

 

 

ن

 

ش

ر   ر کو ب 

 

 ب 

 

ارہ بھ  پراسیس ن

 

 ملتا ہے۔   کے دوران جوائنٹ کے درجہ حرارت کا اش

ر اور ٹیو  اگر
 
رہ حرارت  کے  بفٹنگ کے ب اہ

 

سکو حصے  سے متاب

فلک

  د 

 

ذیشن  رک جائے گی جائے تو  ب اسے ڈھان

ٹ

ر اور جوائنٹ کآک 
 
 ۔ شکل بہت بہتر ہو جائے گی  یظاہ

س    کے سرے اور فٹنگ دونوں پر کبھ   بٹیو

فلک

ر۔   نہ لگائی

 

گ ک جات  اور فٹنگ کے اندر  وں  کے دونوں سر  ب، ٹیو میںکاموں  عام    زب ادہ ب

 

ی
ش
فلک

کے    بٹیو  ، کے کام میں  یشنیجریفرر   لیک  -ہے  

رو

 

 
ا ہے اور پیس   داخل کی  طور پر فٹنگ میں   یسرے کو ج

 

س    جاب

فلک

ر  چاروں طر  
 
ب اہ رش کی   ف کو جوائنٹ کے  ا ہے۔     ب 

 

س  جاب

فلک

ذ احتیاط سے کام لیں۔  بہت    لگانے میں    ذچونک خ    ینٹ یجریفرر   پ 

ر کے پہلے مقام پر  لئے اس   ،ہی ینٹسالو ینبہتر

ٹ

س  میں  ہ وغی، والوز، آئل پمپ رنگز   یسر ممکنہ طور پر کمپر  ب ا ، ڈیوائس   ایکسپینشن عام طور پر یعنی وہ رگ

فلک

راء   یگراور د  تب اقیا ک 

 

 
کو اٹھا  آلودہ اج

 گے ۔  کر لے جائی

 ہے۔  سکتا کو نقصان پہنچ  سسٹم

س لگانے کا طریقہ بین کی گیا ہے۔ 

فلک

روں میں   نیچ دی گئ تصب 
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 اسمبل اور سپورٹ 

س کرنے کے بعد جوائنٹ کو  یقےسطحوں کو مناس  طر اور فٹنگ دونوں ک بٹیو

فلک

 پر بیٹھ جائے۔   بیس   فٹنگ ساکٹ ک سرا کا   ب کہ ٹیو بنائی  یقینجا سکتا ہے۔ اس ب ات کو   کیاسمبل سے 

س  حصے سے اضافی  ونیکپڑے سے جوائنٹ کے بیر کا ٹن کے 

فلک

 ۔ یں دصاف کر کو  

کو    اس  ر    بکہ ٹیو   بنائی   یقینب ات 

 

ر
گ

 

ی

ٹ

فی

ر  ،سپورٹ ملےمناس   کو  اور 

 

ف ا   یماور جوائنٹ کے پورے  ارد گرد     ںیکسا  ی  کے 

ک

 
 
ی

رر
ی ل

 ی

 سپیس موجود ہو۔  

ک

 
 
ی

رر
ی ل

   ں ہو تو  یکسا  اسپیس  ی
ِ ف

رر میٹل
ل

ا ہے، بشرطیکہ    اچھی  

 

 جاب

 

تمام   یگرجوائنٹ بنانے کے د  بکامیاطرح اندر ی

 صفائی    دہب اضرورت سے زجوائنٹ ک  جائے۔    رہنما اصولوں پر عمل کی
ِ ف

رر میٹل
ل

   ب ادب اؤ  کس    

 

ب اع وائبریشن ک صورت میں کری  کا 

 ہے۔ بن سکت 

ر  رجوائنٹ اب ب 

 

 ب 

 

 کے لئے تیار ہو تو اسے رات بھر ادھورا نہ چھوڑیں۔  ہے۔  رتیا لئےکے   ن

 

رن

 

رب    ب 
 

 جوائنٹ ج

 

 

گ

 

ی

ٹ

ی ی  
ہ

 

ر رب 

 

 ب 

 

ا ضرورپر عمل  تدابیر   حفاظت  لئےاس  ہی استعمال ہوت گیسیں ہے، اور چونک آتش گیر ضرورت ہوت ک لئے چونک کھلے شعلے اور زب ادہ ٹمپریچر کے  ن

 

 ہے۔  یکرب

 سروس 

 
 

گ کرتے وق

 

ی

ٹ

ی ی  
ہ

 کو ب اد رکھنا چاہئے کہ: 

 

ن

 

 ش
ی

 

ی
ی ک

ٹ

ی

 

  ہونی چاہئے یکساںہیٹ 

  ہونی چاہئے   کافیہیٹ 

  نہ ہو  بہت زب ادہلیک 

  

  

  

  

  

  

          
س

فلک

گ کے دوران 

 

ی

ٹ

ی  ی 
ہ

 
                

س ک ب اقیات

فلک

 کے بعد 

 

رن

 

رب   ب 
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ذجسٹمنٹ 

ٹ

ارچ کے شعلے ک اپ 

ٹ

 ب

 

 

ا شروع کرعمودی رخ پر شعلے سے  کو    بٹیو 

 

اندر    کو فٹنگ ساکٹ میںشروع میں ملنے والی ہیٹ     ب ٹیوکاپر  ۔  یںگرم کرب

ر تقسیم 
 
   یپریہ  ہے۔    کرت  اور ب اہ

 
ہ
 
ی 

گ 

 

ی

ٹ

ی
ا    

 

ر پر ہوب

 
 

 سے اندازہ ہو  ہے۔ تجربےکتنی ہونی چاہئے اس کا انحصار جوائنٹ کے ساب

 لگے 

 
 

 گا۔ گا کہ اس میں کتنا وق

اس کا فاصلہ    ،یںپر منتقل کر  بکو فٹنگ ساکٹ سے واپس ٹیوشعلے  پھر  لے کر جائی۔  پر    فٹنگ گیپاس کے بعد شعلے کو  

ر رکھیں  گہرائی  فٹنگ ساکٹ ک راب   کے ب 
ِ ف
رر کو جوائنٹ پر ٹچ کر۔ 
ل

 اور اسے لگائی   یں
ِ ف
رر  ۔ اگر 
ل

اور    یںتو اسے ہٹا دنہ پگھلے  

گ  

 

ی

ٹ

ی ی  
ہ

  یہ طرف نہ لے جائے۔    ک   فیس  کے    کو فٹنگ گیپشعلے    ب ا نہ ہو  اوورہیٹ  کہ    ۔ محتاط رہیرکھیں  یکا عمل جار

س  

فلک

اثیر  کو جلانے اور اس ک  

 

  سولڈر    ب
 

گ ٹمپریچر   کو ختم کرنے کا س   بن سکتا ہے۔ ج

 

ی

ٹ

ی لی
م

ا ہے تو، فلر کو  

 

 پہنچ جاب

 

 لے جا کر    ( میںگیپ  )   سپیس  ی

ک

 
 
ی

 
ی ل

  فٹنگ ک  لئےمدد کے    میںرری ایکشن  

 ہے۔  جا سکتہیٹ دی پر بیس 

رر میٹل لگانے کا طریقہ 
ِل ف
 

 

رن

 

رب   ب 

   رکھیں   دب ا
ِ ف
رر  کہ 
ل

   ہوئی  ۔ پگھلیشعلے کو نہی  ،کو ہیٹ دیںجوائنٹ    لئے نے کے  کو پگھلا  میٹل  
ِ ف
رر  
ل

 میٹل  

ک

 
 
ی

رر
ی ل

  مسلسل حرکت میںشعلہ  ہے کہ    ی بہت ضرور  یہ۔  گی آئے    جوائنٹ میںسے    یکشنا  ی 

ر نہ رکھیں کہ یہ  ہو۔   س   کو جلا دے۔  فٹنگ    ب ا  بٹیو اسے کس بھ جگہ پر اتنی دب 

فلک

ر ہیٹ دی جائے۔  کو    بٹیوکو رہنما کے طور پر استعمال کرتے ہوئے اس ب ات کا اندازہ لگاب ا جا سکتا ہے کہ   کتنی دب 

 کہ یہاں  رہی ہیٹ دیتے کو   بٹیو

 

سی

فلک

 طرح خاموش اور شفاف ہوجائے۔  ک صاف ب انی  



 بن ٹیو  سسٹمز ک   یشننگکنڈ یئراور ا   یشن یجر یفر ر  –  7نمبر    لیو ماڈ 

 

 

 

 

ا ہے کہ ب ا تو جن سطحوں کو جوڑا جا رہا 

 

ر ہوب
 
رر میٹل کا بہاؤ بند ہو جائے ب ا یہ گیند ک شکل میں جمع ہونے لگے، تو اس سے ظاہ

ِل ف
ہے ان پر آکسائیڈ نہی ہے ب ا پھر جن ب ارٹس کو جوڑا جا رہا ہے وہ کافی حد  اگر 

رر میٹل جوائنٹ میں داخل نہ ہو تو اس کا 
ِل ف
 گرم نہی ہی۔ اگر 

 

ا    ی

 

ر ہوب
 
ر بہنے لگے تو اس سے ظاہ

 
 گرم نہی ہے۔ اگر یہ جوائنٹ کے کس بھ حصے سے ب اہ

 

مطلب ہے کہ فٹنگ گیپ کافی حد ی

 

ٹ

 

  مکمل ہو جائے تو جوائنٹ کے گرد ای  مسلسل ف
 

ر کی گیا جوائنٹ ج

 

رب   پوری طرح نظر آنی چاہئے۔  (Continuous Fillet)ہے کہ یہ حصہ اوورہیٹ ہو گیا ہے۔ ب 
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 کے دوران اگر بے جان گیس 

 

رن

 

رب  ر کاپر آکسائیڈ ک تہہ بن جائے گی۔   (inert gas)ب 
 
ائٹروجن استعمال نہ ک جائے تو ٹیوب کے اندر اور ب اہ

 

 یعنی ب

 

 

 

 کے دوران بے جان گیس 

 

رن

 

رب  ائٹروجن)یہی وجہ ہے کہ ب 

 

ا ہے۔  (ب

 

 استعمال کرنے کا مشورہ دب ا جاب
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ائٹروجن کو  ڈرائی  

 

اکہ ٹیوب ک  ب

 

ب اندر داخل کی جائے  کاپر آکسائیڈز  سطح پر    اندرونی ٹیوب کے ذریعے 

ائٹروجن سلنڈر پر  جمع نہ ہوں۔  

 

ائٹروجن  یںاستعمال کر  لیٹریگور  یشپر ہمیشہ  ب

 

کے  مناس  بہاؤ  کے  ۔ ب

)  0,2  یباًتقرلئے ضروری ہو گا کہ پریش   رے سرے  کے  رکھا جائے، جبکہ ٹیوب  (  psig  3ب ار 

 

آج

ا سا سوراخ چھوڑ د  ی  صرف ا  میں

ٹ

  کو ٹی   چھوٹے سے پلاسٹک کے تھیلے  ی  اسرے پر  جائے۔    ب ا چھوب

اور اس میں ائٹروجن کا مناس  بہاؤ    ہوغی  پلاسٹک پٹ   ب ابنانے  پن ہول    کرنے 

 

ب استعمال کرنے سے 

رار رہے گا۔ 

 

رف  ب 

 

 

 

 

رر میٹل نے گیپ کو پوری طرح بھر دب ا ہے   (Solid Joint)سالڈ جوائنٹ 
ِل ف
 کا مطلب یہ ہے کہ 

ر کا ٹیوب 

ٹ

 
رے ڈاب ا م

ٹ

  (Larger – diameter tube)ب 

ر

ٹ

ر  ب 

ٹ

 
ا زٹمپریچر  کو مطلوبہ    بٹیوکے  ےڈاب ا م

 

ر   دہب اپر گرم کرب رمشکل ہے۔ جس جگہ ب 

 

  ب 

 

رار رکھنے کے  ٹمپریچرہے اس پر مناس     ہو رہن

 

رف گ    لئےب 

 

ی

ٹ

ی ی  
ہ

     

ٹ

ذ    ب ا  (Heating tip)ن

ٹ

روزپ 

(Rosebud)  ا ضرور

 

  پوری طرح کنٹرول میں آ جائے تو چھوٹے ٹیوب کے لئے بھ اسی طریقہ کار پر عمل کریں۔  گا۔ ہو   یکا استعمال کرب
 

 ہیٹ ج

 

  (Cooling and Cleaning)کولنگ اور صفائی  

ر رب 

 

  جوائنٹ   ب 
 

س ۔ یںطور پر ٹھنڈا ہونے د ختم ہوجائے تو اسے قدرتج

فلک

رش سے  سٹیل  لیس سے دھو کر اور سٹین  کو گرم ب انی تب اقیا  ک ار ب 

 

 جا سکتا ہے۔صاف کی کے ب
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 آسانی سے ک جا سکت ہے: 

 

رن

 

رب   طریقہ کار پر عمل کر کے ب 

 

 درس

  ۔ یں طرح صاف کر   اور جوڑوں کو اچھی   یں کر ب ارٹس سے گری صاف 

   ۔ یں کو سہارا د ب ارٹس  اور تمام    یںف کر اچھی طرح  جوڑوں کو 

  ر رب 
 

 ب 

 

رتج   لئے الائے کے   ن

 

س    کردہ کلی   ب 

فلک

 ۔ یں پر عمل کر   ت ب ا ہدا   کمینوفیکچرر  ۔  یں کر استعمال 

   ائٹروجن    یعے کے ذر ٹیوب

 

اکہ ٹیوب    آکسائیڈ  کاربن ڈائی  ب ا ب

 

 ۔ ک تہہ نہ بنے  کے اندر کاپر آکسائیڈ ڈالیں ب

  رتج
 

ر ہیٹ دیں کردہ درجہ حرارت پر    ب  راب  ارچ کو مسلسل حرکت میں   ب 

ٹ

 ۔ رکھیں   ۔ ب

  ر رگرم حصوں پر ب 

 

 ب 

 

ر الائے لگائی   ن ر ۔ ب 

 

 ب 

 

ارچ سے  الائے کو    ن

ٹ

 ( ۔ ئی)پگھلا یں گرم نہ کر ب

  ۔ یںجوڑ کو ٹھنڈا کر 

  رش،    گرم ب انی ائلون کے    ب ا اور ب 

 

س صاف ہو تمام  تسلی کر لیں کہ  ۔  یں طرح سے صاف کر  کا استعمال کرتے ہوئے، جوڑ کو اچھی  کھرچنے والے پی ب

فلک

 ہے۔   گیا 

ربیت حاصل ک جائے۔ 

 

 کے بہترین نتائج کے لئے مناس  ب

 

رن

 

رب  اہم س  سے ضروری ب ات یہ ہے کہ ب 

 

 ب

 

 خلاص 

رفٹنگ  اور    کاپر ٹیوب  اگر رکو ب 

 

 ب 

 

ا ہے   یعےکے ذر   ن

 

   جائے، اور اگر صحیح   اور گرم کی   ر سے تیا  یقے طر  اسے صحیح تو    جوڑب
ِ ف

رر میٹل 
ل

رمضبوط  شدہ جوڑ    ر جائے، تو تیا  استعمال ک    ر ہوگا۔ ب 

 

کاپر ب ائپنگ  کی گیا    ب 

  مناس  طر
 

ال    یقے سسٹم، ج

ٹ

 

راہم کرے گا۔ اس ماڈ  ک   ںدہائی  ، تو کئیہو جائےسے ان

 

 اعتماد سروس ف
 
الیشن کا جو طریقہ بین کی گیا ہے اس پر صحیح طریقے سے    میں  لیومحفوظ اور قاب

ٹ

 

ان

 عمل کر کے  

ٹ

ی

 سروس 

ی 

 

 

ی
ک

 

ی 

 

 

ن

 

ش

رزتمام  

ٹ

 
 ہی۔  کے   ڈاب ا م

 

ر جوائنٹ بنا سکت

 

رب   اعتبار ب 
 
ر ب ار قاب

 
 کاپر ٹیوب سسٹمز میں ہ

 



 

 

  

 

   میں (RAC) یشننگ کنڈ یئر اور ا یشن یجر یفر ر ریفریجریشن  

 پر رہنما کتابچہ   ںیقو طر عملی  عمدہ سروس کے  

 کتابچہ(   ی ت ی )ترب 
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ر کو درج ذیل کے ب ارے میں معلومات دی جائی گی:  

 

ر

 

ئ

 

 ش
ی

 

ی
ی ک

ٹ

ی

 اس ماڈیول میں سروس 

 

8.  

اریخ، عام طور پر استعمال ہونے والے قدرت اور آتش گیر ریفریجرنٹس   .8.1

 

 کولنگ ک ب

 قدرت اور آتش گیر ریفریجرنٹس پر کام کرنے کے طریقے  .8.2

 سامان کا  حفاظت  کام کرنے کا محفوظ ماحول اور ذات   .8.3

 لئے قدرت اور آتش گیر ریفریجرنٹس کے ذریعے سسٹم ک پرفارمنس  .8.4

 ضمیم جات   .8.5
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  (List of Acronyms)مخفف اصطلاحات ک فہرس

 ( کنڈنسر) ایئرکنڈیشن  اے سی
Air Conditioner (Condensor) AC 

 پرفارمنس  سی او پ

ٹ

ٹ

 

ی

 

 ش
 فی
ی

 کوا
Performance Coefficient COP 

 ذات حفاظت کا سامان ای پ آئی 
Personal Protective Equipment EPI 

  ای ڈی ای 

ٹ

 

 

 سیفٹی ڈیٹا س
Safety Data Sheet SDS 

ر  پ جی ایل 

 
 

 
 پٹرولیم گیسیں ایل پ جی ہائیڈروکارب

Petroleum Gases LPG Hydrocarbons PGL 

ذز  ایچ سی 

ٹ  

 ہائیڈروکاربن کمپاؤپ
Hydrocarbon Compounds HC 

 ہائیڈروفلورو کاربن  ایچ ایف سی 
Hydrofluorocarbon HFC 

  ایچ ایف او

 
 

 
 

 ہائیڈروفلورولائ
Hydrofluorolyfen HFO 

 ہیٹ پمپ ایچ پ
Heat Pump HP 

 میں طے ک گئ کم سے کم آتش گیر حد   EN378-1 ایم ایف ایل
Minimum flammability limit specified in 
EN378-1 

MFL 

  اے ٹ ای ایل

ٹ

مٹ
ل
ی ایکسپوژر 

ٹ

شت
ک

ا

ٹ

 ایکیوٹ ب
Acute Toxicity Exposure Limit ATEL 

میں    EN378-1آکسیجن سے محرومی ک حد، جیسا کہ   ایل پ او

 طے ک گئ ہے 

Limit Oxygen Deprivation, as specified in 
EN378-1 

LPO 

 موب ائل ایئرکنڈیشننگ  ایم اے سی 
Mobile Air Conditioning MAC 

  او ڈی پ

 

 اوزون کو نقصان پہنچانے ک صلاح 
Ozone-depleting Potential ODP 

 میں بین ک گئ ہے EN378-1عملی حد جو   پ ایل
Practical Limit Listed in EN378-1 PL 

ل  جی ڈبلیو پ 

 

ش

 

ی ی

ٹ

ی

 وارمنگ پو
 
 گلوب

Global Warming Potential GWP 

 ریفریجریشن اینڈ ایئرکنڈیشننگ  آر اے سی 
Refrigeration and Airconditioning RAC 

، ایئرکنڈیشننگ اور ہیٹ پمپ آر اے سی ایچ پ 

ٹ
 

 ریفریجرن
Refrigerant, Air Conditioning and Heat Pump RACHP 

 (C3H8)پروپین  290آر 
Propane (C3H8) R290 

 (NH3)امونیا  717آر 
Ammonia (NH3) R717 

(کاربن ڈائی آکسائیڈ  744آر 

2

(CO 
Carbon Dioxide (CO2) R744 

ر  وی آر ای

 
 

 ساب

ٹ
 

 ریفریجرن
 
 

ری ای  وب 
Variable refrigerant size VRS 

 فلو  وی آر ایف

ٹ
 

 ریفریجرن
 
 

ری ای  وب 
Variable Refrigerant Flow VRF 
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ر  

 

ذ استعمال ہونے والے فلورزب ادہ ب

ٹ
ٹ

 

 

 
پر ان    ت تہہ، آب و ہوا اور ماحولیا   اوزون ک   لیک   ،جا رہے ہی   کئےاور استعمال    رسے تیا   ں دہائی   ( کئیHFCsاور    CFCs  ،HFCs)  ینٹ یجر یفر ر  ی

رات ا 

 

را مسئلہ بن چکے ہی  ی  کے اب

ٹ

 ۔ ب 

 

 ہے۔   گیا   ب ا مکمل طور پر ختم کر د مرحلہ وار   میں  2010کو   CFCs (R11  ،R502 ،R12)پروٹوکول کے تحت،    ل ب ا مونٹر 

 

HCFC   ینٹیجر یفر ر   (R-22 R-123 کو مرحلہ وار ختم کی ہ ، وغی )    ،2030سال اور  جا رہا ہے    

 

 جائے گا۔ کر دب ا  مکمل طور پر ختم  انہی  ی

HFC  ینٹ یجر یفر ر   (R-134a, R-404A, R-410A  )  ل

 

ش

 

ی ی

ٹ

ی

 وارمنگ پو
 
 زب ادہ گلوب

 

ن

 

 ش
فکی
سی 

کی گاالی  ہے ،  کر دی گئ  کے طور پر    ں ہاؤس گیسو   ین گر والی    (GWP)ک کلا

رمیم کے تحت  

 

 اس میں 2045  لئےکے ممالک کے    1گروپ  ،  5  آرٹیکلب

 

 ۔ کا عالمی سطح پر مرحلہ وار خاتمے کا عمل کنٹرول ہو گا   HFCsجس سے   آئے گی   کمی  فیصد  80  ی

 

 قدرت اور آتش گیر ریفریجرنٹس کا تعارف 

اریخ اور قدرت اور آتش گیر  کولنگ   

 

 سامنے آب ا    ینٹیجریفرر ک ب

 
 

ب ار اس وق    کا عام استعمال پہلی 
 

ذ  ی  ا  کے وسط میں  یصد  یںو19ج ذ خ    بہت کم اور  تھا،    گیاتشکیل دب ا  کولنگ سسٹم کا تصر    پ 

ذز  تعداد میں  

ٹ  

ذ"کو    لیکوپ

ٹ  

ا تھا۔ ان میں  "کولر" کے طور پر استعمال کی   ب ا ،  "ورکنگ لیکوپ

 

   ،آکسائیڈ  سلفر ڈائی   ،آکسائیڈ  ڈائی   کاربن   ، امونیا  جاب

م

 

ی 

ھاائل

 

ت

اR-40)  کلورائیڈ   اور  ا( 

 

 
امل    یتھا  ئلی

 

ش

 تھے۔

CFCs    اورHFCs    دوران اس  تو  استعمال    R-290اور  R744متعرف ہوئے  ا  کو 

 

جاب کی  رہا۔    نظاموں میں   صنعتی  R-717تھا۔  نہی  ا 

 

ہوب دوران    1980استعمال  کہ  کے  پتہ چلا 

والے کیمیکلز  میں  یشنیجریفرر    ،استعمال ہونے 

فل

 

ی

 ا
ی 
رر

ٹ

ئ
مادک تہہ کو نقصان پہنچا رہے ہی۔  اوزون    ہوغی  (Solvents)  ینٹسالو  ،(Inflators)ز   سے   ںکارروائیسے متعلق    وںان 

 کا س  سے کامیا  -راہ ہموار ہوئی  پروٹوکول ک  لب انٹرما  میں   1987

 

 کثیر  بجو اب ی

 

ج ہت
ل

اوزون کو    ت ماحولیا  یا مادوں کے  نقصان پہنچانے  معاہدہ ہے۔  وار خاتمے  والے  متبادل    سے  مرحلہ 

روی طور پر  صنعت  شعبہ  ۔  راہ ہموار ہوئی  کے استعمال ک  HFCs، خاص طور پر  طریقوں

 

 
)  روہائیڈمیں ج اور  HCکاربن  ر میں  ( 

 

ر

 

ئ

 

 ش
ی کی
ن ل

ا کا پھر سے  (  R-744)  آکسائیڈ  کاربن ڈائی بعض 

ا تھا(۔ ہائیکا    R-744  سسٹم میں   یشنیجریفررریٹی  اور    R-600a    میں  زیٹریجریفرر یلو  گھر)   گیاشروع ہو   استعمال  

 

  بعض  کے متبادل کے طور پر  یٹسیجر یفر( رGWPوارمنگ )  استعمال ہوب

  HFOs)صنعتوں نے  

 
 

 
 

ذز-: ہائیڈروفلورولائ

ٹ  

ک کمپاؤپ

 

 ی
گی
آر و ریٹڈ 

ج 
 
ست

د(ان  ا شروع کر 

 

پر،    ب ااستعمال کرب ا  کو    2017  یجنور  1ہے ۔ مثال کے طور    نٹس یو  یشننگکنڈ   یئرنئے موب ائل 

(MAC) HFO-1234yf  یجریفرکو ر 

ٹ
 

 
ر ہے۔  GWP 4  جس میں  کے طور پر استعمال کرتے ہی ن راب   کے ب 

   ککو نقصان پہنچانے  اوزون    میں  HFCsاگرچہ  

 

ر استعمال سے    کے وسیع   ینٹیجریفرر  انلیک  ہے،  ( نہیODPs)  صلاح 

 

ا ہے    ی  ا ماحول پر  ب

 

ر پڑب

 

 وارمنگ، کییعنی  اور اب
 
ان    نکگلوب

وارمنگ    میں  
 
ل  گلوب

 

ش

 

ی ی

ٹ

ی

پو زGWP)کا  ا  دہب ا(  کارروائی  ی  ہے۔  ماپیدا ہوئی  ضرورت    ک  ب ار پھر  رمیم  گاالیی  ک   پروٹوکول میں  لب انٹراور 

 

  کے استعمال میں   ینٹیجر یفرران  سے  ک منظوری    ب

ر تص گئ ید   ۔ نیچڈاون( ممکن ہو گی )فیز کمی یجبتدر  یجر یفراستعمال ہونے والے ر دہب ااس مدت کے دوران س  سے ز ب 

ٹ
 

 
  ن

ٹ

 دکھائے گئے ہی۔   س 
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I.1تعارف ظ 

 

اریخ  1شکل نمبر  

 

 : ریفریجریشن اور ملکی اور بین الاقوامی سطح پر کئے گئے اقدامات ک ب
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 زب ادہ آسان ہے۔ اس میں یہ نہی بتاب ا گیا کہ یہ ریفریجرنٹس پہلے سے کہاں  :  2شکل نمبر  

ٹ
 

 استعمال ہو رہے ہی۔  اس ٹیبل میں سسٹم ک وہ قسم دکھائی گئے جس میں ریفریجرن

 

1- VRV - Variable Refrigerant Size 

2- VRFظ- ظ Integrated Variable Refrigerant Flow - Independent Cooling Units (refrigerators, houses, small 

supply cases, packaging units, etc....) 

3- R-32   ذی ایٹرز اور ہیٹ پمپوں میں اس کا وسیع پیمنے پر استعمال ہو رہا ہے

ٹ

ر، رپ 

 
 

رب

 

امل کی گیا ہے کہ نئے اے سی ڈوب 

 

 نہی    GWP البتہ اسے اب کم  کو اس ٹیبل میں اس لئے ش

ٹ
 

والا ریفریجرن

ا کینک 

 

 14  ( سے کہیں زب ادہ ہے   150مقرر کر دی گئ ہے جو زب ادہ سے زب ادہ   (PRG = 675) 150ک حد   GWPسمجھا جاب

 

 یجریفرر متعلقہ سسٹم   یہ - سبز 

ٹ
 

ر عام طور پر لوڈ ، اور  قسم کے مطابق ہوتے ہی   ک  ن

 
 

ا ہے۔ ڈک   en378ساب

 

رمقرر کردہ حدود کے اندر ہوب

 

مثال   ،ہی یضرور  ںیلیاتب میں کچھ   ائنب 

 و ب ااور/الیکٹریکل کے طور پر 

 
ی

 

ٹ

ی

 

ی

 

ی 

 

ل

 

ی 

 

 

ن

 

ش

ر  

 

 

 ۔ لئےکے ڈیوائ

 یجریفرسسٹم ر  یہ  -  پیلا

ٹ
 

 ہیکئے  قسم کے ساتھ استعمال  متعلقہ    ک  ن

 

ر۔ ڈہیعائد    ںب اوجہ سے ب ابند  ک  5حد  عملی  ب الوڈ    دہب اسے ز  دہب ازطے ک گئ    میں  EN378  لیک  ،جاسکت

 

  ائن ب 

 اور والیکٹریکل اپلائنسز مثلاً  ، ہی یضرور ں یلیاکچھ تب میں

 
ی

 

ٹ

ی

 

ی

 

ی 

 

ل

 

ی 

 

 

ن

 

ش

 یجریفرر  ،بعض صورتوں میںکے لئے۔   

ٹ
 

 
ی  ک  ن

ٹ

 شت
ی ی
ک

 کے لئے س  سے   یہ ہے کہ یہ کا مطلب والیم 

 

ن

 

 ش
ی کی
ن ل

ا

 ہے۔  نہیموزوں 

 یجریفران سسٹمز کو ر  - سرخ

ٹ
 

ر پر عام طور نہ کی جائے کینک قسم کے ساتھ استعمال متعلقہ   ک  ن

 
 

 ہے۔   دہب احد سے ز دہب اسے ز دہ ب ازک گئ   نبی میں  EN378-1لوڈ ساب

 

Application 
 
 

Refrigerant 

Central 

Station 

Coolers Remote 

condensation 

units 

 VRV 1/VRF2 
systems 

Split air 

conditioning 

units/heat pumps 

Integrated
3 

 
R-744 

      

 
R-717 

      

 
R-600a 

      

 
R-290 

      

 
R-1270 

      

R-32       

 
R-1234ze 

      

 
R-1234yf 

      

ات مختلف  1ٹیبل نمبر 

 

 سسٹمز میں قدرت اور آتش گیر ریفریجرنٹس کے استعمال کے امکاب
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Sector Technical solution Usual fluids Example of flammable fluids 
replacement present on the 

market 

Residential Water heater thermodynamics R-410A R-290 

  R-134a  

 Air-air heat pump, air R-410A R-32 

 conditioning (split)  R-290 

 Air-water heat pump R-410A R-32, R-454C et R-290 

 Water-water heat pump R-410A, R-407C R-32, R-290 

 PAC + ECS R-410A R-290 

Tertiary and industry Air-air heat pump R-410A R-32 

 DRV system, multi-split R-410A R-32, R-452B et R-454B 

  R-407C  

 Roof top R-410A R-32 

 Chilled water and heat pump 
Unit (small and medium power) 

(spiro-orbital compressor) 

R-410A R-32 

   R-454C, R-454B et R-455A 

    

 Chilled water and heat pump unit 
(high power-volumetic screw 

compressor) 

R-410A R-1234ze 

  R-407C R-452B 
  R-134a  
    

 Chilled water and heat pump unit 
(high power-volumetic centrifugal 

compressor) 

R-134a R-1234ze 

    
    

Food, refrigeration Condensing unit R-410A R-455A 

commercial (positive cold) R-134a R-454A 

  R-404A R-1234ze, R-1234yf, R-454C et  

 Condensing unit R-410A R-455A 

 (negative cold) R-404A R-454A 

  R-744 R-454C 

 Accommodated groups R-290 R-290 

 کے سکوپ کے مطابق موجودہ اور ممکنہ ریفریجرنٹس :  3شکل نمبر  

 

ن

 

 ش
ی کی
ن ل

 ا

 

I.2کوڈز اور سٹینڈرڈز  ظ 

رمیم  گاالیی  ک 

 

 ایسی    ب

 

 اک بدول

ن ل

 

ی 

 

ک

 
ی 

ر

 

ر

 

ئ

 

ش
وارمنگ  جن میں  ہے  کے رجحان میں تیزی آئی      

 
 یجریفرروالے  کم گلوب

ٹ
 

 
اور جن سے  استعمال    ن   اور ہیٹ  یشننگ کنڈ  یئرا   ،یشنیجریفرر  ارب ائیدکئے جائی 

ذت    میں   لوجیز ( ٹیکناRACHPپمپ )  رمیم   گاالیی  ک ی آئے۔  تیزمیں  خ 

 

ک جگہ کم وارمنگ والے کولرز کو اپنانے    HFCsوارمنگ    ہائی  ور ا  HFCs-22پر عملدرآمد میں ای  اہم مسئلہ    ب

رمیم  گاالیی  ک   پروٹوکول میں  لب انٹرما میں بتدریج کمی پر    HFCsہے۔  سے متعلق  

 

ل والے روایتی    ب

 

ش

 

ی ی

ٹ

ی

 وارمنگ پو
 
اور اوزون کو نقصان پہنچانے والے   HFCsک منظوری کے بعد زب ادہ گلوب
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ل والے متبادل طریقوں کے طور پر قدرت ریفریجرنٹس اور  

 

ش

 

ی ی

ٹ

ی

 وارمنگ کے کم پو
 
  کے استعمال میں تیزی کا رجحان دیکھن میں آب ا ہے۔    HFCsمادوں کے لئے گلوب

 
متبادل کے طور پر کم گلوب

ر  ( کے وسیع HCاور  ینٹیجریفر ر  )قدرت نٹسیجریفرروالے وارمنگ 

 

ری  میں  استعمالب

ٹ

انودراصل  رکاوٹی ب 

 

 ۔مسائل ہی ی ب

 

 

 
 

Sector 
 
 
 
 

 
 

Iso5149: 20146 Group Safety Standards 
Product safety standards 
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9
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5
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5
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4
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0
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3

5
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0

 

IE
C
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0

3
3

5
-2

8
9

 

IS
O

 1
3

0
4

3
7

 

IS
O

 2
0

8
5

4
8

 

Home refrigeration 
√ √ √ √ 

 
√ 

    

Commercial refrigeration 
√ √ √ √ 

   
√ 

  

Industrial systems 
√ √ √ √ 

      

Transport cooling 
√ √ √ √ 

      

Air conditioners and heat pumps 
√ √ √ √ 

  
√ 

   

Heat pumps to heat water  
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

   
√ 

   

Heat pump dryer 
√ √ √ √ √ 

     

Coolers √ √ √ √   √    

Car air conditioning    
√9 

    
√ 

 

Refrigerated containers 
√ √ √ √ 

     
√ 

 

 استعمال کرنے والے  

ٹ
 

اور یہ ریفریجرن ی ننس 

ٹ

ت

 

ی ی
م

الیشن، 

ٹ

 

، ان

 

رائن، مینوفیکچرن

 

اوپر دئیے گئے ٹیبل میں مطلوبہ معیار بین کی گیا ہے۔ انہی  ڈب  اور سسٹمز کے خاتمے سے متعلق   

ٹ
 

 
ایکوپ

 ریفریجرنٹس کا مطلوبہ معیار نیچ دئیے گئے ٹیبل میں بین کی گیا ہے: 

 

 

 

 2ٹیبل نمبر 
RACHP10سسٹمز کے لئے مختلف بین الاقوامی اور ریجنل سکیورٹ سٹینڈرڈز کا سکوپ 
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    فی

 
 

نیشنل  ہے۔  پڑت  ضرورت    ک  کوالیفائیڈ سٹاف    لئے( کے ساتھ کام کرنے کے  ینجر  وسیع  ی  ا  کولرز ک  HFCاور    HCFC-22طور پر    ید)بنیا  ینٹیجر یفرر ہونے والے  استعمال  الوق

 

ٹ

ی

 سر

ی 

 

ف

 

ی 

 

ک

 

ی 

 

 

ن

 

ش

  بہت اہم قدم ہے جو موجودہ سسٹمز سے   ی  ا  مسسٹم کا قیا  
 
ج

ی ک
ل

ی ننس کو کم کرے گا ) 

ٹ

ت

 

ی ی
م

ذ   ک  ینٹیجر یفرر  لئےکے مقاصد کے  

ٹ  

  کو کم کر کے( اور  ڈیماپ

ٹ
 

 
ی ننس    اچھی کایکوپ

ٹ

ت

 

ی ی
م

س    کولنگ سسٹم اور ہیٹ  -  201012سے انرجی کے متوقع استعمال کے مطابق کام کرنے کا موقع ملنا چاہئے۔  

می 
 
ی

ی ک  سرکٹ اور    یشنیجر یفرر   -

س

 

ی

 

 ش
ی فی

  سے متعلق عملے ک  تمتعلقہ خصوصیا ا

راد ک ینےانجام د  کو ںاور ان سرگرمیو  ںسرگرمیا ک  کارکردگی

 

ا ہے۔   کا تعینپروسیجرز کا اندازہ لگانے کے   کارکردگی  والے اف

 

 کرب

 

ر کی گیا ہے۔  
 
راد کے ذریعے ان دونوں اصولوں کے درمیان تعلق کو ظاہ

 

 نیچ دئیے گئے ٹیبل میں بعض آپریشنز میں حصہ لینے والے اف

 

ISO 5149 (EN378) Part 1 Part 2 Part 3 Part 4 

 

Interested parties 

Designer equipment and equipment 
    

Manufacturer of facilities and equipment 
    

Maintenance service staff 
    

Maintenance service staff 
    

Building owner/facility/operator/manager     

Building designer 
    

 

Standard reference Reference Standard level 

ISO 817 :2014 
Refrigerants - safety designation and 

classification 
International 

 
ISO 17584 :2005 Refrigerant properties (this standard was last reviewed 

and confirmed in 2014. 

 
International 

 
ANSI/ASHRAE 34-2019 Set refrigerants and classify them for safety 

 
National (Industry) 

 3ٹیبل نمبر 
 سٹینڈرڈز

ٹ
 

 ریفریجرن

 4ٹیبل نمبر 
راد میں 

 

 EN13313اور ISO5149(EN378)تمام متعلقہ اف

 

ن

 

 ش
ی کی

 

ی

 سٹینڈرڈز کے درمیان کمیو
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Activity life cycle 

interested activity 

according to 

EN13313:2010 

Employee 

Efficiency 

Design 
    

Pre-assembly 
    

Installation 
    

Commissioning 
    

Commissioning 
    

Implementation mode 
    

On-duty inspection 
    

Leak control 
    

General maintenance 
    

Circuit maintenance 
    

Decommissioning 
    

Remove refrigerant 
    

Dismantling 
    

 

I.3.   اور آتش گیر ریفریجرنٹس ک محفوظ ہینڈلنگ  قدرت 

 

I.3.1.  

 

ن

 

 ش
فکی
سی 

 ریفریجرنٹس ک سیفٹی کلا

 پبلک سیفٹی کے دو معیار پر ک جات ہے:  

 

ن

 

 ش
فکی
سی 

 ریفریجرنٹس ک کلا

  (Flammability)آتش گیر خاصیت ▪

ریلا پن  ▪
 
  (Toxicity)زہ

ب ا  ان ک ریٹنگ   ری کے حروف 

 

ان لفاابیٹ پراپرٹ  انگرب  ریلے پن  پر ک جات ہے۔    (Digital Alphabet Property)ڈیجیٹل 
 
رے حروف زہ

ٹ

 میں)ب 

ٹ
 

 
ذن

ٹ

ب ا نمبر    (گرپ  کو اور اعاد 

ر کرتے ہی۔ بنیادی طور پر اس کا مطلب یہ ہو گا کہ حرف 
 
ریلے پن اور حرف  ”A“آتش گیر خاصیت کو ظاہ

 
ا ہے۔  ”B“کم زہ

 

ر کرب
 
ریلے پن کو ظاہ

 
 زب ادہ زہ

ا ہے۔   3" اور زب ادہ آتش گیر خاصیت کو نمبر 2" دب ا جا سکتا ہے جس کا مطلب یہ ہو گا کہ شعلے کا پھیلاؤ ب الکل نہی ہے۔ کم آتش گیر خاصیت کو نمبر "1آتش گیر خاصیت کو نمبر "

 

ر کی جاب
 
 سے ظاہ
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I.3.2 ر  استعمال  زب 

 

ن

 

 ش
فکی
سی 

 ( Classification of occupancy space )جگہ ک کلا

ذر

ٹ

ہم  سے  EN 378-1: 2016 سٹینڈرڈ رپینیو) ISO 5149: 2014حدود کے حوالے سے،  کے استعمال ک ینٹیجریفرر  میں  کیشنز  پلی کے محفوظ استعمال اور بعض ا زیٹرا یپ 

 یجریفررمیں  آہنگ(  

ٹ
 

 
    ک  ن

 

ن

 

 ش
فکی
سی 

    یٹسیجریفرربھ وضع کر دئیےگئے ہی جن پر متعلقہ شعبے کے مطابق    راتمعیا  یگرکے علاوہ، دسیفٹی کلا

 
 

ا ضروری ہے۔ کا انتخاب کرتے وق

 

عمل کرب

ر

 

 متاب

 

راہ راس  ان لوگوں ک سیفٹی کے مطابق ک جات ہے جو کولنگ سسٹم کے ابنارمل آپریشن ک صورت میں اس سے ب 

 

ن

 

 ش
فکی
سی 

 کو استعمال کرنے    عمارتوں ک کلا

ٹ
 

 ہی۔ لوکیشن، سان

 

ہو سکت

ر کو 

 

ا ہے۔ انجن روم

 

ر کو پیش نظر رکھا جاب

 

ررب 
ی گ

ٹ

ی ی
ک

ا۔  والے لوگوں ک تعداد اور ان کے استعمال ک 

 

راستعمال میں شمار نہی کی جاب  زب 

ر ہی:  

 

ررب 
ی گ

ٹ

ی ی
ک

 اس سٹینڈرڈ کے مطابق پیشوں ک تین 

رری     – پبلک پلیس عوامی جگہ ب ا  
ی گ

ٹ

ی ی
ک

A 

 ہی  

 

 ہیرہ  موجود   ،وہ جگہ جہاں لوگ سو سکت

 

 کو بھ یہاں آنے جانے ک اجازت ہے۔    کس معلومات کے بغی ذات اقدامات کے ب ارے میں حفاظت  ذاتکنٹرولڈ نہی ہی ب ا اور  سکت

ر، تھیٹر ،: ہسپتال، جیلیںمثالیں

 

، چھتیں  ،ٹرانسپورٹ سٹیشن ،سپر مارکیٹ ،نرسنگ ہوم

ٹ

 یسٹورہائش، ر  ،ہوب

ٹ
 

  ،رن
سک

اپنگ مال، آئس 

 

 ش
ی 

گ 

 

ی

ٹ

ی
 ۔ ہکے کمپارٹمنٹ وغی ںیورِنکس، گاڑ 

 

رب ا   رنگرانی جگہ ب ا مانیٹرڈ اب   Class B - زب 

 ہی جن میں سے کچھ پبلک سیفٹی ک احتیاط تدابیر سے ضرو

 

راد جمع ہو سکت

 

 ری آگاہ رکھتے ہی۔  عمارتی ب ا پھر ایسی عمارتی جہاں محدود تعداد میں ایسے اف

 

ارٹرب اں، پروڈکشن سائٹس، پراسیسنگ پلانٹس، دفتری عمارات وغیہ۔ مثالیں:   ل  

 3شکل نمبر 
ISO817ک سیفٹی ریٹنگ 

ٹ
 

 کے مطابق ریفریجرن

In
cr

ea
se

d
 

fl
am

m
ab

ili
ty

 

Higher 

flammability 

 
 B3 

Ignition 
 B3 

 
Flames don't spread 

 
A2L* 

 
B2L

* 

 
Flames don't spread 

  
B1 

 Low toxicity 
(chronic) 

Higher (chronic) 
toxicity 

 

Increased flammability 
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راد کو آنے ک اجازت ہو  

 

 Cکلاس  – ایسی جگہ جہاں صرف منظورشدہ اف

ارع عام نہ ہو اور  جگہ    یسیا

 

راد ہمنظور شدہ  جہاں صرف  جو ش

 

 ہی  رسائی  اف

 

راد کو  منظورشدہ  ۔  حاصل کر سکت

 

ذسٹریل پروڈکشن ک جگہیں) اس جگہ  اف

ٹ  

سے    تدابیر  طاحتیا  حفاظت  عمومی  ک(  مثلاً اپ

 ۔ چاہیے ہونیآگاہ 

رمثالیں:   ک جگہیں مثلاً جہاں کیمیکل،کھانے پینے ک چیزیں، ب 

 

رب از، مینوفیکچرن ان پبلک اب 

 

 ف اور آئس کریم تیار ک جات ہوں۔  کولڈ سٹور، ریفائنری، مذبح خانہ، سپرمارکیٹوں کے ب

 

I.3.3.   سسٹم ک اقسام 

ریکٹ سسٹمز کے طور پر  اقسام کو    سسٹم ک  یشنیجر یفرر میں  ہم آہنگ(  سے    EN 378-1:2016 سٹینڈرڈ  رپینیو)  ISO5149-1:2014انٹرنیشنل سٹینڈرڈ  

 

ن ڈاب
ِ
ریکٹ اور ا

 

ڈاب

   یٹر یجریفرہے۔ ر بین کی گیا 

 
 

 ذیل  رکھتے ہوئے ضرورب ات طے ک جائی۔ کو مدنظر سیفٹی قسم، مقصد، مقام اور   ک سسٹم کا انتخاب کرتے وق

 

راستعمال جگہوں سے متعلق ان ب اتوں ک وضاج زب 

روں میں ک گئ ہے:    ک تصب 
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"I.3.4.  ر ٹرائی اینگل

 

 (Fire Triangle)فاب

ا ضروری ہے:شرائط    تین  لئےکے  آگ پکڑنے کے لئے  

 

۔ آگ  یعکا ذرآگ  اور    آکسیجن   ھن،ین ا  پوری ہوب

 لگ سکت قدرت

 
 

    طور پر اس وق
 

   یہہے ج

 

 

 

جہاں  موجود ہوں۔  ساتھ مناس  تناس  میں ی  عناصر ا ںت

  

 

آگ پکڑیں گے    ینٹیجریفرر   تمام آتش گیری ہوا میںکا تعلق ہے، یہ تبھی    
 

 یجر یفرر  ج

ٹ
 

 
ارتکاز   ن کا 

ریں اور ب الائی سطح    آگ کا کوئی ذریع موجود ہو گا۔  ہا ں اور اگر وگا ہو  نکے درمیاآتش گیر خاصیت ک زب 

 

 

 

 

 

 

 

ر کی گیا ہے 
 
  کے مطابق سکیورٹ ضرورب ات ک شدت کو ظاہ

 

ان

ٹ

راستعمال جگہ اور سسٹم ک ب  زب 

Figure 7 Triangle of Fire 
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    (Source)آگ کا ذریع 

 

 

ا ہو   (Minimum Flammability – LFL)کم سے کم آتش گیر خاصیت  

 

 رکھ

 

 کا کم سے کم ارتکاز جو شعلے کو پھیلانے ک صلاح 

ٹ
 

 = ریفریجرن

ا ہو   (Maximum Flammability – UFL)زب ادہ سے زب ادہ آتش گیر خاصیت  

 

 رکھ

 

 کا زب ادہ سے زب ادہ ارتکاز جو شعلے کو پھیلانے ک صلاح 

ٹ
 

 = ریفریجرن

 ٹمپریچر  

 

ن

 

 ش
ی

 

ی
گ

ا  کس بیرونی ذریع=     (Automatic Ignition Temperature)آٹومیٹک 

ٹ
 

کے بغی عام ماحول میں    ( شعلے ب ا چنگاری)کم سے کم ٹمپریچر جس میں ریفریجرن

 آگ پکڑ لیتا ہے۔ 

 

 

A1 Flame non-spread when tested at 60°C and 101.3 kPa 

 

A2L 

 

> 3,5 

 

< 19.000 

Flame spread when tested at 60°C and 

101.3 kPa and has a max. burning rate 

of ≤ 10 cm/s when tested at 23°C and 

101.3 kPa 

A2 > 3,5 < 19.000 
Flame spread during tests at 60°C and 

101.3 kg 

A3 ≤ 3,5 ≥ 19.000 
Flame spread during tests at 60°C 

and 101.3 kg 

 

 

 :5ٹیبل نمبر 
 آتش گیر خاصیت ک ریٹنگ 
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Refrigerant 

Security 

classification 
 

LFL15 kg/m3 

 
Autoignition 

Temperature °C 

 
LP1 kg/m3 

(practical limit) 

 

Leta / LPO17 
kg/m3 

R-744 A1 Not applicable 
(N/A) 

N/A 0.1 0,072 

R-717 B2L 0.116 630 0,00035 0,00022 

R-32 A2L 0,307 648 0,061 0,3 

R-1234ze A2L 0,303 368 0,061 0,28 

R-1234yf A2L 0,289 405 0,058 0,47 

R-600a A3 0,043 460 0,011 0,059 

R-290 A3 0,038 470 0,008 0,09 

R-1270 A3 0,047 455 0,008 0,0017 

 

   یشننگ کنڈ یئر ا  ینڈ کولنگ ا 

م

 

ٹ

ی

 

 
ی

س

 

ی

 

ی

   

ٹ

ی

 

ی 

 

 

ی
ک

 

ی 

 

 

ن

 

ش

   (RAC  کو )  اپنے کام ک جگہ پر تیاری مکمل رکھے۔    لئے کے  چاہئے کہ آگ کے کس بھ خطرے سے بچاؤ 

EN378-1    میں کم سے کم آتش گیر خاصیتLFL (kg/m3)   ہے۔ بین ک گئLP  

ٹ

مٹ
ل
مصروف جگہ   یہ لئے کولرز کے   A1ہے۔  بین ک گئ   میں  EN378-1ہے جو وہ پریکٹیکل 

  ارتکاز ہے جو    دہب اس  سے زپر  
 
ج

ی ک
ل

رات کا  کس  کے    

 

  نقصان دہ اب

 

ذشد   LETA/LPOہے۔    LFL%  20  یباًتقر  یہ  ،لئےکولرز کے  آتش گیر  بنے گا۔    نہیب اع رز  پ 
 
پن ک زد میں    یلےہ

  ہے جس پر  سطح  وہ    یہہے۔  ک گئ    نبی  میں  EN378-1جو  حد ہے،    ک  سے محرومی  آکسیجن /آنے ک حد

 
 

 ای  ب ا ای  سے زب ادہ ب ار ایکسپوژر ک  کم(    گھنٹے سے بھ   24)عام طور پر  کچھ وق

 

ی

 صورت میں منفی ردعمل پیدا ہو سکتا ہے۔  

 

 

 

 

 

 :6ٹیبل نمبر 
 ک سیفٹی معلومات HFCsعام طور پر استعمال ہونے والے نیچرل کولرز اور 
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I.3.5ظATEX ظ  

گ

ز

گ

ن

 

 ش
لی

 ریگو

ر میں   ان

 
 

،  استعمال ہونے والے تمام    رسک زوب

ٹ
 

 
ان الیکٹر  یکل)الیکٹر  ںنظامو  آلات اور حفاظتایکوپ

 

ا چاہیے  سیفٹی لیول  زون کے مطابق    ( کویکلاور ب

 

رب

 

  شکل میں   ک  ویپر  ب ا  ۔ گیسپر پورا اب

ر کے  تین  یہمادے کو مدنظر رکھتے ہوئے، آتش گیر 

 
 

ر )ان زوب

 
 

 موزوں   لئےزوب

ٹ
 

 
رری کے ایکوپ

ی گ

ٹ

ی ی 
ک

 : ہی میں بین کئے گئے ٹیبل   یلذ جکے ساتھ( در

ATEX  ریکوئنسی اور دورانیہ ک بنیاد پر زون ک

 

ک موجودگی ک ف

 تعریف  

گیس ب ا بخارات ک  )زون 

 ( شکل میں آتش گیر مادہ

 زون کے مطابق استعمال ہونے والے آلات ک خصوصیات 

ر یظ
ی گ

 

ی ی
ک

 ریگولیٹری مارکنظ 

ا   ارمل آپریشن کے دوران دھماکہ خیز ماحول مسلسل ب 

 

ایسی لوکیشن جس میں ب

 موجود رہتا ہے:  

 

ر ی  زب ادہ دب 

  (Permanent Risk)  مستقل خطرہ  

Zone 0 Category 1  

 

ارمل آپریشن کے دوران دھماکہ خیز ماحول کبھ  

 

ایسی لوکیشن جس میں ب

ا ہے:  

 

 کبھار پیدا ہوب

 (   Occasional risk)کبھ کبھار خطرہ  

Zone 1 Category 2 

(or 1) 
 

 

ارمل آپریشن کے دوران دھماکہ خیز ماحول  

 

پیدا ہونے کا  ایسی لوکیشن جس میں ب

ر کے لئے ہو گا:    امکان نہ ہو، لیک اگر یہ پیدا ہو جائے تو محض تھوڑی دب 

 (ظ ظPotential risk)ظ ممکنہ خطرہ 

Zone 2 Category 3 
(or 2 or 1) 

 

 

 

I.3.6  عارضی آتش گیر جگہ(Flammable Temporary Area) 

ر سمت میں  کے  اپلائنسز  چھوٹے  عارضی آتش گیر جگہ  
 
ر  2پوائنٹ سے کم از کم  ہ

ٹ

 
رے سسٹمز کے  پر واقع جگہ  کے فاصلے    م

ٹ

از کم    دہب از  ،لئےہے۔ ب  ر  3فاصلے )کم 

ٹ

 
دی جا سکت ہے۔ اجازت    ( کم

 

 

ن

 

 ش
ی

 

ی
ک

 

 ی
ی

ٹ

ن

الیشن  کو   

ٹ

 

ی ننس اور  ان

ٹ

ت

 

ی ی
م

 ۔ چاہیے تمام ذرائع سے ب اک ہونیجگہ آگ پکڑنے والے   یہ۔ " سمجھنا چاہیےعارضی آتش گیر جگہ " کو ہمیشہ ک جگہ کے دوران کام 

 

 

 

Figure11

Flammable temporary area for small 
devices 
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SO 5149 (EN378)   میںRACHP  :کے لئے لوڈ ک حدود بین ک گئ ہی 

ٹ
 

 
 ایکوپ

را خطرہ  C.1ٹیبل 

ٹ

ریلا پن س  سے ب 
 
 ، R-744اور  R-717ہے، مثلاً   ( رِسک)ایسے کولرز سے متعلق ہے جن کا زہ

را خطرہ ہے، مثلاً  C.2ٹیبل 

ٹ

ذی ایٹرز سے متعلق ہے جن ک آتش گیر خاصیت س  سے ب 

ٹ

ذی ایٹرز۔ A2Lاور  HCایسے رپ 

ٹ

 رپ 

ا ہے:

 

 زب ادہ سے زب ادہ لوڈ کا انحصار درج ذیل پر ہوب

 ک لوکیشن  ▪

ٹ
 

 
 ایکوپ

▪  

 

ن

 

 ش
فکی
سی 

راستعمال جگہ ک کلا  زب 

 سسٹم ک قسم  ▪

 

RAC  

ٹ

ی

 سروس 

ی 

 

 

ی
ک

 

ی 

 

 

ن

 

ش

ر ک دہب ا سے ز دہب اکو ز 

 
 

  دہ ب اسے ز دہب اکے مطابق ز ISO 5149 (EN 378)وہ  ب اجائے گا  کی آگاہ  حد کے ب ارے میں لوڈ ساب
 
لگائی  بوجھ کا حساب  قبول لوڈ قاب

 ۔ گے

RAC   

ٹ

ی

 سروس 

ی 

 

 

ی
ک

 

ی 

 

 

ن

 

ش

ا چاہیے  یقینکو  

 

الیشن/ سروس ہو رہ ہے، اس میں سسٹم  RACجس کہ  بناب

ٹ

 

 یجریفرر ک ان

ٹ
 

ر ز  ن

 
 

ر سے  دہب اسے ز دہب اکا اصل چارج ساب

 
 

 ۔ تجاوز نہ کرےلوڈ ساب

 

   یشن یجر یفر کمرشل ر  لئے کے  ینٹ یجر یفر ر A3اور ں ک منظوری دی یلیو تب میں   IEC 60335-2-8918( نے IEC) کمیش  ٹیکنیکل  و الیکٹر انٹرنیشنل  ، میں  2019

ٹ
 

 
  میں ایکوپ

رھا کر    150حد    لوڈ ک 

ٹ

  میں    یشن یجر یفر ر  "سٹینڈ الون" کمرشل اور    یگرام کر د   500سے ب 

ٹ
 

 
رھا کر    150 یہ حد  کے لئے  ینٹ یجر یفر ر  A2Lایکوپ

ٹ

 ۔  گرام کر دی    1200سے ب 

 

I.3.8  چارج کا تعین 

ٹ

مِٹ
ل

 (Determination of Limit Charge  ) 

 یو

ٹ
 

  ک  ن

ٹ

 

 

الیشن ہان

ٹ

 

ر ان

 
 

  اور کمرے کے ساب

ٹ

مٹ
ل
ر  کے مطابق 

 

 
ا ہے اس ب ات پر کا انحصار چارج

 

رری  )  ERP ب ا، NF EN 378-1،IEC 60335-2-40  ب اکہ آہوب
ی گ

ٹ

ی ی
ک

(  4سے  1 

ر سیفٹی   میں

 

الیشن ہا ئیٹس    کے ساتھ چار ممکنہ  اونچائی   2.2mمیں زب ادہ سے زب ادہ    NF EN 378-1ہے۔    گیافیصلے کو پیش نظر رکھا  سے متعلق    فاب

ٹ

 

    ک    ان

 

چار    ہے۔ انہیک گئ  وضاج

ا    بھ   میںٹیکسٹ    دو    یگردکو    ہائیٹس  

 

ز  2.2mکے ساتھ  ہے، جس  پیش نظر رکھا جاب امل    اونچائی  دہب اسے 

 

کا امکان بھ ش رغور لانے  اونچ   2.2mک صورت میں    اونچائی  دہ ب اہے۔ زکو زب    سے 

رمانہ عائد   چھت والی
 
ذ چارج  سسٹم میں   بغی  کئےجگہوں پر ج

ٹ  

 ہے۔ ک اجازت دی جات اضافہ  میں فلوپ

اور اس    یشنیجریفرر ذز    تمام آتش گیرمیں    NF EN 378سے قطع نظر،  ک لوکیشن  سسٹم 

ٹ  

طور پر   یدبنیا  IEC 60335-2-40ہے۔  کی گیا  پر غور    A3اور    A2L, A2لیکوپ

A2L    ذز سےمتعلق

ٹ  

ریکٹ سسٹمز  ہے )فلوپ

 

ذز    A2-A3  میں  IEC 60335-2-40سے متعلق(۔  ڈاب

ٹ  

رعکسفلوپ ذز    A2L،  کے ب 

ٹ  

ک گئ    پیشمارکنگ  مخصوص    ی  ا  لئے کے  فلوپ

 ہے۔

ذ  دہب از

ٹ  

ا اقدامات پر غور  حفاظت  اضافی ہمیشہ پر  استعمال کے چارج فلوپ

 

 و ہے۔ ان اقدامات میںضروری ہو جاب

 
ی

 

ٹ

ی

 

ی

 

ی 

 

ل

 

ی 

،

 

ن

 

ش

 لیشن سرکٹ میں یشنیجریفراور ر  موجودگی  الارم ک 

 

امل ہی  آئ

 

۔  والوز ش

رتمام پی یہ

ٹ

 
 سسٹم سے متعلق ہی۔  زام

 

ن

 

ش
ی ک

ٹ

ن ی

اندہ ہو:  لیک ڈ

 
 

 ک ن

 

ج

ی ک
ل

  درج ذیل ویلیو کے مطابق 
 

ا ہے ج

 

 پیدا ہوب

 
 

 یہ تعلق اس وق

• < 25% LFL  ظ(IEC 60335-2-40 کے مطابق) 

• ≤ 25% LFL ظ(NF EN 378-3 کے مطابق) 
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• < LFL (10  کے ای  فیصلے کے مطابق، جس کے ذریعے آرٹیکل  2019مئیCH35  ذکر ہے کہ 
 
رمیم ک گئ۔ یہ امر قاب

 

میں ب العموم طے کر دب ا گیا ہے کہ جیس  NF EN 378-3میں ب

ذز کے لئے تقریباً 

ٹ  

 آتش گیر فلوپ

ٹ

مٹ
ل
 سے تجاوز کرے الارم ضروری ہے، یہ 

ٹ

مٹ
ل
رریشن اپنی پریکٹیکل 

ٹ

ئ

 

ی
ش

 

کی

ذ 

ٹ  

 ۔ (ہے LFL %20ہ فلوپ

ر میں 

 

ر    ب اچارج    نیچسے  جس  ،  کم از کم چارج   ، آج

 
 

ذ  چارج  یہ  ہے ۔  سٹینڈرڈز میں موافقت ب ائی جات  کے حوالے سے  ک کوئی شرائط نہی ہی،  کمرے کے ساب

ٹ  

آتش گیر خاصیت ک نچلی    ک فلوپ

 ہے:طے کی گیا  پر   د بنیا   ( ک LFL) حد 

• ≤ 6 LFL for A2L fluids 

• ≤ 4 LFL for A2 and A3 fluids 

ا ہے جس ک زب ادہ سے زب ادہ حد یہ ہو گی:  

 

 اضافی حفاظت اقدامات کے ذریعے تمام صورتوں میں زب ادہ چارج پر غور کی جاب

• 260 LFL for an A2L fluid (according to IEC 60335-2-40) 

• 195 LFL for an A2L fluid (according to NF EN 378) 

ر   ٹیسٹنگ   لیک 

 

ا    ئنسی یکو ف

 

رق اس بناء پر ہوب

 

ذ    ب اہے کہ آ میں ف

ٹ  

ر  کے    F-Gasفلوپ

 

ر

 

ئ

 

 ش
لی

ابع ہے۔  ریگو

 

اور  R-32)   ینٹ یجریفر ر   HFCکے ب  )HFC-HFO    بلینڈز (R-454B, 

R-454C, R-455A  رٹیسٹنگ    لیک   ، لئے ...( کے

 

ذ ک مقدار  ہے،    ہوتکے درمیان  ماہ    24سے    6  ئنسی یکوف

ٹ  

 ڈیوائس ک  اور  جس کا انحصار فلوپ

 

ن

 

ش
ی ک

ٹ

ن ی

ا  پر    موجودگی لیک ڈ

 

ہے۔  ہوب

HFO    ذز

ٹ  

ر  ٹیسٹنگ   لیک دہ ب ا سے ز  دہب از   ، لئے ...( کے  R-290کاربن )  رو ( اور ہائیڈ R-1234ze, R-1234yf) فلوپ

 

والے سسٹمز کے   یٹنگ ب اور ر ک  kW  70 ≥  ئنسییکو ف

 ماہ ہے۔ 24  لئے 
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I.3.9   ریلا پن
 
اا اور زہ

 

ی

ٹ

ھی

گ

  (Suffocation and Toxicity)دم 

 بنتے ہی    یٹسیجر یفرر  تمام

 

ذ کے بخارات ک خاطرخواہ مقدار سانس کے ذریعے اندر چلی جائے تو یہ دم گھٹنے اور حرکت  ۔  ہیک جگہ لے لیتے  ہوا  یہ    نک کیدم گھٹنے کا ب اع

ٹ  

کس بھ کولنگ لیکوپ

ر کرتے ہی۔ اس ک وجہ سے چکر آنے، جسم ک حرکت بند ہونے ب ا دل 

 

ری اعصابی نظام کو بھ متاب

 

 ہی اور مرک

 

 بن سکت

 

رتیب ہونے جیس مسا  قلب میں خلل کا ب اع

 

ئل پیدا ہو  ک دھڑکن بے ب

ری مقدار میں خارج ہو، خاص طور پر کس بند جگہ پر مثلاً کولڈ روم ب ا ٹیکنیکل

ٹ

  یہ ب 
 

ا ہے ج

 

 پیدا ہوب

 
 

 ہی۔ دم گھٹنے کا خطرہ اس وق

 

  روم میں۔  سکت

R-717 بہت کم 

ٹ

مٹ
ل
ا ہے۔  (0.00035kg/m3)ک ورکنگ 

 
 

 
 ب

 

 ہے اور یہ گھلاؤ کا ب اع

 

ا 

 

الی میں جلن شروع ہو جات ہے۔ اس ک وجہ سے سانس بند ہو سکت ہے۔جس جگہ ارتکاز کم ہو،   (Concentration)ارتکاز  بہت زب ادہ :  سانس کے ذریعے اندر جاب

 

اک، گلے اور سانس ک ب

 

والی جگہ پر فوراً ب

اک اور گلے میں خارش ہو سکت ہے۔ 

 

ا ہے   R-717وہاں سانس کے ذریعے اندر جانے سے کھانسی اور ب

 

 پر بوجھ پڑب

 

ک بدبو اس ک موجودگی ک ابتدائی وارننگ ہے، لیک اس کے ایکسپوژر سے سونگھنے ک صلاح 

 اور نیم بے ہوشی ہونے لگتی ہے۔ 

 

اور جلنے  R-717  جلد کو لگنا: ذ زخموں  ذ  کے کم ارتکاز کے ایکسپوژر ک وجہ سے فوراً جلد پر ب ا آنکھوں میں خارش شروع ہو سکت ہے۔ امونیا کا زب ادہ ارتکاز شدپ 

ٹ  

کے ساتھ    R-717 کا س   بن سکتا ہے۔ لیکوپ

 ہی۔

 

 بن سکت

 

 کا ب اع

ٹ
 

 ب ان

ٹ

راس

 

 ساتھ تمام ریفریجرنٹس ف

 

  کوئی    HFOsاور    HFCsڈی کمپوزیشن پراڈکٹس:  
 

ریل ڈی کمپوزیشن پراڈکٹس ک شکل اختیار کر لیتی ہی، مثلاً ج
 
 جیس    A2Lجلنے پر زہ

ٹ
 

آگ پکڑ لے۔ اس سے ہائیڈروجن فلورائیڈ   R-32ریفریجرن

ا ہے جو نمی لگنے پر  

 

اور عام طو  (مثلاً ہوا میں ب ا منہ میں  )پیدا ہوب ذ ہوتے ہی  رات بہت شدپ 

 

اب ر پر ہسپتال میں ہائیڈروفلورک ایسڈ ک شکل اختیار کر لیتا ہے۔ سانس کے ذریعے اندر جانے ب ا جلد وغیہ کو لگنے کے 

ا ہے، لیک    HFCعلاج ک ضرورت پڑت ہے۔ تمام  

 

ا ہے کینک یہ کھلے شعلے مثلاً    HFO A2Lاور    HFCsریفریجرنٹس میں یہ خطرہ ہوب

 

ارچ سے آگ پکڑ لیتے ک صورت میں خطرہ زب ادہ ہوب

ٹ

جلتی ہوئی ب

 ہی۔

 

RAC    کو چاہئے کہ 

 

ن

 

 ش
ی

 

ی
ی ک

ٹ

ی

ذش ہو   سروس 

 

ریلے پن ک صورتحال پیدا ہونے کا خ
 
 وہ ایسی جگہوں پر اپنی تیاری مکمل رکھیں جہاں نبض ڈوبنے اور زہ

 

I.3.10   ہینڈلنگ اور سٹوریج 

ا ہے، جیس ویئرہاؤس اور ا س    RACجہاں    ہوتے ہی  لاگو نہیسیفٹی سٹینڈرڈز عام طور پر ایسی جگہوں پر  

 

 کو سٹور کی جاب

ٹ
 

 
ک پراڈکٹس اور ایکوپ

ر ک ب ابندی ہونی چاہئے۔ ویئرہاؤس ک ضرورب ات طے کرنے اور مطلوبہ سہو

 

ر

 

ئ

 

 ش
لی

ذا عام حالات میں ان جگہوں پر ملکی ریگو

 

ہ
لیات  طرح ک جگہیں۔ ل

 

ٹ

ٹ

 

می
سی س

 ک جات ہے۔   (Risk Assessment)ک تصدیق کرنے کے لئے عام طور پر رِسک ا

اور   ▪ ریفریجرنٹس  سلنڈروں    HCsنیچرل   

ٹ
 

ریفریجرن ل 
 ی 
 فلی
ی

ر ہمیشہ  سٹوریج  اور  ریکوری  ذاری،  رپ 

 

ج  Refillable)ک 

Refrigerant Cylinders) میں ک جائے۔ 

ا چاہئے اور یہ آگ پکڑنے والی چیزوں سے ب اک ہو۔ ▪

 

 کا معقول انتظام ہوب

 

ن

 

 ش
ی لی

ٹ

ی

 

ن

رب ا میں و  سٹوریج اب 

 ب ا دیگر بند جگہوں پر سٹور نہ کی جائے۔ ▪

ٹ

ٹ

 

می
ن ی س

ذ فلور پر اور اوپر سٹور کی جائے، لیک 

ٹ  

 سلنڈرز کو گراؤپ

 سلنڈر کو حرارت پیدا کرنے والی چیزوں اور دھوپ سے دور رکھیں۔   ▪

▪  

 

گی

 سلنڈروں کو ا

ی 

 

 

ن

 

ش

  ذرائع )بجلی  

ل

 کے آؤٹ 

ی 

س،

ٹ

ی

  

ل

 ب اور آؤٹ 

ی 

س،

ٹ

ی

ر، الیکٹر  لیمپ  

 

 

 

ر موٹرز، اور اسی کاور سوئ

 

  طرح کا سامان( کے ف
 

 ۔ نہ رکھیں  ن

Figure 12 
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▪  

 

گی

 ا

ی 

 

 

ن

 

ش

ر 3سلنڈر سے کم از کم   یعممکنہ ذر بھ  کا کوئی 

ٹ

 
ا چاہیے م

 

ِ ہونے ۔ سلنڈروں کو گرنے  دور ہوب
 

 ۔سے بچائیب ا سپ

 رکھیں  ان ک بھ کو کبھ   سلنڈروں ▪

 

 ۔طرف م

 رسائی ہنگامی ▪

 

ذمات ی

 

ر فائٹرز، پولیس جیس ،یںحاصل کر خ

 

 ہ وغی ،فاب

 

I.3.11.   ذات حفاظت سامان(Personal Protective Equipment   ) 

 کہ کا بھ خیال رکھیں ۔ اس ب ات ں ہو  ب( دستیاPPEسامان ) حفاظت آلات اور ذات یکہ تمام ضرور بنائی یقینکو 

 

ن

 

 ش
ی

 

ی
ی ک

ٹ

ی

ربیت لئےکے استعمال کے  PPEاس 

 

 ۔ ںہو  فتہ ب ا ب

 یجریفرر لئےکرنے کے ضرورب ات طے  تحفظ ک یضرور

ٹ
 

 
   ،ن

ٹ

ٹ

 

  یٹاڈک سیفٹی  مادوں   یگراور دلبرن کی

ٹ

 

 

 -یںکر  ( چ   SDS)  س

 

 

 

 :13شکل نمبر 
 (Personal Protective Equipment)ذات حفاظت سامان 
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I.4   نیچرل اور آتش گیر ریفریجرنٹس پر کام کرنے کے طریقے 

 

I.4.1   

ٹ

ٹ

 

می
سی س

 (  Risk assessment ) رِسک ا

 سے مراد  

ٹ

ٹ

 

می
سی س

اقدامات    کی  لئے( اور خطرے کو کنٹرول کرنے کے  رِسک لیول  یعنیکہ )  کرتے ہی  آپ کس طرح فیصلہسے ہونے والے ممکنہ نقصان پر    خاص سرگرمی  کسہے کہ    یہرِسک ا

ا چاہئے    یہآپ کو    ہے، لیک  ضرورت نہی  آپ کو خطرات کو ختم کرنے ک  -  کا حصہ ہی  زندگی  ۔ خطرات روزمرہ کہیتے  کر

 

ان سے ذمہ دارانہ انداز میں اور    ہی  کہ اہم خطرات کیمعلوم ہوب

 یواس  نمٹا جائے۔ کس طرح 

ٹ
 

 ز ک نسبت خطرات زب ادہ ہوتے ہی۔  کولر یتیرواان میں  نکہے، کیپر ب ات ک گئ خطرات متعلق  کے استعمال سے  HCاور  ینٹیجریفررنیچرل صرف میں   ن

 

 چار مراحل میں ک جات ہے: 

ٹ

ٹ

 

می
سی س

 رسک ا

اندہ کریں ▪

 
 

 خطرے ک ن

 اور بعض صورتوں میں دیگر ورکر اور عام شہری ہوتے ہی  ▪

 

ن

 

 ش
ی

 

 کی
ی

ٹ

ی

ے نقصان پہنچ سکتا ہے، جو عام طور پر 
ش
ک

اندہ کریں کہ 

 
 

 یہ ن

 ممکنہ شدت کو پیش نظر رکھتے ہوئے خطرات کا تجزیہ کریںکس بھ واقعہ کے امکان اور اس ک  ▪

 نتائج کو اپنے ب اس لکھ لیں ▪

ا پڑے گا۔  اقدامات پر غور    یگر، تو آپ کو کنٹرول کے دہو    دہب اخطرہ زتجزیہ کے مطابق    اگر

 

  آپ کسکرب
 

 یجریفرر  جو آتش گیر  ں  کام کر رہے ہوڈیوائس پر    یسےا   مثال کے طور پر، ج

ٹ
 

 
پر چل رہا    ن

 خطرہ کم ہو سکتا ہے۔ تواس دوران ڈیوائس کو وہاں سے ہٹانے سے ہو، 

رے خطرات کو دکھاب ا گیا ہے اور مثال کے طور پر ان کا موازنہ نیچ دئیے گئے ٹیبل میں 

ٹ

 سے کی گیا ہے۔   R-404Aعام طور پر استعمال ہونے والے نیچرل ریفریجرنٹس کے ب 

 

 

 

ٹ
 

 ریفریجرن
ا 

 

 کیفیت  پریش  آتش گیر خاصیت  سانس کے ذریعے اندر جاب

 

R-744 

ریلا پن 
 
 زب ادہ آتش گیر ہے  آتش گیر نہی ہے  کم زہ

ذ جمع ہونے کا  

ٹ  

ا ہے اور ٹھنڈا لیکوپ

 

رھ جاب

ٹ

ذ جمع ہو جائے تو ہائی پریش ب 

ٹ  

لیکوپ

ا ہے۔ 

 

ربیت حاصل کریں۔ R-744خطرہ زب ادہ ہوب

 

 پر ٹھوس ب

R-717 
ریلا پن 

 
 کم آتش گیر  زب ادہ زہ

 کم

 

R-290  ویسا   بہت آتش گیر  نبض ڈوبنا 
 

R-600a  کم بہت آتش گیر  نبض ڈوبنا 
 

R-1234ze  ڈوبنا نبض 
 کم آتش گیر 

 کم
ریل ڈی کمپوزیشن پراڈکٹس 

 
 بہت زہ

R-1270  ویسا بہت آتش گیر  نبض ڈوبنا 
 

 :7ٹیبل نمبر 
  R-404Aمتبادل ریفریجرنٹس کے خطرات بمقابلہ 
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2
322-R  اپ کم آتش گیر  نبض ڈوبنا

ٹ

 ڈی کمپوزیشن پراڈکٹس  ب

 

رو-اے  جیسا ب ا اس سے کم تیز  R-404A-سبز     R-404A- سرخ  سے معمولی سا تیز   R-404A- زب 

ٹ
 

ان

ٹ

  سے بہت زب ادہ ب

 

 !روک دیں اور سوالات پوچھی کام  نہ ہو تو چ   کریں، اسی طرح کام نہ کرتے رہی۔    یقین  کے ب ارے میں   چیز   آپ کو کس اگر 

R-32    امل نہی کو یہاں بھ اس لئے

 

 یجر یفر ر   GWPاس کا تعلق کم کی گیا کہ    ش

ٹ
 

 
رے پیم  نئے سسٹمز اور آلات میں   ب دستیا   میں   مارکیٹ   یہ گروپ سے ہے،   ن

ٹ

ا ہے۔   نے ب 

 

 پر استعمال ہوب

 

I.4.2.   رق

 

 سروس پروسیجرز میں ف

رانداز ہوتے ہی۔  (متبادل ریفریجرنٹس) HCنیچرل ریفریجرنٹس اور 

 

ی ننس کے طریقوں پر اب

ٹ

ت

 

ی ی
م

 ک پراپرٹیز، خاص طور پر ان کے خطرات، سسٹمز ک 

 

 

ٹ
 

استعمال ہونے والے  ورک سپیس  ریفریجرن

ریل اور ٹولز  

ٹ

 م

 ریکوری/ خاتمہ  لوڈ لیک ٹیسٹ 

R-744 

 کا عمدہ انتظام ہو 

 

ن

 

 ش
ی لی

ٹ

ی

 

ن

 و

زب ادہ پریش کے لئے  بہت 

 موزوں ہوں 

کے  R-744اس کا طریقہ 

 تقاضوں کے مطابق ہو 

ابتدائی لوڈ گیس کا  

اکہ  

 

ا چاہئے ب

 

ہوب

رف جمع نہ ہو    خشک ب 

 عام طریقہ  

 

ن

 

 ش
ی لی

ٹ

ی

 

ن

و

 ہے

R-717 

 کا عمدہ انتظام ہو اور  

 

ن

 

 ش
ی لی

ٹ

ی

 

ن

و

 آگ پکڑنے والی کوئی چیز نہ ہو 

R-717  کے ساتھ

استعمال کے لئے موزوں 

ہوں اور آگ پکڑنے والی  

 کوئی چیز نہ ہو 

کے   R-744طریقہ محفوظ ہو اور 

 تقاضوں کے مطابق ہو 

 
 نکالیں 

R-290 

آگ پکڑنے والی کوئی چیز نہ  

 ہو 

کے  HCsطریقہ محفوظ ہو اور 

 تقاضوں کے مطابق ہو 

ذا  

 

ہ
چارج کا وزن کم ہے، ل

 ایکیوریسی اہم ہے 

 ہو  

 

ن

 

 ش
ی لی

ٹ

ی

 

ن

تھوڑی مقدار ہو تو و

ک  HCسکت ہے، بصورت دیگر 

 ریکوری ک جائے  

R-600a 

R-1270 

 

R-1234ze 

-Rطریقہ محفوظ ہو اور 

1234ze   کے تقاضوں کے

 
 نکالیں 

 :8ٹیبل نمبر 
رق

 

 سروس پروسیجرز میں ف
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 مطابق ہو 

24
32-R 

زب ادہ پریش کےلئے موزوں  

ہو اور آگ پکڑنے والی کوئی  

 چیز نہ ہو 

کے R-32طریقہ محفوظ ہو اور 

  تقاضوں کے مطابق ہو

 
 نکالیں 

امل نہی   بھ ںیہاکو  R-32سے کم ہوت ہے۔   g 150مقدار عام طور پر تھوڑی 

 

 یجر یفر ر  GWPکہ اس کا تعلق کم   گیا  کی اس لئے ش

ٹ
 

 
رے پیم  نئے سسٹمز اور آلات میں بدستیا  میں مارکیٹ یہ گروپ سے ہے،  ن

ٹ

ا ہے۔  نےب 

 

 پر استعمال ہوب

 

I.4.3.  آتش گیر ریفریجرنٹس کے ساتھ کام کرنے کے طریقے 

I.4.3.1.  کام کرنے کا محفوظ ماحول اور ذات حفاظت کا سامان 

 ضروری ہے کہ اس ک جگہ:  

 
 

 آتش گیر ریفریجرنٹس کے ساتھ کام کرتے وق

 اچھی طرح ہوادار؛  ▪

ر کے اندر  3 ▪

ٹ

 
 عام طور پر محفوظ جگہ(؛ آگ پکڑنے والی کوئی چیز نہ ہو م

 
 

 )آتش گیر کولنگ سسٹم پر کام کرتے وق

 کریں۔  فورسڈ  اگر ضروری ہو تو، مناس  پنکھے کا استعمال کرتے ہوئے   ▪

 

ن

 

 ش
ی لی

ٹ

ی

 

 ی
ی

ر کیبل لگی ہو    5اس میں ایکسپلوژن رزسٹنٹ فی انجن اور اس کے ساتھ  و

ٹ

 
اسے    کے ذریعے  جسم

ر چلاب ا جا سکے؛ کام 
 
 کرنے ک محفوظ جگہ سے ب اہ

▪ Intrusive Work  

ی ک
ل

 کا شبہکے دوران، ب ا 

 

رر کا استعمال کرتے ہوئے کام   HCہونے ک صورت میں،    ج

ٹ

ی کئ

ٹ

ن ی

رر  ای  ب ات اہم کو چ   کریں۔ ک جگہ  ڈ

ٹ

ی کئ

ٹ

ن ی

رو پر ری  ہے کہ ڈ زب 

 نہ ہو

ٹ

 % حد پر چلنا چاہیے )کم سے کم دھماکہ(؛ 20ک  LEL۔ اسے س 

   آگ بجھانے والا  ▪
 

ن ر

 

ا چاہیے۔ یہ  آلہ ف

 

ا چاہیے جس ک والا  خشک ب اؤڈر آلہ ہوب

 

ی ہوب

ٹ

 شت
ی ی
ک

ر میں  ب ا  ہو کلوگرام    2کم از کم  

 
 

مساوی ساب

2

CO   

 

ان

ٹ

 کا ہو۔ ب

 

   

 16شکل نمبر  14شکل نمبر  13شکل نمبر 
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رر HC CO2 مناس  فی 

ٹ

ی کئ

ٹ

ن ی

 خشک ب اؤڈر والا آگ بجھانے کا آلہ  پرسانل ڈ

 

I.4.3.3.   

ٹ
 

 
ی ننس ٹولز اور ایکوپ

ٹ

ت

 

ی ی 
م

 آتش گیر ریفریجرنٹس کے لئے 

، آتش گیر ریفریجرنٹس کے بحفاظت کام کرتے ہی۔ 

ٹ

 س 

ٹ
 

 بشمول پریش یون

ٹ
 

 
 بعض معیاری ٹولز اور ایکوپ

 کا  معاملہ اس سے مختلف ہے۔ R-717نوٹ: 

 

ر  دہب از

 

  نککی ،ہی جا سکت سے استعمال ک  یقےمحفوظ طر مشینیں  ی ریکو رسٹینڈرڈ ب

 

گی

 ا

ی 

 

 

ن

 

ش

 یجریفرر ہے۔ اس کے علاوہ، آتش گیر  ہوت عام طور پر پلے/اسٹاپ ک یعکا واحد ممکنہ ذر 

ٹ
 

 
ا ہے   ن

 

جو پمپ سے خارج ہوب

ا ہے اور آتش گیر  یقے وہ عام طور پر محفوظ طر

 

ا،بنا  جگہ نہی   سے منتشر ہوب

 

خطرے سے  متعلق  آپ سوئچنگ سے  میں دکھاب ا گیا ہے کہ    سیکشناویکیویشن    میں  یل طرح سے ہوادار جگہ پر ہو۔ ذ  پمپ اچھی  بشرطیکہ  ب

 ہیکس طرح 

 

 ۔ بچ سکت

 

 

 

 

 

 

ا چاہیے  کی  استعمال نہی   انہی   لئے اس  نہی ہی  محفوظ  استعمال کے لئے  کے  ک ریکوری    ینٹیجر یفرر  آتش گیر   مشینیں   یریکور سٹینڈرڈ   ▪

 

رعکس،  ۔  جاب ان میں  ڈسچارج پمپ کے ب 

 

 

ی
گ

 ا

ی 

 

 

ن

 

ش

رب ا بن جائے گا۔  سوئچ(۔    یشاور پر  ،یلےر  ،اسٹاپ کیز/یٹنگ آپر   )جیس   ذرائع ہیکے بہت سے     اب  اردگر آتش گیر   سے ڈیوائس کے 

 

ج

ی ک
ل

ؤ ان خطرات سے بچااس کے علاوہ 

 ہے۔  یکا استعمال ضرور مشی  یریکومناس  ر  لئےاس   ہو گا۔ان سے بچنا ہمیںممکن نہی،  

 یجریفرر ▪

ٹ
 

 
ل  لئے کے ک ریکوری  ن

 ی 
 فلی
ی

 ۔ یںسلنڈر استعمال کرسروس  صرف ر

ی ننس  ▪

ٹ

ت

 

ی ی
م

ا کے چارج کو کنٹرول   ینٹیجر یفرر کے دوران آتش گیر 

 

ا بہت ضرور نگرانیاس ک  اور کرب

 

 الیکٹرہے۔  یکرب

 

ا چاہیے   لئےاستعمال کے  ایسی جگہوں پر سکیل   ای

 

  موزوں ہوب

 یجریفرر جہاں آتش گیر

ٹ
 

 
 ہو۔ شدہ   یقسے تصد  رفیکچرمینوجو  موجود ہو اور  ن

▪ HCFC    اورHFC    

 

ج

ی ک
ل

ر    دہب ااستعمال ہونے والے ز  لئےکا پتہ لگانے کے  ک 

 

 الیکٹرب

 

 ڈ   لیک  ای

ن 

 

ٹ

ی

 
ی 

رر

ٹ

کئ
محفوظ اور حساس    لئےکے ساتھ استعمال کرنے کے    ینٹیجر یفرر   آتش گیر  

 مخصوص الیکٹر لئےکے   ںگیسو  آتش گیر لئے۔ اس  ہی نہی

 

 ڈ  ای

ن 

 

ٹ

ی

 
ی 

رر

ٹ

کئ
  ب ا) 

 

ج

ی ک
ل

ا کا پتہ لگانے والے اسپرے( استعمال کر

 

 ہے۔  یضرور ب

 

ٹ

  س 

 

رازو/ب ان

 

رازو/ب

 

 متعلقہ  – ب

ٹ
 

 
 یجریفررایکوپ

ٹ
 

 
ا چاہیے  (Compatible)کے ساتھ ہم آہنگ  ن

 

 کرنے پریش   دہ ب اسے ز دہب از یہ )مثال کے طور پر،  ہوب

 
 

رداس ا  کو ب 

 

 رکھ

 

ک صلاح 

 الیکٹرہو

 

 (۔ جہاں ی

 

  یشپر ای

گ

 

 
ت

ر

 

ر
ج 
ا چاہیے ڈھال لیا لئےاستعمال کے  میں  موجودگی  ک ینٹ یجریفرر آتش گیر کا تعلق ہے، انہی 

 

 ۔ جاب

 16ٹیبل نمبر 

HC ،R-32 اورHFO کے لئے ریکوری مشی 
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ر/ئشپیم

ٹ

 
  ک/کسم

 

 یجریفررایکومن موزوں قسم کے ہونے چاہئیں جو متعلقہ    –  اکائی  ب ائ

ٹ
 

 
ز  ںہو  کے ساتھ مطابقت رکھتے  ن ز  دہب ا)مثلاً     دہب اسے 

 

 کرنے ک صلاح 

 
 

رداس ب  (۔  پریش 

 الیکٹر

 

 جہاں ی

 

  یشپر ای

گ

 

 
ت

ر

 

ر
ج 
ا  ڈھال لیا  لئےاستعمال کے   میں موجودگی  ک ینٹ یجریفرر آتش گیر  کا تعلق ہے، انہی 

 

 ۔ چاہیےجاب

 

 

 

HC  رر

ٹ

ی کئ

ٹ

ن ی

 لیک ڈ

 

ل سلنڈر  کے لئے موزوں الیکٹرای
 ی 
 فلی
ی

ان ر

 

ل اور ب
 ی 
 فلی
ی

 کے لوڈ کا کنٹرول  ر

ٹ
 

 ریفریجرن

 

 

I.4.3.4. A2L  پروسیجرز 

 

 
 

 

ذز کے لئے انٹروی

ٹ  

 ( Intervention procedures for A2L fluids)فلوپ

ی ننس  سسٹم    یشنیجریفرر

ٹ

ت

 

ی ی
م

  کھولناکے کام کے دوران )سرکٹ  ک 

 

ا  ، مرم

 

ا ہے۔ تمام آپرپیدا ہونے  ماحول    (، آتش گیرہوغیکرب

 

ا    مطلع کی  کو اس خطرے کے ب ارے میں  زیٹرکا خطرہ ہوب

 

جاب

 انہی بحفاظت طریقے سے اپنی کارروائی کے لئے تیار رہنا چاہئے۔  اور  چاہیے

 

 (   Tooling and Handling Precautions) ٹولنگ اور ہینڈلنگ ک حفاظت تدابیر  

A2L    اورA1  اہم،  ک ٹولنگ کے بعض کام عام نوعیت کے ہوتے ہی۔    ینٹیجریفرر

 

ذ  ب

ٹ  

پڑت  ضرورت    مناس  آلات ک لحاظ سے بعض فیچرز ک صورت میں  کے    " نوعیتآتش گیر"  کفلوپ

ذ پر کام کی جا سکتا ہے ب ا نہی۔  سے رفیکچرمینوبہتر رہتا ہے کہ    ہے۔ تمام صورتوں میں

ٹ  

 کے ذریعے فلوپ

ٹ
 

 
 چ   کر لیا جائے آب ا اس ایکوپ

 

 

ٹ
 

 
 خصوصیات  ایکوپ

ر 

ٹ

 
ذ کے لئے عام نوعیت کا ہو گا۔   (  Manometer)مانوم

ٹ  

 پریش گی: کئی اقسام کے فلوپ

 

 الیکٹرای

 18شکل نمبر  17شکل نمبر 
 19شکل نمبر 
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ذ کے مطابق ہو گا۔  

ٹ  

 نیڈل پریش گی: فلوپ

ذ   ( Flexible)لچکدار 

ٹ  

مختلف فلوپ

1

ر کے لئے عام نوعیت کا ہو گا 

 

 ر
 ملئ
فت

 

ر کے لئے عام نوعیت کا ہو گا   ( Weighing Scale)وزن کا سکیل  

 

 ر
 ملئ
فت

ذ 

ٹ  

 مختلف فلوپ

ر کے لئے عام نوعیت کا ہو گا  ویکیوم گی  

 

 ر
 ملئ
فت

ذ 

ٹ  

 مختلف فلوپ

رر

ٹ

ی کئ

ٹ

ن ی

 لیک ڈ
رر: مینوفیکچرر ک ہداب ات کے مطابق عام ب ا خاص نوعیت کا ہو گا۔  

ٹ

ی کئ

ٹ

ن ی

 ڈ

 

 الیکٹرای

 مینوفیکچرر ک ہداب ات کے مطابق عام ب ا خاص نوعیت کا ہو گا۔  ویکیوم پمپ

A2L  لگائے 

ٹ
 

 

 

ذز سے مطابقت پیدا کرنے کے لئے ویکیوم پمپ کے ساتھ سپارک نہ کرنے والے الیکٹریکل کمپون

ٹ  

فلوپ

 جاتے ہی۔  

ذز کے لئے مخصوص ہو  A2L ریکوری مشی 

ٹ  

ذز کے   A1ای  آپشن یہ بھ ہو سکتا ہے کہ مینوفیکچرر ک ہداب ات کے مطابق )فلوپ

ٹ  

فلوپ

 (ساتھ استعمال کر لی جائے

ذز کے لئے مخصوص   ریکوری سلنڈر 

ٹ  

 گرام)آتش گیر فلوپ

ٹ

 
ذ وارہیڈ اور "آتش گیر گیس" کا پ

ٹ

   (رپ 

Inverted Thread   کے ساتھ مخصوص فٹنگ ک ضرورت پڑت ہے 

 

 

 

 

 
1

ذ  

ٹ  

ا ہے۔ ( Fluid)فلوپ

 

 کے لئے ای  اور لفظ جو سیاق وسباق کے مطابق استعمال کی جاب

ٹ
 

 : "ریفریجرن

 :20شکل نمبر 
R-32  اور (دائی طرف)ریکوری ٹولR-290  سلنڈر 

ٹ
 

 (ب ائی طرف)ریفریجرن
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ذ معمولی 

ٹ  

ا ہے اس لئے ضروری ہے کہ اس ک ہینڈلنگ سے متعلق حفاظت تدابیر اپنائی جائی۔  نوعیت آتش گیر یہ فلوپ

 

ذا، کا ہوب

 

 بنائی جائی:   یقیندرج ذیل ب اتی ل

 اگر ضرور سرکٹ  •

 
 

ا (Hot Work)ہو تو "ہاٹ ورک یپر کام کرتے وق

 

 ہوب

ٹ

 ۔ چاہئے " کا ورک پرم

 )سگراور مارکنگ سگنل پر  جگہ   کام ک  لئےلوگوں کو خطرے سے آگاہ کرنے کے  •

ٹ
 

 (۔ ہوغیک اجازت نہ ہو، آگ  کھلی  ،ممنوع ہو نوشی ن

رب ا  •  اب 

 

 
 

 

ر انٹروی

ٹ

 
ر حفاظتکا  کے ارد گرد چند م

 

  ب امواد   اور اس زون کے اندر آتش گیرہ طے کر دب ا جائے داب

 

ی
گ

 ا

ی 

 

 

ن

 

ش

 بنائی جائے۔   یقین عم موجودگی  ذرائع ک 

ر •
 

 ۔ ئی جائےبنا یقین موجودگی  آگ بجھانے والے آلات ک یبیف

رب ا  •  سسٹم،  ،سینسر  کو چ   کی جائے:  موجودگی  آلات ک حفاظت بھ  کس میںورک اب 

 

ن

 

ش
ی ک

ٹ

ن ی

 الارم، وڈ

 
ی

 

ٹ

ی

 

ی

 

ی 

 

ل

 

ی 

 

 

ن

 

ش

 ۔ 

والے   • کرنے  کام  ذ  مسلسل 

ٹ  

   لئے کے  فلوپ

ک

 
ی 
 

ل

 
ی 
 رر
ئ

ہینڈ  (Calibrated)  یٹڈ  موزوں      اور 
ہ
ذ ی  

ٹ

 الیکٹر  لڈ

 

 ڈ  لیک  ای

ن 

 

ٹ

ی

 
ی 

رر

ٹ

کئ
  (Handheld Electronic Leak 

Detector)  ا۔

 

 کا ہوب

 ہو۔  ہوادار جگہ  اچھی  •

 کا کام شروع کرنے سے پہلے  •

 

الیشن مرم

ٹ

 

 ۔ کی جائے کو بند ان

ذ    بھ   کس •

ٹ  

اور ر فلوپ   

 

س    یگر سرکٹ کے د  یشنیجریفرب ان

ٹ

ی

 

 ی
ی

 

ن

  کمپو

 

ارچ سے    ب ا کو سولڈرن

ٹ

  ب

 

 ی

 
 

 کہ    نہ کاٹی اس وق

 

  ی
 

ذ  ج

ٹ  

اور سرکٹ کو خشک    ب انکال نہ دپورا فلوپ جائے، 

ائٹروجن سے صاف نہ کر د

 

 جائے۔  ب اب

 

اور ردئیے گئے    میں  اگراف پی  یل درج ذ  

 

 
 یجریفرر  R-32۔  ہیعام نوعیت کے  کار    یقہطرتفصیلی  کے    ی ر یکوچارج

ٹ
 

 
اور ر  لئےکے    ن  سسٹم پر کی  یشنآپر  ی ر یکوچارج 

ٹ

ی لٹ
س
 سسٹم   R-32۔  گیا  ا

ٹ

ی لٹ
س
ا

 ہے۔  گئدی  میں 5 ضمیم تفصیل کپروسیجرز  ان  لئےکے 

Pipe Never use 
Vacuum Manifo Charging 

*Use of shortest hoses possible is highly 

Pinc- off 
Scal

( Gram !!

Refrigera
Hos

Fir
Distinguis

( Dr- powder 

Valve 
Removal Pierci

Valv
Chargi
Valv
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R-290  ذ ٹولنگ

ٹ  

 فلوپ
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 کا طریقہ کار  

 

 
الیشن کے لئے چارج

ٹ

 

 ان

 (   Vacuum evacuation) ویکیوم اویکیویشن  

 یجریفرر  بھ  کس

ٹ
 

 
الیشن ک  چارج سے پہلے،    ن

ٹ

 

ا ہے۔ ر   نمینکالنا اور  سے ہوا کو  سسٹم  کا مقصد  پروسیجر  ہے۔ اس    یضروراویکیویشن    میکیووان

 

 یجریفرکو ختم کرب

ٹ
 

 
 پروسیجر    ن

 

 
 

 

کوئی بھ ہو، انٹروی

ا ہے۔  

 

 ای  ہ ہوب

 موزوں ہے۔  لئےکے  ینٹیجریفرر  پمپ قدرے آتش گیر میکیوو

الیشن ک 

ٹ

 

امل ہیاویکیویشن میں درج ذیل کام  م یکیووان

 

 :ش

 فولڈ کے  •

 

 
 ۔ ا جائےکے سکشن اور ڈسچارج والوز سے جوڑ یسرکمپر  ب الترتیبوالوز کو  (HP)  یشپر اور ہائی (BP)یشپر کممی

• BP اور HP ۔ دب ا جائے والوز کو کھول 

   میکیو کا استعمال کرتے ہوئے وہوز لچکدار  •

 

 
 ۔جائے فولڈ کے سروس پورٹ سے جوڑا پمپ کو می

 ۔ ب ا جائےلگا گی  میکیوپمپ پر و میکیوو •

 کو سٹارٹ کی جائے۔  پمپ  میکیوو •

 ک جائے  سسٹم میں  یعےکے ذر گی میکیوو •

 

 کہ پریش ک مانیٹرن

 

  ی
 

 مطلوبہ سطح حاصل نہ ہوجائے(۔  ک میکیوو  میںسسٹم  )ج

• BP اور HP   فولڈ والوز کو 

 

 
 ۔ کی جائےپر بند می

 ۔ بند کی جائے پمپ کو   میکیوو •

ا بھ ضروری ہے۔  

 

 ب اد رکھیں، ہوز ک ویکیوم اویکیویشن کرب
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کم    سے  کم  اس شکل میں اردگرد کے ٹمپریچر کو سامنے رکھتے ہوئے پریش ک    ، لئےمقاصد کے    معلومات 

 )   کے مائع سے بخارات ک   ب انی پریش    ،تمام صورتوں میںویلیوز دی گئ ہی۔  

 

(  بوائلنگ ٹمپریچرحال

ا چاہیےپریش  درکار    لئےہونے کے    یلتب  میں

 

دئیے گئے    میں  NF EN 378-2۔  سے کم ہوب

ا چاہئے کہ اس پریش سے نیچ جائی:پر عمل کرتے ہوئے،  رہنما اصولوں  

 

   اصل مقصد یہ ہوب

ل

" 

ی 

 

ک

 

ت 

 

 

  ج

 ..." چاہیے ہونی اویکیویشن  م یکیوکے بعد، و ٹیسٹ

 

 

 

 

 

 

  

Vacuomètre 

 
-1 0 

Pompe à vide 

 :22شکل نمبر 
الیشن کے لئے اویکیویشن پروسیجر 

ٹ

 

 ان

saturation curve 

Liquid zone 

Vapor zone 

Temperature in Celsius 

A
b

so
lu

te
 p

re
ss

u
re

 in
 m

b
ar

 

 :23شکل نمبر 
و ریشن قوس 

ج 
 
ست

  (Saturation Curve of Water)ب انی ک 
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الیشن ک اویکیوشن  

ٹ

 

 یجریفررفوری طور پر  کے بعد،  ان

ٹ
 

 
    ن

 

 
ا  چارج

 

رھاب

ٹ

ب  ب ات اہم  ہے۔    یضرورکے عمل کو آگے  الیشن  ہے کہ  ای  

ٹ

 

 میں   ک ویکیوم    بھ  کو کبھان

 

ر    ب ا  حال   زب ادہ دب 

 

ڈی  ی

 میں  

 

رڈ حال

 
 

 ۔   یںنہ چھوڑپریشاب

 

 یجر یفر ر

ٹ
 

 
 چارج   ن

الیشن

ٹ

 

 یجریفرکے ر ان

ٹ
 

 یجریفررمیں سسٹم کے دوران چارج  ن

ٹ
 

 
گ ک جات   ن

 

ی
فل
 یجریفررکرنے کے لئے ہے۔ چارج ک 

ٹ
 

 
ا ہے۔ کو پہلے سے وزن کرنے کے سکیل پر رکھ دب ا سلنڈر   ن

 

 جاب

 

 

 

 
الیشنپریش    نکا عمل سلنڈر اور سسٹم کے درمیا   چارج

ٹ

 

رق کو استعمال کرتے ہوئے ان

 

ا ہے۔    ب اکو آف کر کے انجام د  کے ف

 

ذ  جاب

ٹ  

 والو کیہ پروسیجر لیکوپ

 

 
  موجودگی   غی  ب ا  موجودگی  لائن پر چارج

 سلنڈر پر   ،صورت میں کے لحاظ سے مختلف ہو سکتا ہے۔ پہلی

 

 
ذ چارج

ٹ  

ریکٹ والو لیکوپ

 

 والو سے  کٹسر ڈاب

 

 
ا کے چارج

 

ا    ایکسپینشنکے بعد اور  نسرہے، جو کنڈلگاب ا جاب

 

والو سے پہلے واقع ہوب

ذ    ہے۔ سسٹم ک

ٹ  

 والو لیکوپ

 

 
ذ سلنڈر پر  ، میںنہ ہونے ک صورت لائن پر چارج

ٹ  

 لیکوپ

 

 
 می

 

راہ راس ا فولڈ پر سروس والو سے   والو ب 

 

 ہے۔لگاب ا جاب

 : ہی یلدرج ذاس کے پروسیجر  

 پروسیجر 

 

 
 چارج

 

 

 
الیشن ک چارج

ٹ

 

 والو سے ان

 

 
  چارج

 

 
 والو کے بغی سسٹم ک چارج

 

 
 چارج

ردی  دھڑا کئے گئے سکیل پر رکھیں،  

 
 

 سلنڈر کو لوڈ کئے جانے والے سرکٹ ، جو دھڑا کئے گئے سکیل پر رکھا ہو، کے ب

ٹ
 

 ریفریجرن

 والو کے ساتھ لگائی 

 

 
ذ والو کو چارج

ٹ  

 فولڈ سروس والو کے ساتھ لگائی   سلنڈر کے لیکوپ

 

 
ذ والو کو می

ٹ  

 سلنڈر کے لیکوپ

ذ   4اور  3سلنڈر کے درمیان میں لگے والو 

ٹ  

الیشن کو سسٹم میں جانے والے فلوپ

ٹ

 

کو کھولیں اور ان

رق کے ذریعے ٹرانسفر ہونے دیں 

 

 کے پریش کے ف

الیشن میں ٹرانسفر ہو جائے  6اور   4والو 

ٹ

 

رق کمپریسر ڈسچارج سائیڈ ان

 

 کے پریش کا ف

ٹ
 

اکہ ریفریجرن

 

 کو کھولیں ب

 کو بند کر دیں  6اور  4والو  کو بند کر دیں   4اور  3والو 

 سلنڈر کو ہٹا دیں 

ٹ
 

 ریفریجرن

 

 :24شکل نمبر 
 کا تفصیلی پروسیجر

 

 
 چارج
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BP HP 

  

  

 

 

Bouteille de 
fluide 

 :25شکل نمبر 
 

 

 
الیشن ک چارج

ٹ

 

 والو کے بغی والی ان

 

 
  پر چارج

 

ذ ب ان

ٹ  

 لیکوپ

BP HP 

  

  

 

Bouteille 

de fluide 

 

Balance 

 :26شکل نمبر 
الیشن کو ڈرین کرنے کا طریقہ 

ٹ

 

 ان
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الیشن  اس کے بعد،  

ٹ

 

ر  ان

 
 

ا ہے.    کیاس پر کام  ڈالنے کے بعد    میں  یشنکو آپرلوڈ    ، اضافیکو سامنے رکھتے ہوئے  کے ساب

 

ذ)کام کمپریسر سکشن پر ویپر فیز    یہجاب

ٹ  

ذ فیز میں    (پیور فلوپ

ٹ  

ب ا لیکوپ جا سکتا    کیمیں 

 ہے۔

ذ  آتش گیر ط،احتیا

ٹ  

 فلوپ
 
ہ
 کے ساتھ 
ی 

گ 

 

ی

ٹ

ی
 ۔ یںاستعمال نہ کر بیلٹ  

 

 
 

 یجریفرر  R-290،   فی الوق

ٹ
 

 
الیشن   ک R-290ہوئے،    یکھتےکو د تخصوصیا   اس کب ابندب اں نہی ہی۔  یلیٹر یگورریکوری پر کوئی  ک  ن

ٹ

 

 : موجود ہیآپشن دو  لئےکرنے کے   کو خالیان

ر سے ڈسچارج کی جائے  •
 
 کو ب اہ

ٹ
 

 ریفریجرن

 ک جائے میںسلنڈر مخصوص اس ک ریکوری  •

اہم، گئے ہی  کئے  نبی میں یلذآپشن دونوں  یہ

 

  ی بناء پر، ممکنہ ر  وجوہات ک مالی اور ماحول سے متعلق ۔ ب

 

ی
 سا
ی 

گ 

 

ی
کل

 یجریفر اس ر  لئے کے  

ٹ
 

 
رجیحی طریقہ  ن

 

 ہے۔ ک ریکوری ب

 

 یجر یفر ر 

ٹ
 

 
 ڈسچارج      کا ماحول میں  ن

 یجریفرر

ٹ
 

 
ا بہت ضرور  یقیناس ب ات کو  ڈسچارج کے مرحلے کے دوران، پہلے    ن

 

ر "ڈسچارج ا  یبناب
 
رہے کہ عمارت کے ب اہ جس جگہ ہائیڈروکاربن  نہ ہو۔  آگ پکڑنے والی کوئی چیز موجود    " میںب اب 

  یقین اس ب ات کو  اس کے علاوہ    ۔  جائی  رکھےنہ  آگ کے شعلے اس جگہ پر    کھلی  ،  منع ہے  تمباکو نوشیہ،  خطرکا    گیس  آتش گیرکا ڈسچارج کی جا رہا ہو، وہاں ضروری وارننگ سائن لگا دئیے جائی، مثلاً  

ا ضرور

 

 یجریفرر  ہونے والے ڈسچارج  ہے کہ    یبناب

ٹ
 

 
اور یہ  ہے،    ی بھار  دہ ب اجو ہوا سے ز  ،ن ر   زمین کا ارتکاز نہ ہو 

 

  کے ف
 

  ممکنہ حفاظتمتعلق  مادوں سے    ۔ آتش گیر جگہوں میں جمع نہ ہو   نشیب   ن

 ہے۔  یضرور یہ لئے کے  روکنےخطرات کو 

 

 اہم مراحل درج ذیل ہی:  

• LP  اور  HP   

 

 
 )کنڈ  HP  ( اوراویپوریشن سائیڈ)  LP  فولڈ والوز کو ب الترتیب   می

ش

 

ی

 

ی 

 

 

ن

 

ش

( والوز سے ہوز  سائیڈ  

 ۔ یںجوڑ یعےکے ذر

 فولڈ    یعےہوز کے ذرف کئے گئے  سے    لیٹریگور  یشپر •

 

 
)  ونیسروس روڈ کو بیرمی رسک زون    بھ  کسجو  ماحول 

ر
 
 ۔ یں( سے جوڑہو سے ب اہ
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 ریکوری پروسیجر  

ٹ
 

 ریفریجرن

 یجریفرر

ٹ
 

 
رجیحی ی ریکور ن

 

ذ فیز طور پر    ب

ٹ  

ا  نک ہے کی جات ک  میںلیکوپ

 

 پروسیجر  ہے۔ اس طرح ریکوری کا عمل تیز ہو جاب

 

 
 

 

ا ہے:  ہے یلدرج ذانٹروی

 

الیشن کو آف کر دب ا جاب

ٹ

 

 جس کے دوران ان

 فولڈ کا کنکشن لگائی •

 

 
 ۔ می

 یو یریکور •

ٹ
 

   0پہلے  کا دھڑا   سلنڈر، جس ی ریکواور ر ن

 

رس کئے جانے والے  ہے، سرو کر لیا گیا کلوگرام ی

 

  سرکٹ کے ف
 

 ۔ رکھیں ن

 یو یریکور •

ٹ
 

 ۔ یںکو جوڑہوز   نسلنڈر پر والو کے درمیا ی ریکواور ر ن

•  

 

 
 یو یریکوفولڈ پر سروس والو اور ر می

ٹ
 

 ۔ یںکو جوڑ ہوز  نکے درمیا  ن

 یجریفرر •

ٹ
 

 
ذ   نوالو کے درمیا ایکسپینشناور  نسرکنڈ  لئےروکنے کے  ک کس بھ طرح ک سرکولیشن کو  ن

ٹ  

ذمائع لائن پر والو )سولینا لیکوپ

ٹ  

 ۔ یںوالو( کو بند کر پ

الیشن   ب ا)  کنڈنسر  •

ٹ

 

ذ  کے    ان

ٹ  

 یجریفرپورے ر سے  سلنڈر سے(  لیکوپ

ٹ
 

 کہ آپ  یہاں    یںکرریکور  چارج کو    ن

 

ذر   (BP)یشکم پر  ب ار ک   0ی

ٹ

 پ 

 

الیشن ریکوری،  )سامنے آ جائے    ن

ٹ

 

  ان

 ہے(۔  جات ک  یعےکے ذر یشنکے آپر یسرکے کمپر 

ا ہے اسے آف کریں ۔   •

 

الیشن کو خالی کرب

ٹ

 

 جس ان

 یو یریکور •

ٹ
 

 ۔ یںکرکو سٹارٹ   ن

 ۔ یںمکمل کرریکوری فیز کو   میں ویپر فیز  •

     سرکٹ کو خالیجس   •
 

و ٹ پریش ج
 شل
ن ی

ا ہے اس کا ا

 

 یو  یریکوجو عام طور پر رپریش    یسا)ا  یںبند کر د  یشنآپر  ی ریکوب ار ہو تو ر  0.4  یباًتقرکرب

ٹ
 

آٹومیٹک شٹ ڈاؤن کے مطابق کے    ن

ا 

 

 ہے(۔ ہوب

اکہ اگر کوئی   یںکو صاف کر اسٹیشن یریکور •

 

 یجریفررب

ٹ
 

 
 " فنکشن کا استعمال کرتے ہوئے(۔ Purgeپر "  )مشیرہ گیا ہو تو وہ ریکور ہو جائے   ن

Exterior discharge 

Pressure regulator 
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 ۔ یںکنکشن والوز کو بند کر مختلف •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :26شکل نمبر 
ذ فیز ریکوری پروسیجر

ٹ  

 لیکوپ

 :27شکل نمبر 
R-32 کے مطابق ڈھالا گیا ریکوری سٹیشن 



 نٹس یجر یفر ر  اور آتش گیر  قدرت   –  8نمبر    لیو ماڈ 

 

 

ذ ک مینجمنٹ 

ٹ  

 ریکوری کے بعد فلوپ

رانس میں

 

  ،ف

ٹ
 

 
ذز ک مینجمنٹ کو  میں ایکوپ

ٹ  

س ) یکنگٹر  یسٹوریکور کئے گئے فلوپ

سلی 

ر/

 

  کیذریعے ریگولیٹ ( کے BSD ب ا Bordereaux de Suivi des Déchetsفارم

ر ر
 
ا ہے۔ ہ

 

ا لازمی ہے۔ اس فارم کے ساتھ سلنڈر  ی ریکوجاب

 

ذز  آتش گیر کا ہوب

ٹ  

ذ  ک جا سکت ہے۔ سے  ںسرخ ٹوپیو   ان ک  ز ک پہچان  سلنڈر  یریکوکے ر فلوپ

ٹ  

ویسٹ ٹریکنگ فارم، ریکور کئے گئے فلوپ

اور    یہ۔  مطابق مختلف ہوتے ہی" کے  سورش اور اس کے "  نوعیت  ک اور ڈسپوزل  فارم ماحول  ریلز ک مناس  ہینڈلنگ   

ٹ

ب اسداری کرتے ہوئے ریکور کئے گئے م ر ک 

 

ر

 

ئ

 

 ش
لی

 یقین کو  سیفٹی ریگو

ا ہے۔   بنانے میں

 

 مدد کرب

 

 یجریفررریکوری کے بعد  

ٹ
 

اکہ    کی  یہکا تجز  ن

 

ا ہے ب

 

ا پڑے گا۔    ( Reclamation)ریکلیمیشناس ک    ب اجا سکے کہ آ  معلوم کی  یہجاب

 

ب ا اسے ضائع کرب کے عمل  ریکلیمیشنہو سکت ہے 

 یجریفرر میں ریکور کئے گئے 

ٹ
 

 
ا  ن

 

 کی جاب

ٹ
 

اکہ کو ٹرن

 

 یجریفرر ورجن  یہہے ب

ٹ
 

 
ر کارکرد ن راب   ۔ دکھا سکے گی کے ب 

دور  مشکلات    ک  کا استعمال سپلائی  ینٹ یجریفرر ری کلیم کئے گئے   اور ماحولیاکرنے میں مدد دے  کو  رات    ت سکتا ہے 

 

رھتی  ک سے نمٹنے  اب

ٹ

 ری  ہے۔  سے بھ ہم آہنگ  خواہش    ہوئی   ب 

 

جہاں ی

ا ہے۔  

 

رق ریفریجرنٹس ک نوعیت کے مطابق ہوب

 

 جنریشن کا تعلق ہے تو یہ ف

 

 ممکن ہے۔ ریکلیمیشن: (A2L, A2)پیور ریفریجرنٹس   •

 بلینڈز   •

ٹ
 

 ریکلیمیشن :(A2L, A2)ریفریجرن

 

امل مختلف مادوں ک کمپوزیشن کس حد ی

 

 محفوظ ہو۔ اس صورت میں ممکن ہے کہ بلینڈ میں ش

 یجریفرر   ،تمام صورتوں میں

ٹ
 

 
    آتش گیر  ک  (  2  ب ا2L)   ن

 

ن

 

 ش
فکی
سی 

سیفٹی کے پہلوؤں کے پیش نظر    ماحول میں  ممکنہ طور پر آتش گیر  لئے کے  ری جنریشن    ک   ینٹیجریفرسے قطع نظر، ان رکلا

ATEX کے  

ٹ
 

 
 ہے۔  ضرورت ہوت کتقاضوں سے ہم ایکوپ

  

 

   فیکا تعلق ہے، تو،ڈسٹری بیوٹرز کے لئے اس کے فوائد بہت کم ہی کینک آپریٹر محدود پیمنے پر اس ک ریکوری کرتے ہی۔  کاربن    روہائیڈجہاں ی

 
 

کو جلا کر  کاربن    روہائیڈریکور ک گئ  ،  الوق

ا ہے۔  

 

 ضائع کر دب ا جاب

 

 

 

 

Type of waste Scope Required document 

HFC refrigerant, HFC-HFO 

blends 

Examples: R-32, R-454B, R-454C, 

R-455A 

1 installation in 1 or more 
cylinders 

Cerfa Form 15497*02  

(Intervention-Waste Tracking Slip ) 

Multiple installations in 1 cylinder  Annex 1 of the Cerfa Form 15497*02 

Pure HFO refrigerants, 

hydrocarbons 

Examples: R-1234ze, R-1234yf, 
R-290 

1 installation in 1 or more 

cylinders 

Cerfa Form 12571*01 

(Hazardous Waste Tracking Slip) 

Multiple installations in 1 cylinder Annex 1 of the Cerfa Form 12571*01 
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ی ننس 

ٹ

ت

 

ی ی
م

 ک 

ٹ
 

 
 ایکوپ

ٹ
 

 آتش گیر ریفریجرن

  ہو چکا  ذکر  بھ  جیسا کہ پہلے  

ٹ
 

 
 کے  ک ریکوری  ہے، آتش گیر ریفریجرن

ٹ
 

 
رائن    لئےآتش گیر ریفریجرن

 

  کئے گئے  ڈب 

ٹ
 

ک  چاہیے۔ غی آتش گیر ریفریجرینٹ  کے ذریعے ہ ہونی  ریکوری یون

 مثلاً   ای  جیس ہیریکوری کے مراحل بھ 

ٹ
 

 
گ : آتش گیر ریفریجرن

 

ی
فل
ریکوری سلنڈر کو صاف کریں۔ ریکوری سلنڈر میں آتش گیر ریفریجرینٹ   لئےکے ختم کرنے ہوا کو اس میں سے سے ک 

 کے ریفریجرینٹ کے ساتھ نہ ملائی۔ اقسام کو دوسری 

 

  ہائیڈرو کاربن  •

 

ان

ٹ

، ریکوری سلنڈرک ریکوری ریفریجرینٹ ب

 
 

گ نہی ہوت۔  سے زب ادہ فیصد  45کے محفوظ پیکنگ وزن کے   HFCsمیں  کرتے وق

 

ی
فل

 

ام  •

 

ر  ایسا رکھیں کہ صاف ریکوری سلنڈر کا ب
 
 اس میں آتش گیر مواد ہے۔ ہو کہ ظاہ

 کے ریفریجرینٹ کے ساتھ نہ ملائی۔ اقسام ریکوری سلنڈر میں آتش گیر ریفریجرینٹ کو دوسری  •

  ہائیڈرو کاربن  •

 

ان

ٹ

، ک ریکوری ریفریجرینٹ ب

 
 

گ نہی ہوت۔ سے زب ادہ فیصد  45کے محفوظ پیکنگ وزن کے   HFCsمیں  ریکوری سلنڈرکرتے وق

 

ی
فل

 

ام  •

 

ر  ایسا رکھیں کہ صاف ریکوری سلنڈر کا ب
 
 اس میں آتش گیر مواد ہے۔ ہو کہ ظاہ

 کا واحد ذریع ہے۔ کر کے تسلی ک جائے ڈسچارج پمپ کو چ    سے ڈسچارج ڈراف  •

 

ن

 

 ش
ی

 

ی
گ

 کہ آپریٹنگ/اسٹاپ سوئچ ہ ا

 کے ساتھ محفوظ طریقے سے   •

ٹ
 

 
تو، ڈسچارج پمپ کو آتش گیر ریفریجرن ایسا ہے   Operating/stop)ک  آپریٹنگ/اسٹاپ  کہ  استعمال کی جا سکتا ہے  اس صورت میں  اگر 

key)  :ڈالیںکو اندرک  استعمال نہ ک گئ ہو ... 

 کاپر  

ب ات کو    سے پہلے  کہ    بنائی   یقیناس 

 

اور نیچ والی سائیڈز کو جوڑ کر  سسٹم  ویلڈن اوپر   یجریفرر   ہے۔ آتش گیر  گیا   ب اہٹا دک 

ٹ
 

 
 ڈ   ن

ن 

 

ٹ

ی

 
ی 

رر

ٹ

کئ
ب ا  کہ    بنائی   یقین۔  پر نظر رکھیںاس جگہ  کے ساتھ     نیچرل 

 وفورسڈ 

 
ی

 

ٹ

ی

 

ی

 

ی 

 

ل

 

ی 

 

 

ن

 

ش

، اس ب ات کو کاپر  کا معقول انتظام موجود ہو۔    

 
 

ر ک ہوا ک طرف  ی  کم از کم اسسٹم کا کہ   بنائی   یقین کو جوڑتے وق
 
س پوائنٹ ب اہ

شی 
ن ک

ائٹروجن سے ا

 

اس ک ڈس  کھلا ہو اور خشک ب

 یلڈہو۔ و انفیکشن کر دی گئ  

 

ر  آکسیجنڈرائی    کے دوران ہمیشہ  ن

 

ائٹروجن استعمال کر  یف

 

اکہ    یںب

 

  ب

 

ن

 

 ش
ی

ٹ

ی

 

می

ر

 

   ،لئے۔ چھوٹے ب ائپوں کے  جمع نہ ہو  کے دوران کاپر آکسائیڈف

ٹ

ی

 سروس 

ی 

 

 

ی
ک

 

ی 

 

 

ن

 

ش

  سختی کو    

 ک جات  سے  

 

 
   یعےکے ذر  وشنیکسٹرا  میکینکل  لئےکرنے کے    سیل  باور ٹیو  یریلیوبلکہ ڈ  ،یںنہ کرایکسپوز کو    بہے کہ ٹیوہدان

 

جو کہ محفوظ اور   ،یں" کا استعمال کر (Lokring)"لوکرن

 اعتماد  
 
 ۔ ہوقاب

 

ارج    
 
 ری

 وتسلی کر لیں کہ نیچرل ب ا فورسڈ  

 
ی

 

ٹ

ی

 

ی

 

ی 

 

ل

 

ی 

 

 

ن

 

ش

 یجریفرر  -  لئےکے    HCکا معقول انتظام موجود ہو۔    

ٹ
 

  یںاستعمال نہ کر  گیس  لفیو/LPGاور    ،یںاستعمال کر  HCکا    رمعیا  اعلیہ  میں  ن

 

۔ اگر لوڈن

لوڈ کا وزن   HC)مثال کے طور پر،  یں (۔ سسٹم کو اوورلوڈ نہ کریںاور بند کر والو کو کھولیں ر سے پہلے سلنڈڈس انفیکشن ) چاہیے ڈس انفیکشن ہونی مکمل  ان ک  ، تو ک گئ  نہیک اویکیویشن  لائنوں 

HFC  کا تقرلوڈ  کے  سسٹم    یمساو وزن  ا  45  یباًکے 

 

ہوب ل  ہے(۔  فیصد 
ی ک

ٹ

ن ی

کو چارج کرتے  کر  سسٹم 

 

 ک سطح  لوڈن

 
 

رداس ب   رکھیں۔ 

 

وزن درس کا  ±  لوڈ  پر  ہے۔  فیصد ہوت  5عام طور 

 یجریفرر

ٹ
 

 
ذکو الوڈ   ن

ٹ

 ۔ یںشپمنٹ استعمال کربتاب ا گیا  طرف سے   ک رفیکچرمینو  ہمیشہ  ؛یںکر  نہ جس پ 
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ٹ

ٹ

 

می
 لی س
ن

س ک ری 

ٹ

ی

 

 ی
ی

 

ن

 کمپو

رقی س لگائی۔    زیسرآلات اور کمپر   ب 

ٹ

ی

 

 ی
ی

 

ن

۔  جائے  ب ا سے دوب ارہ بند کر د  یقےطر  کو صحیح  زکنٹینر  ک بند الیکٹرسیل  کہ سروس پر آرڈر بحال کرنے سے پہلے    بنائی   یقیناس ب ات کو  ک جگہ ملتے جلتے کمپو

س  

ٹ

ی

 

 ی
ی

 

ن

 کا پتہ لگانے کے لئے  آلات    RACاستعمال کرنے والے    ینٹ یجریفرکاربن ر  رو۔ ہائیڈ یںمنتقل نہ کر  ب ا  یل کو تبکمپو

 

ج

ی ک
ل

 

 
 

ی ننس کے وق

ٹ

ت

 

ی ی
م

  لئے کے    ں گیسو  خاص طور پر آتش گیر  ک 

رڈ

 

   لیک  گیا  کی  ائنب 

ٹ

ی

 ڈ
ی 

رر

ٹ

کئ
ا چاہئے  لازمی  

 

ڈہوب ر    Acoustic  ائسیو۔ 

 

دونوں طرح ک ڈسکورب     لیک  HFC۔  چاہئیں  ہونیاور آپٹیکل 

ٹ

ی

 ڈ
ی 

رر

ٹ

کئ
کا پتہ نہی  روہائیڈ   اور آتش گیر   کاربن   ،

 

 لگا سکت

 ہے۔  کے ساتھ ان کا استعمال محفوظ نہی ینٹیجریفرر

رگز نہ کریں 
 
 کھلے شعلے کا استعمال ہ

 
 

 بن سکتا ہے۔   –آتش گیر کولرز کا لیک ٹیسٹ کرتے وق

 

 یہ آگ پکڑ سکتا ہے اور آتشزدگی ب ا دھماکے کا ب اع

 

I.4.4.   امونیا (R-717) کے ساتھ کام کرنے کا طریقہ 

I.4.4.1.   کام کرنے کا محفوظ ماحول اور ذات حفاظت کا سامان 

 یجریفرر  آتش گیر  یگرد

ٹ
 

 
احتیا   ن ا  تدابیر  طکے ساتھ  ریٹر    ی  کے علاوہ، 

 

رسپاب   ک ب ازیٹو پریش 

ر  ہے۔ سروس    ضرورت پڑ سکت   بھ

 

ر

 

ئ

 

 ش
ی

 

ی
ی ک

ٹ

ی

آلات کو استعمال کرنے سے پہلے ان کو    کو ان حفاظت

ربیت استعمال کرنے ک

 

امل  سامان   حفاظت ذاتیہ ۔  چاہیے  جانی ید ب

 

ا چاہیے میں ش

 

 ۔ہوب

R-717  اور تیل  

 
 

لازم ہے،  پہننا  پر انہی کرنے  صاف    کے ساتھ کام کرتے وق اس    اور 

کیمیکل  میں کم  از  والے    کم  رکھنے  محفوظ  اچھےسے  دستانے،  کے  کف  ر 

 
 

ساب چشم     موزوں 

(Goggles)   ا چاہیے اور سانس لینے

 

امل ہوب

 

 ۔ کا ب اکس ش

ا  محلول  کا  آنکھ دھونے  

 

ا  ایمرجنسی    ، لئےکے  لوڈ  کے    امونیا  دہب اکلوگرام سے ز  1000اور    چاہیےب اس ضرور ہوب

 

اور ہوب

 

سے متعلق تمام  سسٹم کو کھولنے  ہو۔    کنٹرولڈٹمپریچر  جس کا  ضروری ہے  ش

 ہو جائے اور طریقہ کار بین کر دب ا جائے جس میں سٹاف کو درپیش خطرات کم سے

ٹ

ٹ

 

می
سی س

  تفصیلی رِسک ا
 

امل    اقدامات اسی صورت میں کئے جائی ج

 

کم کرنے کے موزوں اقدامات بھ ش

 وہوں۔  

 
ی

 

ٹ

ی

 

ی

 

ی 

 

ل

 

ی 

 

 

ن

 

ش

ی ننس  ہے۔    یضروربہت    

ٹ

ت

 

ی ی
م

الیشن اور 

ٹ

 

 عملہ اور ٹرکے لحاظ سے    گیپیچید  کام ک  ںسرگرمیا  کان
 
 ب ا کے اپنے وسائل سے جن کا انتظام یوزر    چاہئیں  جانی  یانجام دکو    زینقاب

 ۔ کی جائے سے میں کے عملے  کنٹریکٹر  یشنیجریفرر

 

I.4.4.2. R-717   

ٹ
 

 
 کے لئے ضروری ٹولز اور سروس ایکوپ

  

ٹ
 

 
ا چاہیے  لئےاستعمال کے  ساتھ  کے    امونیا  R-717کی جائے وہ  استعمال  جو بھ ایکوپ

 

 استعمال نہ کئے جائی۔  ۔  موزوں ہوب

ٹ
 

 
س اور ایکوپ

ٹ

ی

 

 ی
ی

 

ن

  ینٹ یجریفرعام طور پر، رکاپر اور کاپر کے کمپو

HFC  استعمال ہونے والا  میں  

ٹ
 

 
ا  موزوں نہی  لئےکے ساتھ استعمال کے  R-717ایکوپ

 

 ۔ ہوب
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I.4.4.3. R-717   

ٹ
 

 
 کے کام کے لئے ایکوپ

 ISO5149 (EN  لئےکولنگ سسٹم کے    پہلے امونیاوالے کس بھ شخص کو  کولنگ سسٹم استعمال کرنے    امونیا

اور شٹ ڈاؤن  سے لے کر    یشنآپر  ابتدائیکے    کولنگ سسٹم  ۔ امونیاچاہیےرہنمائی حاصل کرنی  سے    (378 کرنے 

ی کو ڈس مینٹل  

ٹ

 شلت
فی

 

 

 محفوظ    کرنے ی

ٹ
 

 
اکہ ایکوپ

 

ا ہے ب

 

ا ضروری ہوب

 

ی ننس ب اقاعگی کے ساتھ کرب

ٹ

ت

 

ی ی
م

معمول ک 

اور یوزر ک ضرورت کے مطابق کولنگ دے۔   ی  وقتاً فوقتاً،  اور عمدہ طریقے سے کام کرے 

ٹ

ت

 

ی ی
م

 کر 

ٹ

 
معمول سے ہ

اکہ جو نقائص پید  ہوتبھ  ضرورت    ک ننس  

 

  ہوں انہی    اہے ب

 

ڈویلپمنٹ کا  کے دوران    یشن۔ آپر  کر لیا جائےدرس

 ۔ عمل جاری رہنا چاہئے 

 

I.4.4.4.   ا ہے

 

ی ننس سسٹمز میں پمپ کی جاب

ٹ

ت

 

ی ی
م

 کو نکالنے کے لئے عام طور پر اسے 

ٹ
 

 ریفریجرن

ی ننس کے لئے یہ کام سسٹم کے کس 

ٹ

ت

 

ی ی
م

ا ہے میں  ٹینک  یجسٹور  ب ا میںب ارٹ  دوسرے 

 

مقدار    یتھوڑگیس ک ۔ کی جاب

رے سسٹمز    جا سکتاویکیویشن بھ ک    میں

ٹ

ریوڈکے ساتھ کسٹم پمپنگ  ہے۔ ب 

 

 

ا   -لگائے جاتے ہی: سٹیم    ائ   بیک پریش  جو کم    نسراور کنڈ  یسرکمپر   ی  عام طور پر 
 
ذز  پر کام کرنے کے قاب

ٹ  

ہو۔ لیکوپ

 یوپمپنگ  - لئےکے 

ٹ
 

 ۔ ن

 

I.4.4.5.   اممکن

 

 ہے امونیا اور منرل آئلز کو پوری طرح سنبھالنا تقریباً ب

    بھ  داخل ہونے والا کوئی  سسٹم کے نچلے حصے میں 

ٹ

ٹ

 

 کہ    تہہ کے طور پر وہی  کآئل    کے نیچ   امونیالبرن کی

 

  ی
 

  رہے گا، ج

ٹ

ٹ

 

ریوڈ  یریکورلبرن کی

 

 

ال نہ ہوں    ائ

ٹ

 

آئل ک ڈس  سسٹم سے    ب ا ان

اور  جائے  نکالا    میں   کنٹینر  مناس  کھلے دھات   ی  کو ا آئل  ۔  چاہیےآئل ڈالنا    نیا  اور سسٹم میں   چاہیےمینوئل طریقے سے ریکور کر لینا  کو وقتاً فوقتاً  آئل    ،لئے سسٹمز کے  بعض  جائے۔  انفیکشن نہ ک  

ر پھر 

 

ر

 

ئ

 

 ش
لی

 ب ا سیکشن   سسٹم کے کسک ڈسپوزل ک جائے۔   کے مطابق اسویسٹ ٹریٹمنٹ کے لاگو ریگو

ٹ
 

 

 

کینک یہی آئل     نہ نکالیںآئل سسٹم سے   بھ کبھ  بغی  کئےاور الگ  بغی  کئےکو پمپ  کمپون

ربیتپر عمل کی کار  یقہ طر ہے کہ صحیح یضرور یہبناء پر  وجوہات ک حفاظتکو ڈسچارج کرنے کا مناس  طریقہ ہے۔  

 

 اس پر کام کرے۔  شدہ شخص منظور اور  فتہ ب ا جائے اور مناس  ب

 

I.4.4.6.  

 

ن

 

ش
ی ک

ٹ

ن ی

 لیک ڈ

  R-717 سے ںیقوطر یلمندرجہ ذ

 

ج

ی ک
ل

امعائن  دیکھ کر  جا سکتا ہے:  ب ا کا پتہ لگاک 

 

 سپرے استعمال کریںیںکے داغ تلاش کر مثال کے طور پر، تیل  -کرب

 

ن

 

ش
ی ک

ٹ

ن ی

پہلے ذکر ہو  کہ   ۔ جیسا، ب ا لیک ڈ

س میں ہے، کولنگ سسٹم اور ہیٹچکا 

می 
 
ی

  درکار مہارتوں ک لئےکے  کام کرنے والے ملازمین   

 

ربیت گئ  کمیں EN 13313 وضاج

 

  ہے۔ ب

 

ج

 

س

 

ی

 اور 

ی 

امل   میں A ضمیم  یقےکے طر ص 

 

ش

ی ننس سٹاف   A۔ C اور A ،B ،ہی قسمیں تین اس ک ۔ ہی

ٹ

ت

 

ی ی
م

رر سٹاف  B ،لئےکے  

 

 ی ئ
ن ی

الیشن اور ر

ٹ

 

رڈ C اور لئےکے ان

 

  ائنرز،ب 

م
ک

 
ی 

گ 

 

ی

 

ی

 

ش
 ۔لئےعملے اور انسپکٹرز کے   

ا لازم ہے۔   لئے حاصل کرنے کے   اہلیت کے ساتھ کام کرنے ک امونیا

 

ر پر عمل کرب

 

ر

 

ئ

 

 ش
لی

راد کے لئے ملکی ریگو

 

 اف

 

I.4.5.   کاربن ڈائی آکسائیڈ(R-744)  کے ساتھ کام کرنے کا طریقہ 

R-744(CO2)  ا ہے اور ڈرا

 

ذ انسولیشن کا خطرہ اور امکان زب ادہ ہوب

ٹ  

ا ہے، لیکوپ

 

ا ہے کہ اس میں ہائی پریش ہوب

 

رق یہ ہوب

 

 اصل ف

 
 

ئی آئس جمع ہونے کے مسائل پیش  کے ساتھ کام کرتے وق

 آتے ہی۔  
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I.4.5.1. R-744  کے ب ارے میں کون کون سی معلومات ضروری ہی: 

ل پوائنٹس 
ی ک

ٹ

ن ی

ل پوائنٹ  R-744 –  25لو کر
ی ک

ٹ

ن ی

Cکا لو کر

o

ا ہے  31

 

 ۔ (ب ار پریش پر 73.77)پر ہوب

 

اور ذاتمحفوظ  کام کرنے کا   اور    سامانکے  تحفظ    ماحول  ا چاہئے 

 

 کا عمدہ انتظام ہوب

 

ن

 

 ش
ی لی

ٹ

ی

 

ن

و رر     CO2کے لئے 

ٹ

ی کئ

ٹ

ن ی

ب ا پرسنل  )ڈ  

 

ن

 

ش
ی ک

ٹ

ن ی

رب ا میں فکسڈ ڈ رر کے ذریعےاس اب 

ٹ

ی کئ

ٹ

ن ی

کے ذریعے کام ک   (ڈ

 ک جائے۔  

 

 کلاسٹروفوی  ہے اور ہائپر و  R-744جگہ ک مانیٹرن

 
ی

 

ٹ

ی

 

ی

 

ی 

 

ل

 

ی 

 

 

ن

 

ش

  سسٹمز  R-744  ۔ ہےاور الجھن کا س   بن سکتا    

 
 

 کرتے وق

 

ن

 

 ش
ی لی

ٹ

ی

 

ن

رر ک ضرورت بھ پڑت   ک و

ٹ

ی کئ

ٹ

ی

کان پر پرو

ر  دہب ازہے۔  

 

ا چاہئے  پر کام کرنے سے پہلے، آپ    R-744  ۔ہی  ہپیچید  دہب اسے زسسٹمز    یتیسسٹمز روا  R-744  ب

 

اور اس کے تمام کس طرح  کہ سسٹم  کو پوری طرح معلوم ہوب ا ہے 

 

کام کرب

س 

ٹ

ی

 

 ی
ی

 

ن

 ۔ بیلنسوالوز کا  لیشنخاص طور پر انسو  ،کرتے ہی کیکمپو

 میں کولر گیسپر   ایکسپینشنپوائنٹ سے نیچ  اس 

 

ا    یلتب  ٹھوس حال

 

رف۔  -ہے ہو جاب  خشک ب 

 

I.4.5.2. R-744   کے 

ٹ
 

 
ی ننس ٹولز اور ایکوپ

ٹ

ت

 

ی ی 
م

: 

 

• R-744  رٹ سسٹمز

 
 

کر  120پر    27ٹراب اور س    ب ار 
ن 

 

ٹ

ی

 
ی 

ل
ک

ار    

 

لگاب پر  جا  ب ا  45پر    28سسٹمز   

 

سکتا  ر ی

 :ہے یکے مطابق ڈھالنا ضرورپریش ہے۔ ٹولز اور آلات کو 

ر •   )ب 

 

ذب ان

ٹ

(  ب ا ب ٹیوکاپر  ، سٹیل ڈپ   

 

ذ ب ان

ٹ  

 وپ

ائٹروجن ر لئےکے  ٹیسٹ  یش سلنڈر/سلنڈر اڈاپٹر کے لنک؛ پر •

 

 یو ئشیاور پیم  لیٹریگوب

ٹ
 

   132  - ن

 
 

ب ار طاق

 ہے  سکتپڑ  ضرورت  ک  یشپر ٹیسٹکے 

: تسلی کر لیں کہ  •

 
 

 کرتے وق

ٹ

ی کٹ

 

کی
ررز وغیہ میں پھنسا ہوا نہ ہو۔  R-744سسٹمز کو 

گ

 

ی

ٹ

فی

 ب ائپوں، 
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 والو ا  یشنکمپر  یاگر ڈ •

ن 

 

ش
ک

 
ی 

ال    ائس یوڈ   س

ٹ

 

  بجائے    ہونے ک ریکور  عام طور پر    R-744)ڈسپوزل(    ی ریکو۔ رکھلتا ہو  محفوظ سمت میں   یہ تسلی کر لیں کہ  ، تو  کی ہوا ہوپر ان

ٹ

ی لی ٹ

ٹ

ی

 

ن
  ہوو

ا ہے: وجا

 

 ب

 
ی

 

ٹ

ی

 

ی

 

ی 

 

ل

 

ی 

 

 

ن

 

ش

  ں پر )کانو یںشور پر توجہ د دہب ا؛ بہت ز۔ دم گھٹنے کے خطرے سے بچیںکس ہوادار ب ا کھلی جگہ پر کریں 

ٹ

ی

 پرو
ی 

رر

ٹ

کئ
 ( پہنیں 

 

ر

 

 پوائنٹ کے ف
 
  ٹرب

 
ر  چریپرا )جیس   سسٹم میں  پر  پہنچنے ن

 
 

  

 ( اور ومیں پ

 
ی

 

ٹ

ی

 

ی

 

ی 

 

ل

 

ی 

 

 

ن

 

ش

رف  لائن میں    بن سکت ہے، اس لئے احتیاط سے کام لیں۔    خشک ب 

 کم ہو جائے گا۔ ٹمپریچر  کا  ہوز  •

 و •
 
ی

 

ٹ

ی

 

ی

 

ی 

 

ل

 

ی 

 

 

ن

 

ش

 کر  لائن ک 

 

اکہ اس پر قابو نہ ب ا یںمرم

 

 جا سکے۔ و ب اب

 
ی

 

ٹ

ی

 

ی

 

ی 

 

ل

 

ی 

 

 

ن

 

ش

 ۔ یںچھوڑنہ  توجہ کے  کے دوران سسٹم کو بغی 

رف    ( Dry snow) خشک ب 

رف   رف  0بن جائے تو پریش اگر خشک ب   گر جائے گا۔ خشک ب 

 

 میں  میںنکالنے پر ٹمپریچر  ب ار ی

 

رھے گا۔   یتیزپریش وجہ سے  ک  یلتب   اضافے کے ساتھ حال

ٹ

سسٹم کے ب اس جانے سے  سے ب 

رف بن جائے: اسے گرم نہ کریںکر چ   اس کا پریش پہلے   ۔ ویں۔ اگر خشک ب 

 
ی

 

ٹ

ی

 

ی

 

ی 

 

ل

 

ی 

 

 

ن

 

ش

رف   ؛یںکر نگرانی کپریش  کے سسٹم اور  یںلائن کو الگ کر  رے خشک ب 

 

  - تو آپ کو نظر آ جائے گی گی اب

 لگ سکتا ہے۔ و  کافی  اس میں 

 
 

 وق

 
ی

 

ٹ

ی

 

ی

 

ی 

 

ل

 

ی 

 

 

ن

 

ش

  کرتے رہی  
 

رف بن سکت  ہوادار ہو تو سسٹم میں   R-744  ۔ ج   آپ سسٹم کو کھولتے ہیاس لئے  بہت ٹھنڈا ہے،    یہہے۔    خشک ب 
 

  تو سطحیں  ج

رھ جات آسانی دہب از  اور ان سطحوں پر نمی ہی  ہوت  یبہت ٹھنڈ

ٹ

 ہے۔  سے ب 

روں میں تص  گئ ی د نیچ ر کو تب   ب 

 

 ۔ دکھائی گئ ہے مثال  ی  اکرنے ک  یلفلٹر ڈراب

 

 یگزا

ٹ

ا ضرور   ( کو خالیمیکیوسسٹم )و  اس

 

 ہے۔  یکرب

 

 کر  : ٹرانس ہینقصان دہ    لئےکے  تیزاب پیدا کرت ہے جو سسٹم    کے بعد کھولا جائے ۔ نمی   ٹیسٹ   یش پر  ب اکھلی جگہ پر    اگر
ن 

 

ٹ

ی

 
ی 

ل 
ک

 ا  + نمی  CO2  سسٹمز میں   

 

رے مسائل کا  ک    یسڈ= کاربوی

ٹ

ہوا ب 

 بنتی

 

ان   ی  ا  یہ نکہے کی  ب اع

 

 ا  نسکنڈب
 
 

رھات گیس ی

ٹ

ا  سسٹم   لنگہے )تمام کو  ہے جو سسٹم کے دب اؤ کو ب 

 

 اہم ہے۔(۔  دہب از  سسٹم میں  R-744دب اؤ  اضافی ہے، لیکمیں ایسے ہ ہوب

 

 :33شکل نمبر 
ار ک مثال 

 

رف، ب  خشک ب 
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R-744    کا استعمال کرتے  

 
 

 وق

 

 
  ینٹیجریفرر   co2کہ    بنائی  یقین ۔  طرح سے ہوادار ہو  جگہ اچھی  کہ کام ک  بنائی   یقین:  چارج

مثال کے   ں،سے کھڑے اور مستحکم ہو  یقےکہ سلنڈر محفوظ طرکا خیال رکھیں  اس ب ات  کرے۔  استعمال  ک کوالٹی کو  (R-744  یعنی)

  یگراور د  مستحکم کر سکتا ہے۔ ہوا، نمی  سلنڈر کو غی   یشپر   کہ ہائی  رکھیں   دب ااور    ، سلنڈر کو آہستہ سے کھولیں  ؛میں  یمناس  گاڑ  کس  پرطور  

کے    ںآلودگیو کرنے  دور  احتیا  لئےکو  کو  انفیکشن  سے    طب ائپوں  کیںکرڈس  رف  ب  پر،  کمپوزیشن    ۔ خشک  طور  کے  پر   10)مثال  ب ار 

(۔ 

 

 لوڈن

 

ا  اہم    (Load Sequence)لوڈ سیکوئنس  سسٹمز کا    ےیگربعد د  یکے

 

اآپ کو ہائی سائیڈ پر  پہلے    -ہے  ہوب

 

ا  چارج کرب

 

ا  اور چلاب

 

ا ہو گی  ہے۔ لوڈ کرنے کے بعد، آپ   پڑب

 

-Rکہ  نے تسلی کرب

744    

 

  لوڈن

ٹ
 

 
    لئےہے، اس   ہوا نہی  پھنسا   ب ائپوں میں  ب اایکوپ

 

  لوڈن

ٹ
 

 
 بند نہ کریںکے تمام والوز کو کھول دایکوپ

 

 ی

 
 

 کہ آپ کو    یں۔ والوز کو اس وق

 

  ی
 

  یش نہ ہو کہ کم پر  یقینج

ا ہے    ک  جو سسٹم سیکشن(  GRPوالو )  یلیفر  یشپر  ،ب ار۔ بہت سے سسٹمز میں  10ہے، مثال کے طور پر    گیس  R-744صرف    میں  بوںٹیو  والی

 

  R-744  جسے آپ سلنڈر میں،  حفاظت کرب

 واور   یرتیا ک،  لوڈ کرتے ہی سے نیچ یشپر

 
ی

 

ٹ

ی

 

ی

 

ی 

 

ل

 

ی 

 

 

ن

 

ش

ا ہوگا۔  طاسے آہستہ اور احتیا لئےکو روکنے کے  

 

 سے چارج کرب

 

CO2  کا پتہ لگانے کا طریقہ 

 

ج

ی ک
ل

 ک 

 کے  اس 

ل

 ما
ی 
 
ک
  
ی

ر  و ل

 
 

ا ہے اور  ینٹیجریفرر  HFCکا ساب

ٹ

  آسانی دہب از یہسے چھوب
 ھ
ی

اا ی  سے 

 

ا ہے، بلکہ دب اؤ سے نہ صرف  ہے۔ اس  لی

 

ا   سسٹمز میں   R-744زب ادہ ہوب

 

ذش بھ زب ادہ ہوب

 

 کا خ

 

ج

ی ک
ل

  ہے۔  

 

ج

ی ک
ل

  ۔  یںتلاش کرآئل والی جگہیں  مثال کے طور پر،    -  ینن اسکر  : آپٹیکلہی یہ  یقےکا پتہ لگانے کے طر

 

ن

 

ش
ی ک

ٹ

ن ی

 سپرے۔ مناس  الیکٹرلیک ڈ

 

 ڈ  لیک  ای

ن 

 

ٹ

ی

 
ی 

رر،

ٹ

کئ
رکہ تص  جیسا   ہے    گیا  ب ادکھا  میں  ب 

 سے لیول وہ اس  موجود ہے، اس لئے CO2 )فضا میں

 

ج

ی ک
ل

 گے(۔  کا پتہ لگائیزب ادہ 

 

رھ رہ  دلچسپ  میںنیچرل کولرز  وجہ سے    کوششوں ک  عالمی  لئےآب و ہوا کے تحفظ کے  

ٹ

ر ہی  انتہائی  بھ  ینٹیجریفررنیچرل  ہے۔    ب 

 

ر ر   امونیا  ،درحقیقت  -  موب

 

 کا س  سے موب

 

ذکو اب ی

ٹ

  یٹرا  یپ 

    - ہے    گیا  کی  تسلی

ٹ
 

ا    کو کم سطح پر رکھنے میںمیں انرجی کے استعمال  جو پلان

 

،  کا انحصار سسٹم    کارکردگی  سسٹم ک  RAC  ۔ہے مدد کرب

 

ن

 

 ش
ی کی
ن ل

رسسٹم کے ڈا

 

ی ننس  اور    ائنب 

ٹ

ت

 

ی ی 
م

ا ہے اور اس  

 

پر ہوب

 یجریفرصرف ر لئے کے 

ٹ
 

 
 ہے، ۔  ضرورت ہوت ک  یہکے تجز راتبہت سے معیاک نہی، بلکہ   تخصوصیا ک  ن

 :34شکل نمبر 

 کرنے اور  CO2یہ 

ٹ

ی کٹ

 

کی
 کو 

ٹ
 

یون

 چارج کرنے ک ای  مثال ہے

Figure 35 

CO2 رر

ٹ

ی کئ

ٹ

ن ی

 ڈ

 

کے لئے الیکٹرای

 ک مثال
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ذر مثالی

ٹ

ا نہی بھ نظر امکان اس کا کوئی ہے اور  وجود نہی کا کوئی  یٹر ا یپ 

 

ذآب

 

ہ
 وارمنگ ر۔ ل

 
(  HFOs جیس   ٹرانس ہائبرڈ کیمیکلز ب ا، R-717, R-744, HC )جیس ینٹیجریفرا، کم گلوب

ر ا  ،گئے ہیسامنے آ  ۔ بہت سے نئے متبادل  کریںانتخاب  اپنی ضرورت کے مطابق  سے    میںمکسچر  اور کولرز کے   ینٹیجریفرر  یتیاور ان روا
 
 جو ہ

ن ل

 

ی 

 

ک

 

ی 

 

 

ن

 

ش

ذر  صحیح  لئےکے    

ٹ

  تلاش کرنے میں   یٹرا  یپ 

رتص  گئ  ید ۔ نیچ کرتے ہی  اپیدمشکلات   خاص ا سے پتہ چلتا ہے کہ کس ب 

ن ل

 

ی 

 

ک

 

ی 

 

 

ن

 

ش

ر لئےکے   

 

ذر  ینموزوں ب

ٹ

 متوازن پراپرٹیز کو کس طرح یقین بناب ا جائے۔  کا انتخاب کرتے ہوئے   یٹرا یپ 

رقی  ٹیکنالوجی ک  

 

ذت  اور    ب  خ 

 

  محفوظ اور    ی  " کو اینٹیجریفرر  "قدرت  لئےکے    کیشنز  یپلیا  بہت سے شعبوں میںک بدول

 

 
رغور لاب ا جا رہا  حل کے طور  ب اکفان رات  ماحول پر  ہے۔ زب 

 

کم سے کم اب

رقی   کٹیکنالو جی     ارہوئے اور ب ائید  یکھتےکو د

 

ر میں موجودہ کولرز  کے نقطہ نظر سے    ب

 

ر

 

ئ

 

 ش
ی کی
ن ل

 سسٹمز کئی ا

 

ر  )نیچرل کولرز والے کون

 

کر  کے متبادل کے طور پر اہم کردار ادا    (ہی  HFCsجو زب ادہ ب

 رہے ہی۔  

  کا استعمال    نٹسیجریفررنیچرل  

 

 
ر جگہ دستیا  ینٹ یجریفرریہ  ہے۔    بھ ب اکفان

 
الیشن میں اپنا کردار ضرور ادا کرتے ہی،    ، اور سستے ہی  ہی   ب ہ

ٹ

 

  اور  یہ عوامل پہلی ب ار ان

 

ج

ی ک
ل

ات کو مدنظر  

 

کے نقصاب

ا ہے۔  رکھتے ہوئے 

 

رچ بھ مثبت کردار ادا کرب

 

 انہی چلانے کا ج

 دیگر سسٹمز سے بہت آگے  کولنگ سسٹم اکثر اپنے  کارکردگی کے ب ارے میں کئی سالہ تحقیق سے پتہ چلتا ہے کہ نیچرل  
 
ی ننس کے  ۔  ہیمقاب

ٹ

ت

 

ی ی
م

ا ہے، 

 

رچ کم آب

 

 پر ج

 

ج

ی ک
ل

ر ہے کہ 
 
وجہ صاف ظاہ

اور انرجی کا استعمال بھ کم ہے   راجات کم ہی 

 

ب اتی    لئےکے  اداروں    )صنعتیاج ا ہو تو نیچرل ریفریجرنٹس ک ڈسپوزل زب ادہ مہنگی نہی    ( ۔ اس کے علاوہخاص طور پر اہم ہییہ 

 

ادارہ بند کرب اگر 

 اور ماحول دونوں اعتبار سے    نٹسیجریفر رنیچرل  :  میں لفظوں  دوسرے  پڑت۔

 

 
رمیں نیچرل  کے مقابلے    R-404A۔    ہی  نہی  مسابقتیکفان

ٹ

 
ک انرجی    ک  HFOsاور    HC  ،یلزکولنگ م

ی

س

 

ی

 

 ش
ی فی

 ہے۔ نے ای  ورک کنڈیشنز سمولیشن تیار ک  Coolpackمثال کے طور پر، ای   ک ا

 

 :36شکل نمبر 
 استعمال کرنے پر ضرور غور کریں 

ٹ
 

ر کے لئے نیچرل ریفریجرن

 

ر

 

ئ

 

 ش
ی کی
ن ل

 بعض ا
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 یہ موازنہ درج ذیل حالات کے تحت کی گیا: 

ی،  •

ٹ

 شت
ی ی
ک

 10kWکولنگ 

Cاویپوریشن ٹمپریچر،  •

o

10- 

•  

 

ن

 

 ش
شی

 

ی

Cٹمپریچر، کنڈ

o

ل ہے اور اس کا گیس کولنگ ایگزکٹ ٹمپریچر بہت    35
ی ک

ٹ

ن ی

Cکر

o

 (R744)ہے  35

 5kکارآمد ہائی ٹمپریچر،  •

امکمل کولنگ،  •

 

 2kب

 کیلون کے مساوی ہی  0.5پریش ڈراپ  •

• Isentropic effectiveness ،0.7 

 سمولیشن کے نتائج درج ذیل ٹیبل میں پیش کئے گئے ہی۔ 

 

 
Refrigerant 

 
Size swept m3/ 

h 

Saturation 
temperature at 0 

bar 0°C 

 
Discharge 

temperature 0 °C 

 
Performance 

Factor (COP)29 

 
Pressure ratio 

30 

R-404A 14,84 - 46 57 2,94 3,82 

R-1270 14,3 - 48 67 3,17 3,53 

R-290 17,35 - 42 59 3,18 3,61 

R-600a 47,3 - 12 51 3,26 4,4 

R-1234ze 35,14 - 19 52 3,28 4,54 

R-32 9,65 - 52 99.5 3,17 3,77 

R-717 14,3 - 33 152 3,27 4,82 

R-744 3,88 - 78 114 1,75 3,42 

 

س ہی۔  -  29

ٹ

ی

 

ی

 

 ش
ی فی

س، تھیوری کے لحاظ سے ریفریجریشن سائیکل کے کوا

ٹ

ی

 

ی

 

 ش
ی فی

ل پوائنٹ   R-744اس ٹیبل میں دئیے گئے پرفارمنس کے تمام کوا
ی ک

ٹ

ن ی

ریفرنس سائیکل کے کر

ر کی گیا ہے۔  
 
 اس سے زب ادہ ہو گا جو اوپر درج سادہ موازنے میں ظاہ

ٹ

ٹ

 

ی

 

 ش
ی فی

ا ہے۔ عملی طور پر پرفارمنس کا کوا

 

 سے اوپر کام کرب

 ٹ ب ار میں ہی۔     -  30

 

ا ہے، دونوں ابس

 

 کمپریشن ریش کے لئے ڈسچارج پریش کو سکشن پریش سے تقسیم کی جاب

 10ٹیبل نمبر 
R-404A بمقابلہHC نیچرل ریفریجرنٹس ک پرفارمنس کا موازنہ ، 
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744-R    

ٹ

ٹ

 

ی

 

 ش
 فی
ی

ر کولنگ سسٹمز  دہب ازاس میں    نکہے کی   کم نہی   (COP)کا کوا

 

Cبشمول  )  ب

o

 ٹمپریچر پرکے    35

 

ن

 

 ش
شی

 

ی

ل سائیکل  حالات کے تحت  کے  استعمال  میں    ( کنڈ
ی ک

ٹ

ن ی

کا  تھیور

اہم،  کی گیا  موازنہ  

 

ل ٹمپریچر  اس موازنہ کے    R-744ہے۔ ب
ی ک

ٹ

ن ی

جائے گا۔    پر کنٹرول کیپریش  )ڈسچارج( کو مختلف    یشپر  ہائی میں بہتری کے لئے    COPسچ تو یہ ہے کہ  ہے، اور    دہ ب اسے زکر

 ۔ ہی گئ  سے حاصل ک CoolPack V1.5.0 معلومات یہ ،لئےموازنہ کے مقاصد کے 

ر کرتے  ب الا اعاد و شمار    مندرجہ
 
ل سائیکل پر    نک کی   ہی موزانے پر مبنی کارکردگی کو ظاہ

ی ک

ٹ

ن ی

   ،لوجیٹیکنا  یسر ہے۔ اصل موازنہ کمپر اس کا انحصار تھیور

 

ن

 

 ش
ی کی
ن ل

  اور سسٹم ک   اردگرد کے ٹمپریچر ،  ا

ا 

 

   یئرساف و /یٹاڈکے  رفیکچرہے۔ مینونوعیت کو سامنے رکھتے ہوئے کی جاب

 

 خاص ا کسک بدول

 
ی

 

ی ل

 

ی 

 

ک

 

ی 

 

 

ن

 

ش

 موازنہ  دہب ازکے ساتھ  

 

 کی جا سکتا ہے۔  درس
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 اپنڈکظ

ذز ک تھرموڈائنامک خصوصیات  1اپنڈکس نمبر  

ٹ  

 [APPENDIX 1: THERMODYNAMIC CHARACTERISTICS OF FLUIDS]: فلوپ

 R-32 refrigerant 

Type HFC (pure body) 

Safety class A2L 

“DESP" fluid group 1 

GWP (AR4 - value taken into account in the F-GAS Regulation) 

N°517/2014 of 16 April 2014 /AR5) (kg CO2/kg fluid) 

675/677 

Molar mass (g/mol) 52 

Lower flammability limit (kg/m3) 0.307 (13.3%) 

Auto-ignition temperature (°C) 648 

Ignition temperature on hot surface (°C) > 800 

Flash point (°C) < -50 

Critical T°C (°C) 78.1 

Critical P (bar) 57.82 

Boiling T°C (°C) (at 1.013 bar) -51.7 

Temperature drift at 1.013 bar (K) 0 

Toxicity limit / oxygen deprivation limit (ATEL / ODL) (kg/m3) 0.301 

Practical limit (kg/m3) 0.061 

Latent heat of vaporisation at boiling point (kJ/kg) 381 

Type of lubricant 

 

Specific POE oil 
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R32    ک انتھالپی(Enthalpy of R32) 
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Refrigerant R-1234ze(E) 

Type 
 

HFO 

Safety class 
A2L 

“DESP" fluid group 
2 

GWP (AR4- value taken into account in the F-GAS 

Regulation) 

N°517/2014 of 16 April 2014 /AR5) (kg CO2/kg fluid) 

7/< 1 

Molar mass (g/mol) 
114 

LFL (Lower flammable limit) (kg/m3) 
0.303 

Auto-ignition temperature (°C) 
368°C 

Ignition temperature on hot surface (°C) 
> 800 

Critical T°C (°C) 
109.4 

Critical P (bar) 
363.5 

Boiling T°C (°C) (at 1.013 bar) 
-19 

Temperature drift at 1.013 bar (K) 
0 

Latent heat of vaporisation at the boiling point at 1.013 bar 

(kJ/kg) 

195.62 

Toxicity limit / oxygen deprivation limit (ATEL / ODL) 

(kg/m3) 

0.28 

Practical limit (kg/m3) 
0.061 

Type of lubricant 
Synthetic oil POE, PAG 
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 R-290 refrigerant 

Type Hydrocarbon 

Safety class A3 

“DESP" fluid group 1 

GWP (AR4- value taken into account in the F-GAS 

Regulation) 

N°517/2014 of 16 April 2014 /AR5) (kg CO2/kg fluid) 

3/3 

Molar mass (g/mol) 44 

Lower flammability limit (kg/m3) 0.038 (2.2%) 

Auto-ignition temperature (°C) 470°C 

Maximum permissible surface temperature (°C) 370°C 

Flash point (°C) -105 

Critical T°C (°C) 96.7 

Critical pressure (bar) 42.51 

Boiling T°C (°C) (at 1.013 bar) -42.1 

Temperature drift at 1.013 bar 0 

Latent heat of vaporisation at the boiling point at 1.013 bar 

(kJ/kg) 

425.3 

Toxicity limit / oxygen deprivation limit (ATEL / ODL) 

(kg/m3) 

0.09 

Practical limit (kg/m3) 0.008 

Type of lubricant Mineral oil (naphthenic) 

Synthetic oil (AB, PAO) 
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R290  ک انتھالپی[Enthalpy of R290 (propane)]   
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 : چ   کرنے والے پوائنٹس ک مثالیں اور ان سے متعلق مشورے  2اپنڈکس نمبر  

رائن فیز 

 

 پر اسمبل   ڈب 

ٹ
 

سسٹم سان

 پر لوڈ کی  

ٹ
 

کی گیا اور سان

 گیا 

آؤٹ ڈور فیکٹری  

 سسٹم 

  

ٹ
 

ہواد دار بند جگہ پر پلان

 (IV)سسٹم 

مشی روم میں واقع  

 سسٹم 

ٹ
 

 پلان

رائن شدہ ہونے چاہئیں۔ 

 

ذکے آپریشن کے لئے ڈب 

ٹ  

س آتش گیر فلوپ

ٹ

ی

 

 ی
ی

 

ن

الیشن کے مختلف کمپو

ٹ

 

 ان

x x x 

x  

 کو ریلیز نہی کی جا سکتا۔  

ٹ
 

 لیک ہونے ک صورت میں ریفریجرن

ٹ
 

 ریفریجرن

 عمارت میں داخل نہ ہوں۔  

 

x 

  

و لیشن اور چیکنگ عمارت ک نوعیت، اس ک لوکیشن اور سسٹم ک  
ی لک
ک

ذ لوڈ ک 

ٹ  

سسٹم میں فلوپ

ر ب ا سٹینڈرڈز پر عمل کرتے ہوئے)نوعیت 

 

ر

 

ئ

 

 ش
لی

 کے مطابق ک گئ ہے۔   (ریگو

x x x 

 x 

ذ لوڈ ک موجودگی میں 

ٹ  

 ویلیوز سے متعلق فلوپ

QLMV ،QLAV  رغور لائے گئے ہی۔  ، اضافی اقدامات زب 

x 

   

 کو اس جگہ پر  )ریفریجریشن سسٹم کے اردگرد آگ پکڑنے والی کوئی چیز نہی ہے 

ٹ
 

 
ب ا ایکوپ

 ۔  (موجود خطرات کے مطابق ڈھال لیا گیا ہے

x x x 

x  

 

ٹ
 

 
، الارم، لائٹنگ)ریفریجریشن سسٹم ک ب اور سپلائی سسٹم ک سیفٹی ایکوپ

 

ن

 

 ش
ی لی

ٹ

ی

 

ن

سے   ( و

 آزاد ہے۔ 

X x X 

x  

  
 

رریشن ج

ٹ

ئ

 

ی
ش

 

کی

ذ 

ٹ  

 ک ب اور سپلائی  LII %25فلوپ

ٹ
 

 

 

پر پہنچتی ہے تو کس بھ الیکٹریکل کمپون

 ب الکل الگ ہوت ہے۔ 

   x  

ذ کنسٹریشن کے 

ٹ  

 جنہیں فلوپ

ٹ
 

 
لیول والے ماحول میں  LII %25 <ایسے الیکٹریکل ایکوپ

ا ہو، انہی اس آپریشن کے مطابق ڈھال لیا جائے۔ 

 

 چلاب

   x  

 رریشن لیول 
ی ئ
ی ل
ک

ررز ک 

ٹ

ی کئ

ٹ

ن ی

  LII >ب ا   LII %25 ≥لیک ڈ

ٹ

 
عمارت ک  )ک رن

 )پر سکیورٹ سسٹمز  (ضرورب ات کے مطابق 

 

ن

 

 ش
ی لی

ٹ

ی

 

ن

پر چلانے کے   (الارم، شٹ ڈاؤن، و

 لئے کر دی گئ ہے۔  

x  x x  

ذ کے مطابق ڈھال لیا گیا ہے۔  

ٹ  

 سسٹم کو پیمئش کردہ فلوپ

 

ن

 

ش
ی ک

ٹ

ن ی

 لیک ڈ

x 

 

x 

x  

ذ پر جمود طاری ہونے کا خطرہ ہے 

ٹ  

 سسٹم ایسی جگہ پر لگا ہوا ہے جہاں فلوپ

 

ن

 

ش
ی ک

ٹ

ن ی

ذ ک  )ڈ

ٹ  

فلوپ

ی کے مطابق

ٹ

شت

 

ن ی

 ۔ (ڈ

x 

 

x 

x  
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الیشن فیز 

ٹ

 

 ان
 پر اسمبل  

ٹ
 

سسٹم سان

 پر لوڈ  

ٹ
 

کی گیا اور سان

 کی گیا 

آؤٹ ڈور  

 فیکٹری سسٹم 

  

ٹ
 

ہواد دار بند جگہ پر پلان

 (IV)سسٹم 

مشی روم میں  

  

ٹ
 

واقع پلان

 سسٹم 

ر کی گیا

 

ر
س
ی ل

 

ی

 سسٹم کا رِسک ا

x 

  x  

ر کو سکریو کر دب ا گیا، 

 

ر

 

ئ

 

ش
ک

 

کی

ذ کے استعمال کے مطابق لگائے گئے: 

ٹ  

  کنکشن فلوپ

 

ب ان

رڈ کنکشن۔ 

 

رب   ب 

x 

   

 کے تحت ک جائے۔ 

ٹ

 

 

ائٹروجن کے ن

 

 ب

 

رن

 

رب   ب 

x 

   

 کے ذریعے کئے جائی
 
 

ان ریمووی

 

  کنکشن ب

 

راستعمال جگہوں کے ب ان ماسوائے )زب 

 کنکشن

ٹ
 

ذور یون

ٹ  

 ۔ (اپ

x    

ائٹروجن 

 

ر کر دب ا گیا ہے۔ ڈی ہائیڈریٹڈ ب

 
 

 سسٹم کو ب انی سے پریشاب

x 

   

س پوائنٹس پر مناس  "شعلے" کے 
شی 
ن ک

ان والے لیبل لگا دئیے گئے ہی سسٹم کے ا

 
 

 ن

x x x 

x  

  وارننگ نوٹس اپنی جگہ موجود ہے۔ 

x 

 x  

 آگ پکڑنے والی تمام چیزوں کو سسٹم سے دور کر دب ا گیا ہے 

x x x 

x  

ذ لوڈ۔ 

ٹ  

رب ا/ والیم موزوں ہے؛ سسٹم فلوپ  احاطے کا فلور اب 

x 

   

ذ ک مقدار ، اس 

ٹ  

 ک لوکیشن کے مطابق ڈھال لیا گیا ہےسیفٹی اقدامات کو سسٹم میں فلوپ

x x x 

x  

 لازماً ک جائے۔ اس کا سوئچ آن  

 

ن

 

 ش
ی لی

ٹ

ی

 

ن

ذ لوڈ کرنے سے پہلے کمرے ک و

ٹ  

کوئی بھ فلوپ

 ہے اور اس کا آپریشن چ   کر لیا گیا ہے۔ 

x 
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گ فیز 

 

ی

 

ی

 

 ش
می
ک

 
 پر اسمبل کی گیا  

ٹ
 

سسٹم سان

 پر لوڈ کی گیا 

ٹ
 

 اور سان

   آؤٹ ڈور فیکٹری سسٹم 

ٹ
 

ہواد دار بند جگہ پر پلان

 (IV)سسٹم 

مشی روم میں  

 سسٹم 

ٹ
 

 واقع پلان

 کا انتظام موجود  

 

ن

 

 ش
ی لی

ٹ

ی

 

ن

آتش گیر ماحول پیدا ہونے ک روک تھام کے لئے و

 ہے اور کام کر رہا ہے۔ 

x  

   

 

ٹ
 

 
ویکیوم پمپ، وزن کرنے والے سکیل، ریکوری مشی، )ایکوپ

 سلنڈر

ٹ
 

ذ ک نوعیت کے مطابق ڈھال لیا گیا ہے۔ ( ریفریجرن

ٹ  

 کو فلوپ

x 

   

ال کرنے سے پہلے لیک ٹیسٹ کر لیا گیا ہے۔

ٹ

 

 سسٹم کو لوڈ ان

x 

   

 پروسیجر طے کر دب ا گیا ہے۔ 

 

 
 چارج

x 

   

 سسٹم لوڈ کے بعد لیک ٹیسٹ کر لیا گیا ہے۔ 

x 

   

 کر لی گئ ہے۔ 

 

ن

 

 ش
فکی
ی 

ر  سسٹم ک ٹیسٹنگ اور وب 

 

ن

 

ش
ی ک

ٹ

ن ی

 لیک ڈ

x 

  x  

ری کارروائی مکمل اور تصدیق شدہ ہے۔ 

 

الیشن ک دستاوب 

ٹ

 

 ان

x x x 

x  

گ سے پہلے چ   کر لیا گیا ہے۔ 

 

ی

 

ی

 

 ش
می
ک

 کو 

ٹ
 

 
 تمام سیفٹی ایکوپ

x x x 

x  

گ کے فوراً بعد چ   کریں کہ ب ائپوں میں کوئی 

 

ی

 

ی

 

 ش
می
ک

ابنارمل وائبریشن 

  پھٹنے کا خطرہ ہو۔

 

 نہی ہو رہ، جس ک وجہ سے ب ان

x 
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 )آپریٹنگ فیز 

 

ی ننس، مرم

ٹ

ت

 

ی ی
م

 ) 
 پر اسمبل کی گیا اور  

ٹ
 

سسٹم سان

 پر لوڈ کی گیا 

ٹ
 

 سان

   آؤٹ ڈور فیکٹری سسٹم 

ٹ
 

ہواد دار بند جگہ پر پلان

 (IV)سسٹم 

مشی روم میں واقع  

 سسٹم 

ٹ
 

 پلان

ذز کے استعمال کے لئے موزوں آپریٹر ک 

ٹ  

مہارت کا لیول آتش گیر فلوپ

 ہے۔ 

x  x x 

x 

 

ٹ
 

 
 )تمام سیفٹی ایکوپ

 

ن

 

 ش
ی لی

ٹ

ی

 

ن

رر، و

ٹ

ی کئ

ٹ

ن ی

کو چ   کر لیا گیا ہے اور   (الارم، ڈ

ر اور مینوفیکچرر 

 

ر

 

ئ

 

 ش
لی

وقفے وقفے سے ان ک سروس ک جات ہے جو متعلقہ ریگو

 ک ہداب ات کے مطابق ہے۔ 

x  

 

x 

x 

 ک جات 

ٹ

ٹ

 

می
سی س

ر اور رِسک ا

 

ر
س
ی ل

 

ی

کوئی بھ کام کرنے سے پہلے ہیزرڈ ا

اکہ کس بھ  ( زون طے کئے جاتے ہی، حفاظت تدابیر، چ   )ہے 

 

ب

ذ )خطرے کو محدود کی جا سکے 

ٹ  

 ک صورت میں فلوپ

 

ج

ی ک
ل

کس بھ حادثے، 

 جہاں جمع ہو سکتا ہے وہاں آگ پکڑنے والی کوئی چیز نہی ہے

x  x x 

x 

 ک جگہ ک مارکنگ کر دی گئ ہے/ مارکنگ کرنی ہے۔ 

 

ی ننس/ مرم

ٹ

ت

 

ی ی
م

 

x  x x 

x 

ذز ک آتش گیر خاصیت کے مطابق ڈھال لیا گیا  

ٹ  

 کو فلوپ

ٹ
 

 
ہینڈلنگ ایکوپ

رر، پریش گی، سلنڈر، ریکوری سٹیشنPAV)ہے 

ٹ

ی کئ

ٹ

ن ی

۔ (، پورٹیبل لیک ڈ

ان سپارکنگ ٹولز۔  A2Lکم سے کم 

 

 کے ب

x  x x 

x 

 رریشن کر 
ی ئ
ی ل
ک

ذکے مطابق ڈھال لیا گیا ہے اور 

ٹ  

رر کو فلوپ

ٹ

ی کئ

ٹ

ن ی

پورٹیبل لیک ڈ

 لی گئ ہے۔ 

x  x x 

x 

رر کو لیول 

ٹ

ی کئ

ٹ

ن ی

 کر دب ا گیا ہے۔   LII %25 >پورٹیبل لیک ڈ

ٹ

 پر س 

x  x x 

x 

 زون میں داخل ہونے سے 

 

 
 

 

رر کو انٹروی

ٹ

ی کئ

ٹ

ن ی

پہلے آن کر  پورٹیبل لیک ڈ

 دب ا گیا ہے۔ 

x  

 

x 

x 

 ک جا رہ ہے۔ 

 

ذ کے ارتکاز ک مسلسل مانیٹرن

ٹ  

 x  x x x کام ک جگہ پر فلوپ

ریل ب ا چیز موجود نہی ہے۔   

ٹ

 کام ک جگہ پر آگ پکڑنے والا کوئی م

x  x x 

x 
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 کا مسلسل  

 

ن

 

 ش
ی لی

ٹ

ی

 

ن

کس بھ آپریشن سے پہلے یقین بنائی کہ کام ک جگہ پر و

 انتظام ہو۔ 

x  

 

x 

x 

 کے لئے ہاٹ سپاٹس پر کام کرنے ک منظوری لینے ک  

 

ر قسم ک مرم
 
ہ

 ضرورت پڑ سکت ہے۔ 

x  x x 

x 

الیشن ک ب اور سپلائی کو سوئچ آف کی  

ٹ

 

کوئی بھ کام کرنے سے پہلے ان

 جائے۔ 

x  x x 

x 

 کا کوئی  

 

ج

ی ک
ل

کوئی بھ کام کرنے سے پہلے لیک ٹیسٹ کر کے تسلی ک جائے کہ 

 خطرہ نہی ہے۔ 

x  x x x 

  کٹر کے ذریعے کھولیں۔ کوئی کھلا شعلہ موجود نہ ہو۔ 

 

 ڈکٹ کو صرف ب ان

x  

   

ائٹروجن سے صاف 

 

 کے بعد سسٹم کو خشک ب

 

 سے پہلے اور مرم

 

مرم

 کی جائے۔ 

x  x x 

x 

 بجلی کا کوئی بھ کام کرنے سے پہلے فضاء میں گیس کا ارتکاز چ   کریں۔ 

x  x x 

x 
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 کے پروسیجرز "مثال"   R-32:  4اپنڈکس نمبر  

ٹ

ی لٹ
س

 

  ی  سسٹم ا
 
 

ِ   R-32ریورسی ی ل
س
 ہے )مونو 

ٹ

ر   جی  550ٹ راب  ذ کے ب 

ٹ  

ذور اور آؤٹ ڈور( میں نٹسیو چارج(۔ فلوپ

ٹ  

ذ۔ فلو ہی ہوتے  (Dudgeon Connections)ڈجن کنکشن  )اپ

ٹ  

  پ

 اور ر

 

 
الیشن لئےکے  یشنزآپر ی ریکوچارج

ٹ

 

 رسائی  ان

 

 یوآؤٹ ڈور  ی

ٹ
 

 ہے۔  یعےکے ذر ن

 

R-32   سسٹم ڈجن 

ٹ

ی لٹِ
س

 ) کنکشن       

ٹ
 

  (آؤٹ ڈور یون

 

 پروسیجر  

 

 
 سٹیشنری سسٹم   – سسٹم کا چارج

ذتھر ریورس  •

ٹ

  پ 

 

کی

 
ی 

رر

ٹ

کئ
ذ   )جو آتش گیر 

ٹ  

ذ  مخصوص ہے( کو  لئے والے سلنڈروں کے فلوپ

ٹ  

 فلوپ

 

کی

 سلنڈر 
ی 

رر

ٹ

کئ
 ۔ پر رکھیں  

 یجریفرر •

ٹ
 

 
راسے اس تھا،  پر رکھا گیادھڑے کے ساتھ وزن کرنے والے سکیل پہلے جسے  ،سلنڈر   ن

 

  سرکٹ کے ف
 

ا ہے۔  رکھیں ن

 

 ، جسے چارج کرب

ذ سلنڈر کے   •

ٹ  

 لیکوپ

 

 
 ۔ یںاستعمال کرہوز لچکدار    ی  ا  لئےفولڈ سروس پورٹ سے جوڑنے کے  والو کو می

•  

 

 
 والو کو سسٹم ا HPفولڈ  می

ن 

 

ش
ک

 
ی 

 ۔ یںوالو سے جوڑ س

 ۔ سلنڈر کھولیں •

 فولڈ والو کے  ہوز •

 

 
رق سے   کو کھولیںاور می

 

ا ہے، پریش کے ف

 

ذ، جسے چارج کرب

ٹ  

اکہ فلوپ

 

 جائے۔   سسٹم میں ب

 ۔یں کر چ   لوڈ پر کرنے والے سکیل  وزن •

 ۔ یںسلنڈر بند کر •
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  ورک میں •

 

ذ   بھ رہ جانے والے کس ب ان

ٹ  

 ۔ سمر موڈ( چلائی - میں )کولنگ موڈ  یشنکنڈ   یئرا لئے کو چوسنے کے فلوپ

 ۔ یںوالوز کو بند کر •

 یجریفرر •

ٹ
 

 
 ۔ یں سلنڈر کو ہٹا د  ن

 

 

ذ سلنڈر پر رکھیں 

ٹ  

رر کو فلوپ

ٹ

ی کئ

 

کی

ذ)مخصوص 

ٹ  

 ہو سکے۔ (آتش گیر فلوپ

ٹ

ی کٹ

 

کی
اکہ ہوز سے 

 

 فولڈ  ب

 

 
 کریں۔  HPمی

ٹ

ی کٹ

 

کی
س والو سے 

شی 
ن ک

الیشن ا

ٹ

 

 والو کو ان

 پروسیجر چا

 

 
 رج

ذ ریکوری پروسیجر  

ٹ  

 شٹ ڈاؤن    – فلوپ

ٹ
 

 پلان

 یو  یریکوپہلے ر •

ٹ
 

ذ سرکٹ سے   کے اندرونی مشی   یریکو)راویکیویشن کریں پر پریش ب ار کے  0ک   ن

ٹ  

ات کو فلوپ

 

اب

 
 

 (یںدختم کر  کے تمام ن
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 ۔یںپمپ کو روک د   م یکیواور و یںوالوز کو بند کر •

 یو یریکوکہ ر  یںکر چ    •

ٹ
 

  یشپر ن

گ

 

 
ت

ر

 

ر
ج 
رھ نہیپریش پر   

ٹ

 رہا ہے۔  ب 

•  

 

 
  یںفولڈ کو سسٹم سے جوڑ می

 

 
 کو سسٹم ا سائیڈ HPفولڈ کے )می

ن 

 

ش
ک

 
ی 

 )سائیڈ LP کولنگ موڈ میں) یںوالو سے جوڑ  س

ذتھر  رسیور •

ٹ

  پ 

 

کی

 
ی 

رر

ٹ

کئ
ذز  )جو آتش گیر   

ٹ  

  یریکور کو ( ہومخصوص    لئےوالے سلنڈروں کے فلوپ

 

کی

 سلنڈر 
ی 

رر

ٹ

کئ
 رکھیں پر  

ذفلو •
ٹ  

ر کو اس تھا،  پر رکھا گیادھڑے کے ساتھ وزن کرنے والے سکیل پہلے جسے  سلنڈر،   یریکور  پ

 

  سرکٹ کے ف
 

ا ہے   رکھیں ن

 

 کرب

ٹ
 

 جسے ٹرن

 یو یریکور •

ٹ
 

 یںجوڑہوز کو   نسلنڈر پر والو کے درمیا ی ریکواور ر ن

 یو یریکوکو ر ہوز  •

ٹ
 

  ن

 

 
 ۔ یںجوڑ ن فولڈ سروس پورٹ کے درمیا اور می

 یو یریکور •

ٹ
 

ذ)  یںکرکو سٹارٹ   ن

ٹ  

ذ  - لیکوپ

ٹ  

 موڈ( لیکوپ

ذ -ویپر ) یںمکمل کرویپر فیز میں ریکوری فیز کو   •

ٹ  

 موڈ( لیکوپ

  سرکٹ میں •
 

و ٹ پریش  ج
 شل
ن ی

ر 0.4ا

 

  ب ار کے ف
 

 یو  یریکوعام طور پر رپریش  یہ) یںکو روک د   یشنآپر یریکوہو تو ر ن

ٹ
 

ا ہے(  یکے مساوآٹومیٹک شٹ ڈاؤن کے   ن

 

 ہوب

 فولڈ  •

 

 
 ۔ یںوالوز کو بند کرمی

 یو)   یںکو صاف کر  سٹیشن  یریکور •

ٹ
 

اکہ  فنکشن(    Purgeپر    ن

 

 کہ    میں  سٹیشنب

 

ذ، ریکور ہو جائے، یہاں ی

ٹ  

ہوا لیکوپ  یو بچا 

ٹ
 

پر  ن    یشکے 

گ

 

 
ت

ر

 

ر
ج 
و ٹ پریش  پر    

 شل
ن ی

  ب ار    0ا

 

پہنچ  ی

 جائے۔

 ۔ یںمختلف کنکشن والوز کو بند کر •
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R-32 ریکوری سلنڈر مخصوص کنکشن کے ساتھ 

 

  

ذ ریکوری فیز 

ٹ  

 کے مطابق ڈھالی گئ ریکوری مشی فلٹر ڈرائیر کے ساتھ  R-32 فلوپ

 

  



 نٹس یجر یفر ر  اور آتش گیر  قدرت   –  8نمبر    لیو ماڈ 

 

 

و لیشن کا فارمولہ  5اپنڈکس نمبر  
ی لک
ک

 : 

رلوڈ    دہ ب اسے ز  دہب از

 
 

   RAC    ، لئے  کرنے کے    کا تعین   ، جس ک اجازت ہو،  ساب

ٹ

ی

 سروس 

ی 

 

 

ی
ک

 

ی 

 

 

ن

 

ش

الیشن/ سروس ہو رہ ہے، ک     RAC  مخصوص کو    

ٹ

 

، جس ک ان

ٹ
 

 
ربیت ایکوپ

 

  ی د  مناس  ب

اکہ وہ جائے 

 

 ملکی سٹینڈرڈز کے مطابق کام کر سکے۔  کے ساتھ ساتھ متعلقہ   ئلمینو  یشنکے آپر رفیکچرمینوب

   CARٹیبل    یل درج ذہوں،    موجود نہ ملکی سٹینڈرڈز  جہاں    صورتوں میں   یسیا

م

 
ی 

 

ٹ

ت

 

ی

" کے طور پر کلاسی فاائیڈ عمارتوں کے کمروں ب ا  General Occupancyلئے "کے    ز انجینئر  ننس   ی

 ایئرکنڈیشنز میں 

ٹ

ی لٹ
س
 اور 

ٹ
 

انی آسائش" کے لئے لگائے جانے والے یون

 

 ہو   لئے( کے  3)گروپ   R-290اور (  2Lگروپ  ) R-32حصوں میں "ان

 

 
ان

 

 طے کرنے میں مفید ب

ٹ

مٹ
ل
لوڈ 

 ہی۔  

 

ز  دہب ازفیس کے  میں  اس گائیڈسکت ر، جس ک اجازت دی جا سکت ہو، کا حساب    دہب اسے 

 
 

پر لگاب ا گیا    میں  ISO 5149-1:2014ساب   RAC  ہے۔بین کئے گئے فارمولے ک بنیاد 

 چارج ک سسٹمز 

ٹ

مٹ
ل

 لئے، جو: کا حساب لگانے کے   تب اضرور ک

  ایئرکنڈیشن نہ ہوں  •

 

ان

ٹ

 ب

ٹ

ی لٹ
س
 یونٹری اور 

• General Occupancy   رری
ی گ

ٹ

ی ی
ک

انی  میں

 

 ۔ لئے نہ لگائے گئے ہوں' کے آسائش   'ان

راہ  ۔ شرائط ملاحظہ کریںمتعلقہ   گئ  بتائی  میںسٹینڈرڈ  ISO 5149 -1:2014مہرب انی  ب 
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R-32  ر جس ک اجازت دی جا سکت ہے

 
 

 میں زب ادہ سے زب ادہ چارج ساب

ٹ
 

  ایئرکنڈیشننگ یون

 

  

AREA 
( M )2 

MMAX 
FLOOR 

RENTAL 
(KG) 

MMAX 
WINDOW 
MOUNTED 

(KG) 

MMAX 
WALL 

MOUNTED 
(KG) 

MMAX 
CEILING 

MOUNTED 
(KG) 

9 1.03 1.71 3.09 3.77 

12 1.19 1.98 3.56 4.35 

15 1.33 2.21 3.98 4.87 

18 1.45 2.42 4.36 5.33 

21 1.57 2.62 4.71 5.76 

24 1.68 2.80 5.04 6.16 

27 1.78 2.97 5.34 6.53 

30 1.88 3.13 5.63 6.88 

33 1.97 3.28 5.91 7.22 

36 2.06 3.43 6.17 7.54 

39 2.14 3.57 6.42 7.85 

42 2.22 3.70 6.66 8.15 

45 2.30 3.83 6.90 8.43 

48 2.37 3.96 7.12 8.71 

51 2.45 4.08 7.34 8.98 

54 2.52 4.20 7.56 9.24 

57 2.59 4.31 7.76 9.49 

60 2.66 4.43 7.97 9.74 
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R-290  ر جس ک اجازت دی جا سکت ہے

 
 

 میں زب ادہ سے زب ادہ چارج ساب

ٹ
 

 ایئرکنڈیشننگ یون
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R-32   

ٹ
 

رب ا  ایئرکنڈیشننگ یون  کے لئے درکار کم سے کم فلور اب 

 

 

 

  

Actual 
 Load 

Size (Kg) 

Amin 
FLOOR 

RENTAL  
( M )2 

Amin 
WINDOW 
MOUNTED 

( M )2 

Amin  
WALL  

MOUNTED 
( M )2 

Amin 
CEILING  

MOUNTED  
( M )2 

Less than 
1.8 kg 

 

No Volume Restriction 

 

1.8 27.6 9.9 3.1 2.1 

2.0 34.0 12.3 3.8 2.5 

2.2 41.2 14.8 4.6 3.1 

2.4 49.0 17.6 5.4 3.6 

2.6 57.5 20.7 6.4 4.3 

2.8 66.7 24.0 7.4 5.0 

      3.0 76.6 27.6 8.5 5.7 

3.2 87.2 31.4 9.7 6.5 

3.4 98.4 35.4 10.9 7.3 

3.6 110.3 39.7 12.3 8.2 

3.8 122.9 44.2 13.7 9.1 

4.0 136.2 49.0 15.1 10.1 

4.2 150.1 54.0 16.7 11.2 

4.4 164.8 59.3 18.3 12.3 

4.6 180.1 64.8 20.0 13.4 

4.8 196.1 70.6 21.8 14.6 

5.0 212.8 76.6 23.6 15.8 
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R-290   

ٹ
 

رب ا ایئرکنڈیشننگ یون  کے لئے درکار کم سے کم فلور اب 

 

Actual 
 Load 

Size (KG) 

A min 
FLOOR 

RENTAL  
( M )2 

A min 
WINDOW 
MOUNTED 

( M )2 

A min 
WALL  

MOUNTED 
( M )2 

A min 
CEILING  

MOUNTED  
( M )2 

 Less than 
0.15 kg 

 

No Volume Restriction 

 

0.15 35.5 12.8 3.9 2.6 

0.20 63.2 22.7 7.0 4.7 

0.25 98.7 35.5 11.0 7.3 

0.30 142.1 51.2 15.8 10.6 

0.35 193.4 69.6 21.5 14.4 

0.40 252.6 90.9 28.1 18.8 

0.45 319.7 115.1 35.5 23.8 

0.50 394.7 142.1 43.9 29.4 

0.55 477.6 171.9 53.1 35.5 

0.60 568.4 204.6 63.2 42.3 

0.65 667.1 240.2 74.1 49.6 

0.70 773.7 278.5 86.0 57.5 

0.75 888.1 319.7 98.7 66.1 

0.80 1,010.5 363.8 112.3 75.2 

0.85 1,140.8 410.7 126.8 84.9 

0.90 1,278.9 460.4 142.1 95.1 

0.95 1,425.0 513.0 158.3 106.0 

 



 

 

 اصطلاحات کی فہرست 
Absolute pressure 
Pressure measured in relation to a perfect vacuum (zero 
value) and atmospheric pressure (approximately 1.013 
bar. 
Air conditioner (AC) 
The process of controlling the temperature, humidity, 
composition and distribution of air for the purpose of 
human comfort or for special technical needs in an 
industrial process (pharmaceutical, textile, etc.) or other 
application 
Article 5 Countries/Parties 
Parties from developing countries to the Montreal 
Protocol with annual per capita consumption and 
production of ozone-depleting substances (ODS) less 
than 0.3 kg. As of October 26, 2023, 155 out of 197 
Parties to the Montreal Protocol meet these criteria. The 
countries referred to in Article 5 may receive technical 
and financial assistance from the Secretariat of the 
Multilateral Fund. 
Atmospheric lifetime 
A measure of the average time that a molecule remains 
intact once released into the atmosphere. 
Atmospheric pressure 
Also called barometric pressure, this is the pressure 
exerted by the atmosphere above the Earth's surface. 
The standard pressure at sea level is equal to 1 
atmosphere (atm) or 101.35 kPa. 
Azeotrope 
A mixture consisting of one or more refrigerants of 
different volatilities that do not change significantly in 
composition or temperature as it evaporates (boils) or 
condenses (liquefies) under constant pressure. Mixtures 
of refrigerants assigned to a serial number R5xx by ISO 
817 are azeotropic. 
Bending 
Because copper tubing is easily formable, it is often 
difficult to tailor it to the needs of a field piping system. 
Bending copper tubing is relatively straightforward and 
can be done by hand if a large sweep radius is involved, 
but for tighter bends, special equipment should be used 
to avoid bending the line, which would limit throughput. 
Such tools can range from a simple spring device which 
prevents the walls of the tubes from collapsing to more 
sophisticated devices involving lever or gear devices. 
 
 
Boiling point 

The temperature of a liquid at the point where it begins 
to vaporize (see NBP). 
Brazing 
Brazing is an assembly process whereby a filler metal or 
alloy is heated to a melting temperature above 450 ° C 
(840 ° F) and distributed between two or more fitted 
parts by capillary action. At its liquid temperature, the 
molten filler metal and flux interact with a thin layer of 
the parent metal, cooling to form a strong, tight seal. In 
order to create strong brazed joints, the parts must fit 
snugly and the base metals must be exceptionally clean 
and free of oxides. 
Brazed joint 
Joint obtained by the junction of metal parts with alloys 
which melt at temperatures generally higher than 450 ° 
C but lower than the melting temperatures of the 
assembled parts (see above). 
Bubble point 
The liquid saturation temperature of a refrigerant at a 
specified pressure; the temperature at which a liquid 
refrigerant begins to boil. 
Cascade system 
Two or more independent refrigeration circuits where 
the condenser of one system rejects heat directly into 
the evaporator of another. 
Charged 
Transfer refrigerant from the refrigerant source (a new 
or recycled refrigerant cylinder) into a system, usually 
based on specific gravity, amount of subcooling, or 
evaporating pressure. Charging is normally done using a 
dedicated charging machine (e.g. in a production area) or 
using a cylinder connected to the system via a manifold 
or hoses. The cylinder is disconnected from the 
refrigeration system after the refrigeration system has 
been fully charged with the new refrigerant. 
Chlorofluorocarbons (CFCs) 
Halocarbons containing only chlorine, fluorine and 
carbon atoms. CFCs are both ozone-depleting substances 
and greenhouse gases. 
Climate change 
Climate change refers to a statistically significant 
variation in the average state of the climate or its 
variability, persisting for an extended period (usually 
decades or more). Climate change may be due to natural 
internal processes or external forcing, or to persistent 
anthropogenic changes in the composition of the 
atmosphere or in land use. Note that Article 1 of the 
Framework Convention on Climate Change (UNFCCC) 
defines climate change as "a change in climate attributed 
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directly or indirectly to human activity which modifies 
the composition of the global atmosphere and which is 
adds to the natural climate variability "observed over 
comparable periods. The UNFCCC thus distinguishes 
between "climate change" attributable to human 
activities modifying atmospheric composition and 
"climate variability" attributable to natural causes. 
Coefficient of performance (COP) 
A measure of the energy efficiency of a refrigeration 
system, also defined as the ratio of the useful effect 
(heat) to the work performed. The useful effect is the 
cooling rate in the case of RAC systems, and it is the 
heating rate in the case of heat pumps. The COP is 
primarily dependent on the duty cycle and temperature 
levels (evaporating or condensing temperature), as well 
as the design properties and size of the refrigerant 
system. 
Compressor 
A device for mechanically increasing the pressure of a 
refrigerant vapor. 
Condenser 
A heat exchanger in which vaporized refrigerant is 
liquefied by removing heat. 
Condensing unit 
A combination of one or more compressors, condensers, 
liquid receivers (if required) and appropriate accessories. 
Containment 
The application of service techniques or special 
equipment designed to prevent or reduce losses of 
refrigerant in equipment during the installation, 
operation, maintenance or disposal of refrigeration 
equipment and air conditioning. 
Controlled substance 
Under the Montreal Protocol, any ozone-depleting 
substance that is subject to control measures, such as a 
phase-out requirement. 
Deposit replacement 
The procedure for replacing CFC-based refrigerants with 
non-CFC refrigerants in existing refrigeration, air 
conditioning and heat pump installations without any 
modification to the installation. However, the access 
procedures are often referred to as "retrofitting" 
because the facilities need to make minor modifications, 
such as changing the lubricant, replacing the expansion 
device and replacing the desiccant material. 
Destruction 
Destruction of ozone-depleting substances or their 
mixtures by approved destruction facilities. 

Dew point 
The temperature at which a refrigerant begins to 
condense; also defined as the temperature at which a 
vapor refrigerant saturates under the specified pressure. 
Engine room 
A completely enclosed room or space, ventilated by 
mechanical ventilation and accessible only to authorized 
persons, intended for the installation of refrigeration 
systems or their components. Other equipment can also 
be installed, provided they are compatible with the 
safety requirements of the refrigeration system. 
Evacuation 
Evacuating a refrigeration system means the final 
removal of any moisture or non-condensable gas in the 
system. This means removing all refrigerants and volatile 
contaminants such as moisture and air, leaving an almost 
complete vacuum. Evacuation is normally performed 
with a vacuum pump after refrigerant recovery is 
complete and is ideally drawn to an absolute pressure of 
0.5 mbar (50 Pa, 375 microns) or less. 
Evaporator 
A heat exchanger in which the refrigerant liquid is 
vaporised, absorbing heat from the substance to be 
cooled. 
Extension device 
A device such as a pressure reducer, an expansion port, 
a turbine or a capillary tube makes it possible to control 
the mass flow rate of a refrigerant from the high pressure 
side to the low pressure side of a refrigeration system. 
Flared joint 
While brazing is a thermal bonding process, flare joints 
provide a mechanical bond between copper tubing and 
fittings. It is a metal-to-metal compression joint in which 
a conical spread is made at the end of the tube. This is a 
mechanical seal and is prone to leakage. 
Fluorocarbons 
Halocarbons containing fluorine atoms, including 
chlorofluorocarbons, hydro-chlorofluorocarbons, 
fluorinated hydrocarbons and perfluorinated 
hydrocarbons. 
Force test pressure 
Pressure that is applied to test the resistance of a 
refrigeration system or part of it. 
Fossil fuels 
Carbon-based fuels derived from geological (fossil) 
carbon deposits. Examples include coal, oil, and natural 
gas. 
 



 نٹس یجر یفر ر  اور آتش گیر  قدرت   –  8نمبر    لیو ماڈ 

 

 

Gauge pressure 
Pressure equal to the difference between absolute 
pressure and atmospheric pressure. 
Global warming potential (GWP) 
An index comparing the climate impact of a greenhouse 
gas emission with that of emitting the same amount of 
carbon dioxide. The GWP is determined as the ratio of 
the time integrated radiative forcing resulting from the 
emission of pulses of 1 kg of a substance to 1 kg of 
carbon dioxide over a fixed time horizon. 
Gradual elimination 
The end of all production and consumption of a 
chemical controlled under the Montreal Protocol. 
Greenhouse effect 
Greenhouse gases in the atmosphere effectively absorb 
thermal infrared radiation emitted from the earth's 
surface, the atmosphere itself, and clouds. The 
atmosphere radiates in all 
directions, including down to the Earth's surface. 
Greenhouse gases trap heat in the surface troposphere 
system and raise the temperature of the Earth's surface. 
This is called the natural greenhouse effect. An increase 
in the concentration of greenhouse gases results in 
increased absorption of infrared radiation and causes 
radiative forcing or energy imbalance, compensated by 
an increase in the temperature of the surface-
troposphere system. This is the reinforced greenhouse 
effect. 
Greenhouse gases (GHG) 
The gaseous constituents of the atmosphere, both 
natural and man-made, absorb and emit radiation in the 
spectrum of thermal infrared radiation emitted by the 
earth's surface, atmosphere and clouds. This property 
causes the greenhouse effect. The main greenhouse 
gases in the earth's atmosphere are water vapor, 
carbon dioxide, nitrous oxide, methane and ozone. In 
addition, there are a number of entirely anthropogenic 
greenhouse gases in the atmosphere, such as 
halocarbons and other substances containing chlorine 
and bromine which are covered by the Montreal 
Protocol. Certain other trace gases, such as sulfur 
hexafluoride, hydrofluorocarbons and 
perfluorocarbons, are also greenhouse gases. 
Chemical compounds containing carbon atoms and one 
or more halogen atoms, chlorine, fluorine, bromine or 
iodine. Fully halogenated halocarbons contain only 
carbon and halogen atoms, while partially halogenated 
halocarbons also contain hydrogen atoms. Halocarbons 

which release chlorine, bromine or iodine into the 
stratosphere cause depletion of the ozone layer. 
Halocarbons are also greenhouse gases. Halocarbons 
include chlorofluorocarbons, hydro 
chlorofluorocarbons, hydrofluorocarbons, 
perfluorocarbons, and halons. 
Halogens 
A family of chemical elements with similar chemical 
properties, including fluorine, chlorine, bromine and 
iodine. 
Heat 
A transfer of energy from one site to another due to a 
temperature difference between the two sites. Heat can 
be transferred from one form of energy to another. 
Heat exchanger 
Part of the refrigeration system used to transfer heat 
through a boundary, including the condenser, 
evaporator, and intercoolers. 
Hermetic 
An airtight system. 
Hermetic Compressor 
Combination of a compressor and an electric motor 
operating in a mixture of oil and refrigerant vapor, both 
enclosed in the same housing. There is no outer shaft or 
shaft seals. 
High pressure side 
The part of a refrigeration system operating at the 
pressure level of the condenser or gas cooler. 
Hydrocarbons (HC) 
Chemical compounds made up of one or more carbon 
atoms surrounded only by hydrogen atoms. 
Hydrochlorofluorocarbons (HCFCs) 
Halocarbons containing only hydrogen, chlorine, 
fluorine and carbon atoms. Since HCFCs contain 
chlorine, they contribute to the depletion of the ozone 
layer. They are also greenhouse gases. 
Hydrofluorocarbons (HFCs) 
Halocarbons containing only carbon atoms; hydrogen 
and fluorine. Since HFCs do not contain chlorine, 
bromine or iodine, they do not deplete the ozone layer. 
Like other halocarbons, they are powerful greenhouse 
gases. 
Isolation valve 
A valve that prevents flow in both directions when 
closed. 
Kyoto Protocol 
The Kyoto Protocol to the United Nations Framework 
Convention on Climate Change (UNFCCC) was adopted 
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at the third session of the Conference of the Parties 
(COP) to the UNFCCC in 1997 in Kyoto, Japan. It contains 
legally binding commitments, in addition to those 
included in the UNFCCC. The countries listed in Annex B 
to the Protocol have agreed to reduce their 
anthropogenic greenhouse gas emissions (carbon 
dioxide, methane, nitrous oxide, hydrofluorocarbons, 
perfluorinated hydrocarbons and sulfur hexafluoride) by 
at least 5% compared to at 1990 levels The Kyoto 
Protocol entered into force on February 16, 2005. 
Latent heat 
It is the amount of heat required to change the phase of 
a pure substance where the temperature remains 
constant. 
Layout 
Transfer a product to another party, usually for 
destruction. 
Liquid receiver 
A container permanently connected to a system by inlet 
and outlet pipes for the accumulation of refrigerant. 
Low pressure side 
The part of a refrigeration system operating at 
approximately the same pressure as the evaporator. 
Maintenance 
All kinds of work that can be performed by a technician, 
from installation, operation, inspection, repair, 
reconfiguration and decommissioning of refrigeration 
systems to handling, storage, recovery and recycling of 
refrigerants, as well as record keeping. 
Mixed 
A connection made between two parties. 
Mixtures 
A mixture of two or more pure fluids. The blends are used 
to achieve properties suitable for many refrigeration 
applications. For example, a high pressure and low 
pressure substance can be mixed to match the pressure 
of another substance. Mixtures can be divided into two 
categories: azeotropic and zeotropic. 
Maximum allowable pressure 
The maximum pressure for which the equipment is 
designed, as specified by the manufacturer. 
Maximum working pressure 
The maximum pressure for which the equipment is 
designed, as specified by the manufacturer. 
Mobile system 
A refrigeration system that is normally in transit during 
operation. 
Montreal Protocol 

The Montreal Protocol on Substances that Deplete the 
Ozone Layer was adopted in September 1987. Following 
the discovery of the Antarctic ozone hole in late 1985, 
governments recognized the need to take firm action to 
reduce the production and consumption of several CFCs 
(CFC-11, -12, -113, -114 and -115). Halons (1211, 1301, 
2402). The protocol has been designed so that phase-
out schedules can be revised on the basis of periodic 
scientific and technological assessments. As a result of 
these assessments, the Protocol was adjusted to speed 
up phase-out schedules in 1990 (London), 1992 
(Copenhagen), 1995 (Vienna), 1997 (Montreal), 1999 
(Beijing) and again in 2007 to Montreal. 
Multilateral Fund 
Part of the financial mechanism of the Montreal 
Protocol. The Multilateral Fund was established by a 
decision of the Second Meeting of the Parties to the 
Montreal Protocol (London, June 1990) and began 
operating in 1991 The main objective of the Multilateral 
Fund is to assist Article 5 parties of the Montreal 
Protocol (whose annual per capita consumption and 
ODS production is less than 0.3 kg) to comply with the 
control measures of the Protocol. 
Natural refrigerants 
Natural refrigerants are naturally occurring substances, 
such as hydrocarbons (eg propane, isobutane), carbon 
dioxide, and ammonia. These substances can be used 
(among others) as refrigerants in various types of 
refrigeration and air conditioning systems. The main 
characteristics of these refrigerants are that they do not 
contribute to the depletion of the ozone layer and that 
they have little or no impact on global warming. 
Non-condensable gases 
Gases at very low temperature, which do not condense 
easily. Nitrogen and oxygen are the most common. 
Normal boiling point (NBP) 
The boiling point of a compound at atmospheric 
pressure (1.013 bar). 
Occupied space 
A completely enclosed space which is occupied for a 
significant period by people. The occupied space may be 
accessible to the public (eg supermarket) or only 
qualified persons (eg cutting meat). A complete 
refrigeration system or parts of it can be installed in an 
occupied space. 
Ozone 
The triatomic form of oxygen (O 3), which is a gaseous 
atmospheric constituent. In the troposphere, it is 
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created by photochemical reactions involving naturally 
occurring gases resulting from human activity ("smog"). 
Ground-level ozone acts as a greenhouse gas. In the 
stratosphere, ozone is created by the interaction 
between solar ultraviolet radiation and molecular 
oxygen (O2). Stratospheric ozone plays a major role in 
the stratospheric radiation budget. Its concentration is 
highest in the ozone layer. 
Ozone layer 
The layer in the stratosphere where the ozone 
concentration is greatest. The layer extends from about 
12 to 40 km. This layer is depleted by anthropogenic 
emissions of chlorinated and brominated compounds. 
Every year in the southern hemisphere's spring, ozone 
depletion occurs in the Antarctic region. This depletion 
is due to anthropogenic compounds of chlorine and 
bromine associated with the specific meteorological 
conditions of this region. This phenomenon is called the 
Antarctic ozone hole. 
Ozone depletion 
Accelerated chemical destruction of the stratospheric 
ozone layer by the presence of substances produced by 
human activities. 
Ozone Depleting Substances (ODS) 
Substances known to deplete the stratospheric ozone 
layer. The ODS controlled under the Montreal Protocol 
and its amendments are chlorofluorocarbons, 
hydrochlorofluorocarbons, halons, methyl bromide, 
carbon tetrachloride, methyl chloroform, 
hydrobromofluorocarbons and bromochloromethane. 
Ozone Depletion Potential (ODP) 
A relative index of how much a chemical can deplete 
the ozone layer compared to depletion caused by R11 
refrigerant. Specifically, the ozone depletion potential is 
defined as the integrated change in total ozone per unit 
mass of emission of that substance relative to the 
integrated change in total ozone per unit mass of 
emission of R11. 
PAD (Overfill protection) 
Overfill protection is a safety switch installed in a 
refrigerant recovery unit or recovery cylinder designed 
to transfer and store refrigerant. Typically, these 
switches simply turn off the recovery machine. OFP 
devices do not provide a recovery machine with a "walk 
away" functionality; refrigerant transfer must be 
supervised by a technician. Under certain 
circumstances, this transfer can be dangerous even 

when the unit is in use. Hazards can occur in the 
following situations: 
 During push-pulls, once the siphon has been started, 
simply switching off the recovery machine does not 
prevent the recovery cylinder from overflowing 
When using a cylinder containing a large amount of cold 
refrigerant to recover from a high temperature system, 
disabling the recuperator does not prevent the 
refrigerant from migrating to the coldest point (in this 
case recovery cylinder)? even when the machine is 
switched off. 
Perfluorocarbons (PFCs) 
Synthetic halocarbons containing only carbon and 
fluorine atoms. They are characterised by extreme 
stability, non-flammability, low toxicity, zero ozone 
depletion potential and high global warming potential. 
Piping 
All ipes or tubes (including pipes, bellows, fittings or 
flexible hoses) to connect the different parts of a 
refrigeration system. 
Power 
The rate at which work is done or energy is transferred 
through a circuit. 
Pressure limiting valve 
A pressure valve held closed by a spring or other means 
and designed to automatically release excessive 
pressure by starting to open at a set pressure and 
closing when the pressure has fallen below the set 
pressure. 
Push-pull method 
A method of recovering and recycling refrigerant from a 
system using negative pressure (suction) on one side to 
extract the old refrigerant and pump recycled 
refrigerant vapor to the other side to push. the old 
refrigerant in the system. 
Reel 
Part of the refrigeration system constructed from tubes, 
curved or straight tubes and serving as a heat exchanger 
(evaporator or condenser). 
Refrigerant 
A fluid used for the transfer of heat in a refrigeration 
system. This fluid absorbs heat at low temperature and 
pressure and rejects heat at higher temperature and 
higher pressure, a process which usually involves 
changes in the state of the fluid. 
Refrigerant detector 
A detection device that responds to a predefined 
concentration of refrigerant gas in the environment. 
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Refrigeration 
The process of lowering the temperature of a substance 
or space to the desired temperature. 
Refrigeration system 
Combination of interconnected parts containing 
refrigerant, including a closed circuit in which 
refrigerant circulates to extract and reject heat (cooling, 
heating). 
Reclamation 
Reprocessing and upgrading of a recovered controlled 
substance through mechanisms such as filtration, 
drying, distillation and chemical treatment to restore 
the substance to a specified level of performance. 
Chemical analysis is required to determine that the 
appropriate product specifications are met. 
Reclamation often involves off-site treatment at a 
central facility. 
Recovery 
The collection and storage of controlled substances 
from machinery, equipment, containment tanks, etc., 
during maintenance or prior to their disposal without 
necessarily testing or treating them in any way. 
Recycling 
Restore and reuse the recovered refrigerant. Used 
refrigerants are treated to reduce contaminants by 
separating the oil, removing non-condensables, and 
using devices such as filters, dryers or filter driers to 
reduce humidity, acidity and particulates. The recycling 
process, which often occurs on-site, normally involves 
recharging the recycled refrigerant back into the 
equipment. 
Renovation 
Upgrading or adjusting equipment so that it can be used 
under changed conditions. For example, the 
refrigeration equipment is adapted to be able to use an 
alternative refrigerant instead of a CFC, HCFC or HFC 
Safety data sheet (SDS) 
A safety notice prepared by chemical manufacturers for 
a specific refrigerant or compound. 
Saturated vapor pressure 
The maximum vapor pressure of a substance at a given 
temperature when it is accumulated in a liquid state in a 
space. 
Sealed system 
A refrigeration system in which all parts containing 
refrigerant are sealed by welding, brazing or a similar 
permanent connection. A sealed system contains no 
non-permanent connections. 

Secondary (or indirect) cooling system 
A system using a fluid that transfers heat from a 
product or space, or other cooling or heating system, to 
a refrigeration system, without compressing or 
expanding fluid. 
Semi-hermetic compressor 
Unit containing a compressor and an electric motor 
operating in a mixture of oil and refrigerant system 
vapor. The compressor and electric motor are enclosed 
in the same housing and have a removable cover for 
access, but there are no outer shaft or shaft seals. 
Sensible heat 
It is the amount of heat that causes the substance to 
change temperature without changing its phase. It can 
be evaluated by means of a temperature reading 
device. 
Shows 
The release of gases or aerosols into the atmosphere 
over a given area and period. 
Skill 
The ability to perform satisfactorily the activities of a 
given profession. 
 
Specific heat 
The amount of heat required to raise a unit mass of 
substance by 1 ° C. It is measured in joules per Kelvin 
per kilogram. 
Splitting 
The modification of the composition of a refrigerant 
mixture by evaporation of the most volatile 
component(s) or condensation of the less volatile 
components. 
Stop device 
A device for shutting off the flow of a fluid, such as 
refrigerant or brine. 
Test sealing 
Pressurizing a refrigeration system, or any part of it, to 
test it for leaks. 
Total Equivalent Warming Impact (TEWI) 
Measurement of the overall impact of equipment on 
global warming based on the total associated 
greenhouse gas emissions over the life of the 
equipment, including its manufacture and disposal of 
fluids and operating equipment at the end of their life. 
TEWI takes into account both the direct emissions and 
the energy-related emissions produced by the energy 
consumed during the operation of the equipment. TEWI 
is measured in CO 2 equivalent mass units. 
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Transcritical cycle 
A refrigeration cycle in which the compressor discharges 
the refrigerant at a pressure above the critical point. 
Transient substance 
Under the Montreal Protocol, a chemical whose use is 
permitted as a substitute for ozone-depleting 
substances, but only temporarily because the 
substance's ozone-depleting potential is greater than 
zero. 
TR/TOR 
The common unit used for refrigeration or air 
conditioning capacity. It is defined as the rate of energy 
required to melt one ton of ice at 0 ° C in 24 hours. 1 
refrigeration ton TR or ton of refrigeration (TOR) = 3.517 
kW = 12,000 Btu / h. 
Ultraviolet (UV) radiation 
Radiation from the sun with wavelengths between 
visible light and X-rays. UV-B (280-320 nm), one of the 
three bands of UV radiation, is harmful to life on the 
Earth's surface and are mainly absorbed by the ozone 
layer. 
Vapor compression refrigeration cycle - vapor 
compression technology 
The most widely used refrigeration cycle. In this cycle, 
the refrigerant is vaporized and condensed alternately; 
during the vapor phase, the refrigerant is compressed. 
The basic components include a compressor, 
condenser, expansion valve and evaporator. 
Ventilation 
A service practice where refrigerant is allowed to 
escape to the atmosphere, and is generally a shortcut to 
avoid recovery. 
Welded joint 
A seal obtained by assembling metal parts with metal 
mixtures or alloys melting. The temperatures depends 
on the nature of the filler metal. For example: 200°C tin 
brazing; brazing__450°C __welding. 
Zeotrope 
A mixture of refrigerants composed of two or more 
substances of different volatilities, the composition or 
temperature of which changes significantly as it 
evaporates (boils) or condenses (liquefies) at a given 
pressure. Mixture of zeotropic refrigerants with a serial 
number designation R4xx in ISO 817. 
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